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ABSTRACT

This study aims to point out
the importance of anthropometry in devel -
oping projects for artificial environments
orf/and objects, be in the function esthetic,
functional or productive, such fact is a real -
ity, @ need that accompanies the human
history.

Key Words: Antropometry, History and
Design

Palavras-chave: Antropometria, Histéria
& Design

1. INTRODUGAO

A Antropometria & um metodo de
investigacdo cientifica que tem como obje-
tivo a medicdo das dimensdes fisicas e suas
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varaches gue compdem o corpo humano, A
antropometria ¢ uma das disciplinas que
compdem a antropologia, gue compreende
o homem como ser bicldgico, pensante,
produtor de culturas e participante da
sociedade.

A antropologia se divide em dois
campos: a biologica ou fisica e a cultural ou
social. E na antropologia bioldgica que sc
situa a antropometria, contribuindo no
levantamento de informactes da natureza
fisica do homem, como estrutura anatémi-
ca e dimenstes corporais (SANTOS, 1997).

2, HISTORIA DA ANTROPOMETRIA

A pesquisa antropomeétrica foi mais
intensamente desenvolvida em meados do
século XX, porém seu conceito parece exis-
tir ha muito mais tempo e apresentada nas
artes & arquitetura.

0 arguiteto e engenheiro romano
Marcos Vitrdvio Palido, no século T a.C,
havia descrito em seu tratado de arguitetu-
ra, um sistema de proporcionalidade do
corpt humano e suas implicacGes na
metrologia da epoca (Figura 1).

As origens da Antropometria remon-
tam as viagens de Marco Polo (1273-1295),

que revelou um grande nimero de ragas
humanas, diferentes em tamanho e consti-
tuicdo. Na antropologia racial apresentada
par Linng, Buffon e White no sécule XVIII
que demanstrava que ha diferencas nas
proporgies corporais de diversas racas
humanas (PANERO e ZELNIK, 1991).

Leonarde Da Vinci (1452-1519)
desenvalve e apresenta o classico desenho
do "homem padrao” baseado na proporcio-
nalidade proposta por Vitruvio, conforme
visto na Figura 2.

O Termo Antropometria foi usado
pela primeira vez em 1654, pelo meédico
Johann Sigismund Elsholtz, em uma tese
cujo titula & “Anthropometria”

Porém, sequndo ROEBUCK [1975),
foi o belga Quetelet guem consolidou a fun-
dacdo da ciéncia e a invencdo do proprio
termo Antropometria com a publicagde em
1870 da sua obra Antropomelnie que cons-
titui @ primeira pesquisa em grande escala.

Vinculada, inicialmente, a esfera das
artes plasticas, da antropologia e da etno-
logia, a partir de secule XIX a
Antropometria foi sendo incorporada a
outros campos, como o da sadde, econo-
mida, planejamento, nutricdo & engenharia.
A area tomou impulso em 1859 com o fun-
dador da Antropologia Moderna Paul Broca,

Frgura 1 - Sislema da proporcionzlidade do corpo humano de Vitnivio, sécuia | a, ., para projelos arguiteionicos (VITRUWIO
POLIAG, 2002} & Figura 2 - Homem vitruviano de Leanardo Da Ving (PANERD & ZELNIK, 1989).



com a criacdo da Société dAnthropologie

na Faculté de Meédecine de Paris. _
Charles-Edouard  Jeanneret-Gris

(1887-1965), arquitete conhecido como Le
Corbusier, desenvalve um sistema baseado
nos conceitos dos matematicos Euclides
(360 a.C. - 295 a. C) e Fibonacci (1175 -
1250), Esse sistema buscava uma solugdo
projetual mais harmdénica com as propor-
coes humanas através de medidas modula-
res para um individuo imaginario com esta
tura entre 1,75 e 1,80 metros (Figura 3).

Em 1919, Ales Hrdlicka, o lider da
Escola Americana de Antropologia, definiu
a Antropometria como um "sistema de
mensuacies do corpo humano”  Ales,
observou ndo ser um sistema uniforme,
dadas as variacbes do método segundo as
finalidades pretendidas, bem como as racas
e distinguiu ainda um polo de pesquisa
chamado: “Antropometria antropolégica”
Buscanda atribuir um valor profissional &
estritamente cientifico. Tudo o que diz res-
peito &s partes do corpo sujeitas & mensu-
racdo, como: peso, volume ou extensao; a
Antropometria equivalia a antropologia
“fisica”

Em 1948 Giedion desenvolve estu-
dos sobre & dimensdo do corpo e 05 mavi-
mentos das atividades relacionadas ao tra-

balho (BOUERI, 1991). E emn 1959 & publi-
cado o livro "The measure of man”, por
Tilley & Dreyfuss, posteriormente, seria
denominada “The measure of man and
woman” (Figura 4). Que disponibiliza dados
antropometricos para a aplicagdo em proje-
tos de design industrial e demais areas pro-
jetuais. A partir da segunda metade do
seculo XX, na década de 60, estudos tra-
tam do estabelecimento de relagbes entre
as variacoes nas dimenstes fisicas e o
estado nutricional de individuos e popula
cies, esse estudo especifico & denominado
Antropometria nutricional.

Antropometria € a designacdo atri-
buida & estatistica do corpo. A adogdo
desta técnica como método de identificacdo
criminal apresenta uma evolugdo histdrica.
Em Portugal, as autoridades usaram a
Antropometria como um meéetodo oficial e
obrigatorio nas cadeias, para isso foi feito
um estudo prévio, na tentativa de garantir
a qualidade dos procedimentos para tragar
padries caracteristicos do corpo que deter-
minassem a identificacdo de "individuos
perigosos”. Esgotado os estudos na

Antropometria criminal a pesquisa deixa de
buscar as diferencas fisiomaticas e somati-
cas dos delinglentes e busca a igualdade
dos cidaddos.

Figura 3 — El Moduler de L& Corbusier | PANERD e ZELNIK 1983) e Figura 4 - The measwre of man, de Tiley & Dreyfuss,
publicado em 1858 (DREYFUSS, HENRY 1866),



Mo século XX a antropometria assu-
me um papel significativo nas pesquisas
relacionadas a origem humana, isso foi
possivel através das medictes de cranios e
estruturas faciais em fosseis pré-humanas,
Outro fato significativo das pesguisas
antropametricas neste pericdo; foi a aplica-
cao dos dados coletados no redesign de
maguinas, ferramentas ¢ produtos de con-
sumo humano.

2.1. A ANTROPOMETRIA APLICADA
AQO DESIGN

Desenhar produtos gue se adaptam
aos seres humanos ndo e algo novo, isto ja
era feito pelos homens pré-histaricos ao
darem formas as suas ferramentas e tarna-
las mais faceis no uso.

Estudas  realizados durante  as
Guerras Civil Americana, Primeira e
Segunda Guerra Mundial sdo notaveis e de
grande valia para aproximar as caracteris-
ticas humanas dos projetos de objetos a
serem usados pelo homem. Praticamente
durante o0 mesmo periodo em que se estu-
dou a dimensdo estatica do corpo, hauve,
também, um interésse no estuda da
dimensao occupada pelo corpo em ativida-
de. Em muitos desses estudos a énfase foi
dada para resolver problemas no desempe-
nho de atividades de trabalha, na constru-
cao e utilizacdo de equipamentos militares.
Exemplos destes problemas eram: as
dimensbes de roupas para a tropa e o gran-
de nimero de acidentes na operacdo de
aeronaves, devido as pequenas dimensbes
das cabines gue dificultava ou impedia mui-
tos dos movimentos dos pilotos (ROEBLICK,
1975).

Apds a Segunda Guerra Mundial, a
énfase em adaptar a magquina ao homem
tornou-se melhor desenvolvida com objeti-
vos tantc comerciais quanto militares,
levando em consideracdo ndo 5o as medi-
das corporais, mas, também os fatores
fisioloégicos e psicoldgicos dos envolvidos.
Ma década 40 as medidas antropométricas
procuravam determinar as medias de uma
populacas como peso, estatura, etc.

Atualmente o principal interesse esta cen-
trado nas diferencas entre os grupos e
influéncia de varidveis como raca, regido
geografica e cultura. Toda populacao @
constituida de individuos diferentes, além
disso, com a crescente internacionalizacao
da econamia, alguns produtos sao vendidos
no mundo todo, como por exemplo, os
computadores, automdveis e avites, Isto
contribuil para que se pense mais ampla-
mente.

Ao se projetar um produto deve-se
pensar gue os consumidores podem estar
espalhados por muitos paises. E por isso
deve-se temar muito cuidado, pois embora
ndao existam medidas confiaveis para a
populacdo mundial, grande parte das medi-
das disponiveis € ariunda de contingentes
das forcas armadas que ¢ predominante-
mente do sexo masculing, na faixa dos 18
aos 30 anos e que atenderam aos critérios
para recrutamento militar como peso e
estatura minimos (ROEBUCK, 1975; 1IDA,
1991, PANERO e ZELNIK, 1989).

Ao projetar um produto ou equipa-
mento deve-se ufilizar, sempre que possi-
vel as medidas antropometricas da popula-
Ao usudria, evitando o estresse e aciden-
tes. Normailmente as medidas antropomé-
tricas s8o0 representadas pela média e o
desvio padrdo, porem a utilidade dessas
medidas depende do tipo de projeto em
que vao ser aplicadas (11DA, 1951),

Roebuck apud ANEZ (2001) mencia-
na gue a Revolucdo Industrial focou suas
atividades no mercada de massas & as
medidas de salde de massas, isto, devido
# necessidade de aplicar as medidas do
homem para desenvolvimento da producio
em massa, Do ponto de vista industrial,
guante mais padronizado o produto for,
Menores serdo os seus custos de producdo.
0 projeto para a media e baseado na idéla
gue isso maximiza o conforte da maioria,
na pratica isso ndo & fato, pois, ha diferen-
cas significativas entre as médias de
homens e de mutheres, e a adocdo de uma
média geral acaba beneficiando uma faixa
muito pequena da populacde, cujas médias
caem dantro da media adotada. Em muitas
circunstancias ha necessidade de se combi-



nar as diversidades meétricas dos individuos
como €& o caso das saidas de emergéncia
que devem ser projetadas para comportar
pelo menos até o percentil 95 masculino.
s locais de trabalho onde devem trabalbar
homens & mulheres geralmente sao dimen-
sionados pela minimo, isto €, o percentil
cinco das mulheres.

Existem inumeros dados antropo-
metricos que podem ser utilizados na con-
cepcdo dos espacos de trabalho, mobilia,
ferramentas € pradutos de forma geral, na
maioria dos casos pode-se utilizd-los no
projeto  industrial (SANTOS, 1997).
Contudo, devido aoc grande ndmero de
variareis, é importante que os dados favo-
recam a melhor interface entre os usudrios,
espaco & objetos. Para isso, & primordial
definir com exatiddo a natureza da popula-
cdo que se pretende projetar. Muitas vezes
guando o usuario € um individuo ou um
grupo reduzido de pessoas e estdo presen-
tes algumas situactes especiais, o levanta-
mento da informacdo antropométrica é
importante, principalmente quando o pro-
jeto envolve um grande investimento eco-
ndmico (PANERO e ZELNIK, 1989).

MNa drea de mobiliario, a8 antropome-
tria e a ergonomia sdo ferramentas indis-
pensaveis na projecdo de novas pecas. O
designer tem o compromisso de projetar
baseando-se na comodidade do usuario e
cumprinde certas especificacies basicas de
narmatizacdo. Aléem dos itens conforto,
funcionalidade, praticidade e estética que
devem estar sempre em harmonia com as
caracteristicas do usudrio em um projeto
de design. No mercado de mobilidrio exis-
tem casos onde os dados antropométricos
ndo sdo levados em consideragde, nestes
casos, a primeira instancia, o mobiliario
ndo apresenta problema, porem, com a sua
utilizacdo algumas de suas caracteristicas
sdo expostas, causando dor, desconforto ao
usudrio & até problemas sérios de salde; e
se gste mobilidrio for de utilizacao profis-
sianal, comao posto ou parte de um posto de
trabalho, o caso poade tornar-se ainda
muito mais grave. O posto de trabalho deve
ser desenhado de forma gue seu operador
possa fazer os movimentos de maneira

natural, além de ser ajustivel & maioria
dos bidtipos e cumprir as normas de segu-
ranga, conforme proposta de PASCHOA-
RELLT (1997), Figura D5.

Quando ha a utilizacdo de dados
antropomeétricos em um projeto de produto
este tende a ser mais confidvel, pois foram
considerados os limites e possibilidades do
usuario. Quaresma apud PEQUINI (2005)

Figura 5 — Design de mobiidno para o pre-primano wblizan-
do fatoras anlropomidtrices. Projeto com foco na satisfagso,
conforic @ saguranga do usudno (PASCHOARELL!, 1997}

conclui que & muito dificil projetar algum
produto gue seja compativel a todas as
populacies do mundo. Os produtos devem,
partanto, ser projetados apenas para uma
populacgdo ou para populacdes semelhan-
tes, isto signhifica gue antes de se definir a
populacdo usuaria do produto, devem ser
identificadas as caracteristicas da popula-
can. E em algumas situagoes, devem-se
proporcionar elementos ajustaveis. 0s limi-
tes de variagdes dos ajustes devem estar
baseados nas caracteristicas antropometri-
cas dos usudrios, bem como a natureza da
tarefa, e as limitacdes fisicas e mecanicas
envolvidas. Contudo, a utilizacao de ajus-
tes em um projeto deve ser criteriosa, pois
pode tanto facilita-lo no uso guanto inviabi-
liza-lo economicamente na producac do
mesmo. Além disso, deve-se estudar o
publico alvo deste produto, pois por muitas
vezes, produtos com elementos ajustaveis
nem sempre sao bem utilizados, devido a
falta de informacdo de seus usuarios.

13 o, B,



3. METODOS ANTROPOMETRICOS

Atualmente, segundo SANTG e
FURJAD (2003) a Antropometria divide-se
em: somatometria que consiste na avalia
cao das dimensdes corporais do individuo,
cefalometria que se ocupa do estudo das
medidas da cabeca do individuo, osteome-
tria que tem como finalidade o estudo dos
05505 cranianos, pelvimetria que se ocupa
das medidas pélvicas e pdontometria que
s ocupa do estudo das dimensies dos den-
tes e das areas dentarias.

Ha dois metodos antropameétricos:
os funcionais ou dinamicos, que estao dire-
cionados & analise da tarefa com medidas
associadas aos movimentos e os estaticos,
que consideram as mMensuras em posicdo
estaticas. A Antropometria envolve diver-
sas varidveis, um exemplo de levantamen-
to de uma varidvel antropometrica e apre-
sentade na Figura 06,

Alem do levantamento das medidas
do corpo, em um projeto devem ser consi-
derados também dados coma:

Genotipos - existern 3 fipos fisicos
basicos para classificar o corpo humano,

Figura fi — Folo & representacio grafica de uma medigda
antropormatrica: assento-cotovebo (SILVA. 1957,

sdo eles: Endomarfo - s3o individuos
caracterizados com grandes depdsitos de
gordura, abdomem grande, torax parece
pequeno, ombros e cabecas arredondadas,
bragos e pernas curtas e flacidos e formas
arredondadas; Mesomorfo - sao individuos
caracterizados pelas formas angulosas,
musculosas, com pouca gordura, tdrax
parece pequena, abdémen peqgueno, mem-

bros musculosos e fortes, cabeca clbica,
ombros e peitos largos; Ectomorfo - sdo
individuos caracterizados pelas formas
alongadas e finas, com pouca gordura e
muisculo, pescoco fino e compride, ombros
largos e caidos, rosto magro, queixo recua-
do e testa alta, o torax e abddmen sao
estreitos e finos. No entante, uma parcela
consideravel da papulagao ndo se enguadra
nas formas citadas, o gque ocorre, na maio-
ria das wvezes, & uma misturas entre os
tipos fisicos (SHELDON, 1940)

Género: Entre homens e mulheres
ha diferengas de dimensdes e proporgies:
05 homens costumam ser mais altos (25%
em media) e mais magros, com bracos
mais compridos {(devido ao tamanho do
antebraco) e possuem também mais mus-
culos esqueléticos do que as mulheres;

Idade: O ser humano apresenta
diferentes formas e proporgoes durante a
vida, devido a diferentes velocidades de
crescimento para cada parte do corpo. As
extremidades crescem mais rapido poram
existem ainda diferencas individuais entre
a5 pessoas para este crescimento, O cras-
cimento mais rapido nem sempre implica
em maiar altura na fase adulta. A velhice
promove um decréscimo na altura;

_ Etnias: As maiores variacbes estdo
na Africa Pigmeus (~140 cm) e niléticos
(~180 cm). Existe um forte fator genético
nas proporcies, mesmo apos muitas gera-
coes de imigrantes, sendo que os mestigos
apresentam valores intermediarios a seus
ancestrais. A etnia acaba oferecendo um
problema significativo para a exportacdo de
produtos, principalmente haje que temas
um comeércio cada vez mais globalizado e
miscigenado. A adaptacdo das dimenstes
projetuais para grupos com etnias diferen-
tes e dificil, principalmente no que diz res-
peito as proporges corporais. Produtos
globais exigem soluctes projetuais psicold-
gicas e fisicas complexas, orientadas por
dados culturals e combinagbes dimensio-
nais do corpe humano de orientais, euro-
peus, drabes, etc. Brasileiros, por exemplo,
t&m os pés mais curtos e mais "gordos” em
relacdo acs europeus,



Além dos itens j& mencionados a
e&poca também dewve ser cansiderada, visto
gue interfere nos dados antropométricos,
uma vez gque estes sofrem modificagoes
com o tempo devido a alteracdo dos habi-
tos alimentares, salde, pratica de espor-
tes, etc. Uma populacdo pode crescer até
uma media de aproximadamente 2,0
mm/fano. O clima é outro fator que deve
ser considerado, pois regioes guentes
determinam corpos mais finos e membros
longos (dimensao linear), que favorece a
troca de calor. 13 as regides frias 530 mar-
cadas por corpos robustas (dimensao esfé-
rica), que proporciona a conservacao de
calor,

4. CONSIDERACOES FINAIS

Essa pesqguisa indica gue a atividade
projetual humana sempre foi marcada por
fatores que subsidiassem a melhor integra-
cdo entre os espacos e 0 homem, seja na
funcdo estetica, funcional ou produtiva,
esse fato @ uma realidade, uma necessida-
de que acampanha a historia humana. Do
homem wvitruviano aos atuais estudos a
respeito das caracteristicas humanas, é
fato, conhecer o usuario contribui qualitati-
vamente para o projeto das coisas.

A Antropometria conguistou o espa-
co de disciplina cientifica, aplicada na cole-
ta metodologica de informagdes que contri-
bui para entender e atender melhor o
homem, ela acompanha a evolugao huma-
na. E uma das variaveis projetuais mais
concretas - se ndo a mais - manipuladas
pelo designer, Tal fato oferece a antropo-
metria um status de disciplina fundamental
a formacdo do projetista, uma vez gue pos-
sibilita dados que vao alem dos simples
principios meétricos para atender a objeti-
vos praticos da metodologia projetual,

A Antropometria cumpre a sua parte
na coleta, analise e tabulagao dos dados
numeéricos sobre as dimensdes humanas.
Esses dados devern ser atualizados acom-
panhando a evelugdo humana, e sdo pre-
requisitos para o processo projetual do
designer, para assim melhor atender as

exigéncias funcionais e de uso de gualguer
objeto ou espaco.
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RESUMO

Mo decorrer dos  dlitimos
séculos, 0 espaco geografico mundial, tem
sido drasticamente alterado, Esta transfor-
macao apresenta-se como consegiéncia de
uma constante organizacgao espacial decor-
rente da acao social, pois, a cada dia, mais
a sociedade procura adeguar o meio no qual
estd inserida as suas necessidades sociais,
politicas e principalmente econdmicas.

O artigo 225 da Caonstituicao
Federal assegura que “todos tém direito ao
meio ambiente ecologicamente equilibrado,
imponde ac Poder Pablico o dever de
defendé-lo e a coletividade o de preserva-
lo”, Este dispositive & um importante
instrumento na luta ecoldgica em defesa da
vida. Quando o homem ultrapassa esse
limite de intervencao, ccorre a degradagdo
da natureza, o desaparecimento de espé-
cies, o esgotamento dos solos e dos recur-
s0s hidricos.

A partir destes pressupostos,
este estudo teve a finalidade de analisar as
transformagtes ambientais ocorridas no
Municipio de Tupa, identificando os princi-
pais impactos ambientais decorrentes do
processo de urbanizacdo, principalmente as
localizadas na micro-bacia do Corrego
Afonso XIIL.
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ABSTRACT

In elapsing of the last can -
turies, the world geographical space, it has
been altered drastically. This transforma -
tion comes as a conseguence of a constant
space organization due to the social action,
because, every day, more the society tries
to adapt the middle in which is inserted fo
their social needs, politics and mainly eco -
norrhical.

The Federal Constitution (225), it
assures that "all are entitfed ecolagically to
the environment balanced, impaosing to the
Public Power the duty of defending him/it
and the collectivity the one of preserving
him/it"”, This device is an important instru -
ment in the ecological fight in defense of
the life. When the man crosses that inter -
verttion limit, it happens to the degradation
of the nature, the disappearance of
species, the exhaustion of the soifs and of
the resources watery.

Starting from these presup -
positions, this study had the purpose of
analyzing the environmental transforma -
tions happened in the Municipal district of
Tupa, identifying the main current environ -
mental lmpacts of the urbanization
process, mainly the located ones in the
personal computer-basin of the stream
Afonso XTIT

Key Words: Nao tem

Palavras-chave: Impacto ambiental,
Preservacao ambiental, politica urbana,

INTRODUGAO

Camo a maioria das cidades
brasileiras, Tupd adotou em seu plano ini-
cial o tabuleiroc de xadrez como proposta de
arranjo espacial. O desenho possibilitou
facil parcelamento do solo, permitindo a
expansdo do sitio urbano, sem provocar
alteractes significativas no plano inicial.
Entretanto por mais funcional que este

plano pudesse ser, ele dificilmente teria
continuidade sem o apoio de uma rigorosa
legislacdo que orientasse e disciplinasse o
uso & ocupacao de seu territdrio.

Desse modo, o selo, anteriormente
rural, comecou assumir as caracteristicas
urbanas, com pouca ou nenhuma preocu-
pacdo com o planejamento da cidade, per-
mitindo assim, gue o perimetro urbano se
estendesse nas diregdes definidas pelos
interesses imebiliarios, fortemente influen-
ciados por uma elite politica atuante.

A cidade, além de ndo contar com
uma politica urbana eficiente, nao teve
administractes capazes de promover de
forma harmonica, o desenvolvimento eco-
ndmico e espacial da cidade, visando a
melharia da qualidade do espago urbana.

Associam-se a esses problemas, a
topegrafia, pois a medida gue a cidade se
expandia, afastando-se do nicleo central
(area levemente plana) deparava-se cam
arca de topografia ondulada, ndo permitin-
do a continuidade de um crescimento
homogéneg o desenho urbano inicial
comegou entdo, a ser descaracterizado,
Essa mudanca se Intensifica guando sur-
gem interesses de grupos privados, na pro-
mogdo da especulacdo do solo urbanao.

O municipio de Tupd, assim como
varios outros, municipios do Estado de Sao
Paulo foi contemplado pela t3o conhecido
P21, cujas propostas nunca foram com-
preendidas € muito menos implantadas,
dado a inexisténcia de recursos técnicos e
financeiros do municipio.

Todos esses fatores contribuiram
para que o solo fosse ocupado de forma
insatisfatéria. Somente a partir de 1970,
gue os interesses administrativos se volta-
ram para guestdo, e em dezembro de 1981
e aprovado o 19 Codigo de Zoneamento,
nurma tentativa de estabelecer normas que
visassem ordenar e disciplinar o uso e acu-
pacdo do selo na zona urbana.

Mo Codigo de Zoneamento de 1981,
ficaram definidas as zonas de preferéncia
residenciais (ZPR), as zonas de preferéncia
comerclal (ZPC), as zonas de preferéncia
industrial (ZP1) e as zonas estritamente
industriais (ZEI) abordadas tambem, as



taxas de ocupacdo para cada uma das
Zanas definidas.

Apesar do aspecto fragil, o Cadigo
dirigiu e doutrinou o crescimento da cidade
ate 2004, guando entdo entrou em vigor o
Plano, sem propositos dignos de mengaa,
ele atuou mais no sentido de regulamentar
o existente e de dar continuidade a estru-
tura ja implantada.

MNa realidade, a cidade se desenvol-
veu em tormo do eixo formade pela Avenida
Tamoios e Rua Aimorés. Este eixo, atual-
mente, além de concentrar comércio, servi-
tos e se constituir numa via principal de
trafego, desempenha funcées importantes
no cenario urbano, tanto no sentido politi-
o, como recreativo.

Em relacdc aos demais usos, com
excecdo dos servigos publicos que se con-
centram proximos & Praca da Bandeira,
estdo distribuidos de forma dispersa,
segundo as necessidades e oportunidades
de instalagao:

No gue se refere propriamente ao
parcelamento do solo e ao sistema viario,
estes foram realizados, ignorando a hidro-
grafia, a forma de relevo, as diferentes
declividades alem de permitir excessivos
percentuals de impermeabilizagdo do solo e
a conseqgilente alteracdo do regime fluvial,
gue junto a outros fatores ocasionaram o
desequilibrio do clima regional, criando
micro-climas locais.

Dessa forma, na auséncia de um
planejamento adequado, o sistema viaria
resultante, proporcionou uma circulagdo
complexa, sobretudo nas areas residen-
ciais.

Qutro fator a considerar, @ o transito
de carga pesada no eixo comercial, Esta
situacdo, € ainda agravada com a sinaliza-
cdo mal localizada, constituindo mais em um
elemento de poluicdo visual, do gue propria-
mente num instrumento de infarmacgdo.

Voltande a questdo do Codigo de
Zoneamento, ele & um reflexo claro do uso
e ocupacdo do Solo e do Sistema Viario
articulado na zana urbana. Uma das razdes
do éxito do zoneamento decorre de sua
aceitacdo como instrumento urbanistico
capaz de organizar a cidade, a partir de um

determinado modelo, ainda que basico.

A cidade esta "naturalmente” dividi-
da em partes, onde a densidade decresce
"naturalmente” do centro para a periferia e
as func¢oes urbanas se separam "natural-
mente”, Sendo assim, o zoneamento, ape-
nas serviria para corrigir algum desses
aspectos da cidade guando ele nao estives-
se funcionando segundo a ordem “natural®.

Assim, como foi possivel verificar, o
processo de urbanizacdo resultante, em
consonancia com a economia local, alicer-
cados em modelos ja superados, desenca-
deou uma série de atividades que ignora-
ram as peculiaridades locais relacionadas
ao meio ambiente, principalmente no gue
se refere aos recursos hidricos e cobertura
vegetal, ocasionando assim, inumeras
impactos socio-ambientais.

Meste contexto, € valido salientar, a
caréncia de espacos livres na malha urba-
na, constituindo um cbstaculo senao defini-
tive pelo menos bastante dificil de ser
superado, dado o wvalor especulativo das
areas urbanas,

Embora a cidade seja bem arboriza-
da, o calculo das areas verdes existentes
na malha urbana indica um déficit quando
comparado ao indice de areas verdes por
habitante recomendado pela ONLU
(Organizacdo das Nacfes Unidas).

Ha em Tupa um total de aproxima-

damente 126.000 mZ de areas verdes, car-

respandendo ao indice de 2.8 m</hab, tal
indice tendera a se elevar para 6.48

m</hab. Quando as demais dreas verdes
projetadas forem urbanizadas, o gque @&
ainda insuficiente.

Quando se observa o mapa de areas
verdes existentes nota-se uma caréncia
ainda maior em direcdo aos bairros de
menor poder agquisitivo, no caso Santa Rita
de Cassia, Vila Inddstria, Pargue Tabajara,
Vila Europa, Vila Independéncia e lardim
Paulista, situades a Sudoeste,

Iuntam-se a estes os bairros locali-
zados a Nordeste, Vila Fermosa, Alto
Sumare, e suas imediacies, além dagueles
gue se enconktram nas proximidades da
Erosan.
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Do total existente, constam apenas
pracas, com equipamentos insuficientes e
inadequados, esta situacdo se agrava a
medida que se localizam em zonas estrita-
mente residenciais, portanto ndo ha par-
ques distritais, de bairro, ou mesmo de
vizinhanga, acentuando ainda mais as
necessidades de lazer, de recreagdo da
camunidade urbana,

s bheneficios resultantes do verde
nao se exteriorizam somente pela existén-
cia e implantacdo de areas verdes, mas
também pela arborizacdo das vias publicas,
dos jardins particulares, hortas de fundo de
guintal e outros que transmitem a popula-
cao os efeitos diretos de bem-estar.

Tais elementos assumem uma
importancia consideravel na cidade, fato
gue pode ser constatado numa observacdo
detalhada do levantamento aerofotogrameé-
trico. Essa tendéncia se atribui ao habito de
cultivo, de grande parcela da populacdo,
em plantar seja em vaso ou mMesmo na
frente da casa ou no guintal - surge como
uma necessidade de ambientar seu espaco.

Em se tratande de arborizagdo
publica, como foi dito no inicio, apesar da
cidade ter uma arborizagdo significativa, as
espécies existentes devido aos problemas
gue tem provocado, estaoc sendo removidas
e substituidas por outras sob controle e
orientacado do Departamento de Urbanismo
da Prefeitura Municipal.

Mo que diz respeito ao Municipio,
foram cadastradas pela Prefeitura 28 areas
consideradas camo matas naturais, dentre
as 28,6 dreas apresentando uma dimensao
aproximada de 350 hectares, enquanto que
11 areas possuem aproximadamente 100
hectares e as demais em torno de 50 hec-
tares, por unidade considerada.

Tais areas se encontram fora do
perimetro  urbano, distribuidas na mna
rural, havendo uma concentracdo maiar em
direcdo_ao Sul do Municipio.

A MNordeste, numa distancia de 7 km
da malha urbana, encontra-se a Unica area
de lazer para uso plblico, a Represa do
Ribeirao Sete de Setembro, com uma area

de 154.638,00 m<, sua freqiiéncia é baixa
devido as precarias condiches em gue se

encontram suas instalagdes, ha interesse
da administracdo local em transforma-la
em drea de lazer Campestre,

Entretanto, em relacaao
as culturas desenvolvidas no meio rural,
apesar da substituicdo de escala ainda ha
uma participacao, assim como no inicio da
povoacdo, de cafe, amendoim, milho e
atualmente em proporcies maiares, de
pastagem.

Do total da area agricola existente
no Municipio, 89.323,10 ha, apenas, é
usada 71.500,00 ha, o gue vem apontar
um decréscimo das dreas de produgdo. Em
termos de analise, foi levantado o aspecto
de uso do solo agricola, apenas para se ter
a ideja de gue forma o solo e utilizado, e
em que proporgies; pois além de concorrer
para a amenizacdo do clima na cidade,
cada cultura & uma massa verde gue m
conjunto formam a paisagem do meio
rural, caracterizande uma regido.

ASPECTOS AMEBIENTAIS
MUNICIPIO DE TUPA

DO

Q crescimento urbano estd se tor-
nando uma tematica amplamente discutida
na problematica ambiental, pois a falta ou
planejamento inadequado da urbanizacdo
ocasiona alteracbes no ambiente, podenda
influenciar direta e/ou indiretamente na
qualidade de vida da populagao local e,
consequentemente, regional.

A relacdao entre o crescimento urba-
no & os impactes amhbientais, pode tam-
bém, ser analisado no municipio de Tupa,
que teve seu tracado inicial implantado no
espigdo divisor das dguas dos Rios Aguapei
e Peixe.

Os impactos ambientais do munici-
pio, apontados neste estudo s3o resultan-
tes do:

Processa de ocupacan urbana inadequa-
do, realizado sem planejamento prévio,
sem considerar as caracteristicas natu-
rais do meio e sem a implantagao de
infra-estrutura necessaria capaz de for-
necer a populacio as condicies minimas



de vida, acarretando dessa forma, o
sacrificio do meio-ambiente e expondo a
vida humana a inimeros rscos.

Diante da necessidade de priorizar os
impactos ambientais mais relevantes, defi-
niu-se neste estudo, como gravidade do pro-
blema o grau de comprometimento do meio-
ambiente, ou seja, o tempo que este levara
tentando se reequilibrar, tende come dimen-
sionamento, a drea de abrangéncia e como
conseqléncias, as repercussbes causadas
pelos impactos no local e adjacéncias.

Sendo assim, em fungdo do proble-
ma escalar, isto e, a necessidade de
aumentar a escala para garantir uma
melhor compreensde dos detalhes, optou-
se por empreender algumas analises em
subsistemas, ou seja, uma area amostral,
porem, representativa das caracteristicas
de uso da terra e geomorfologia do restan-
te do municipio.

Mesta perspectiva, de acordo com
MENDONCA e FERRIER JUNIOR (1955, p.
180),

A unidade geografica bdsica de trabalho
€& a bacia hidrografica.

Porém, para obtencdo de um nivel
maior de detalhamento e garantia de qua-
lidade do trabalho, os mesmos autores
sugerem o estudo de pequenas bacias - as
micro-bacias hidrograficas.

Colabormdo com esta definicao,
COELHO MNETO (1995, p.100) afirma ser a
bacia de drenagem a:

Unidade conveniente ao entendimento
dos processos hidroldgicos e geomorfo-
I6gicos e das ligacdes espaciais entre
areas distintas que podem afetar tanto o
planejamento lncal como regional.

Do mesmo modo, CUNHA & GUERRA
{1998, p. 353-354), ratificam que, as
bacias hidrograficas revelam-se como
excelentes areas de estudos para o plane-
jamento, pois:

. integram uma visdo canjunta do
comportamento das condicdes naturais

g das atividades humanas nelas dezen-
volvidas, uma vez que, mudangas signi-
ficativas em qualquer dessas unidades,
podem gerar alteraches, efeitos ou
impactos a jusante e nos fluxos energe-
ticos de saude,

Atendendo a tais preposiges, neste
estudo, foi destacado como area de amaos-
tragem, a micro-bacia do Cérrego Afonso
XIT1.

(s Corregos sdo na hierarquia flu-
vial os gue ddc origem aos rios e ribeirces,
assim sao formados pela juncdo de peque-
nos filetes ou minas d'agua, que muitas
vezes nao constam nos mapas oficiais.
Desse modo, os Corregos sao as primeiras
a formarem as menores bacias hidrografi-
cas ou micro-bacias (SPRESSOLA JUNIOR,
2001).

A micro-bacia do Cdrrego Afonso
XKIII estd inserida dentro de area urbana e
se constitul numa das sub-bacias da Bacia
Hidrografica do Rio Aguapei.

Ma area urbana € o UNiCo Curso
d'agua, sua nascente (Brago Esquerde)
estd situada proxima a Rua Moema com a
Rua Miguel Gantus (Vila Teixeira), percor-
rendo de Qeste para Norte, até o ponto de
confluéncia com o braco direito, ha uma
distancia aproximada de 2,5 km. ]a a sua
nascente no braco direito estd situada nas
proximidades da Rua Waldemar (Vila
Formaosa), percorrendo de Leste para Norte
2,2 km até a confluéncia. A partir deste
ponto, caminha mais 3,5 km até sair do
perimetrae urbano e entrar na area rural.

Um trecho significative do braco
direito foi canalizado e aterrado, por um
programa de combate a erosdao urbana, ini-
ciado em 1983 pela Prefeitura Municipal.

Ma época, mais de 5.000m? erodi-
dos, atravessavam a cidade, formando o
brago esquerdo e direite do Corrego Afonso
XIII, com buracos de até 50,00m de largura
e 8,00m de profundidade. Esta situacao foi
responsavel pela destruicdo de lotes intei-
ros, interrupcdo de ruas, desmaoronamento
de muros e edificactes, alem de se constituir
numa calamidade no periodo de chuvas,

A ocupagde humana indevida na
micro-bacia resultou, ao longo dos anos, no
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intenso  processo de degradacdo do
Corrego. Os ultimos censos do IBGE (1996-
2000) revelaram gue a populagao urbana
do municipio de Tupd aumentou, fato que
favoreceu o avanco da populacdo as mar-
gens do Carrego, que na auséncia de pla-
nejamento adequado, ocupou até mesmo
as faixas de protecdo dos cursos d'agua.

Todes esses fatos obrigaram o Poder
Pablico local a tomar providéncias, que
acabaram por resultar em medidas de con-
tencoes, canalizactes e aterros dos pontos
mais criticos da area afetada. Dando
seqiiéncia ao projeto global para macro-
drenagem urbana elaborado pele DAEE, a
Prefeitura Municipal, sem conseguir con-
clui-lo, ainda esta refazendo alguns trechos
canalizados que, em funcdo do aumento da
vasao, se tornaram obsoletos.,

Ao longo de seu Vale, a paisagem &
densamente ocupada por residéncias, com
poucas areas livres. Meste aspecto, o Braco
Esquerdo no local onde estd situada sua
nascente, dispde de uma area livre com
cobertura vegetal, bastante significativa.

IMPACTOS AMBIENTAIS

Com os trabalhos de campo realiza-
do através de aplicagdo de guestionario e
observagtes i foco, pode-se observar e
registrar outras conseqguéncias negativas
gue evidenciam o avanco acelerado da
deterioracdo ambiental na micro-bacia cau-
sada essencialmente pela acdo antropica,
sdo elas:

s A expansdo urbana ocorrida nas
proximidades do curso d'agua, ndo
respeitando a faixa marginal de 30
m exigida pela Legislacdo. Mesmo
que essas areas apresentem uma
infra-estrutura urbana basica - cal-
camento, luz, agua e esgoto - sdo
areas que devido as caracteristicas
do relevo encontra-se em constante
risco, principalmente de desliza-
mentos durante periodos chuvosas,

As principais CDHSEquEnciaﬁ desse-
processo se constituermn na retirada da
Cobertura Vegetal (Mata Ciliar), gque cola-
bora na aceleracao dos processos erosivos;
o acumulo de lixo nos canais de drenagem,
que par sua vez, favorece ao assoreamen-
to e as inundacdes nas dreas urbanas.

- Residuos sdlidos lancgados no
Carrego - A micro-bacia do Carrego
Afonso XIII encontra-se agredida
por residuos sélidos, os guais sdo
até mesmo langados no  curso
d'agua. Garrafas e sacos plasticos
entre outros tipos residucs sdlidos
domesticos, constituem as margens
de alguns trechos do curso d'agua.
Esses ohjetos lancados em lugares
improprios, pela populacdo local,
sdo reflexos de auséncia de cons-
ciéncia woltada a problematica
ambigental.

- Deslizamentos de Vertentes - 4
crescente urbanizacao ocorrida no
municipio favoreceu o avanco do
desmatamento da mata ciliar e que,
na area rural, foi realizado para dar
lugar aos cultives agricolas, agra-
vando o problerma de deslizamento
das encostas em boa parte de seu
cursa. Esses deslizamentos contri-
buem para a elaboracdo do indice de
turbidez e do assoreamento do

mesmao.
L] Uso incorreto de Agrotoxicos em
sua micro-bacia - Agricultores

praticantes de agricultura comercial
e de subsisténcia, ao utilizarem
agrotoxicos nos cultivos de hortali-
cas, frutas e outros, nas proximida-
des do Carrego, contribuem para
que essa pratica se constitua num
problema ambiental local, devido ao
escorrimento superficial das aguas
das chuvas, que carregam consigo
parte desses produtos quimicos uti-
lizados, para o Carrego.



® Pratica da Pecuaria Extensiva -
A pratica da pecuaria extensiva dos
gados bovinos e egilinos, reverie-se
em problematica, uma vez gue os
animais mortos por doengas sdo,
algumas vezes, depositados em
sangas ou fundos de vales de bacia,
contribuindo para a confaminacgao
das aguas.

. Apatia do Poder Plblico e da
Comunidade Local - A indiferenca
do Poder Pdblico e da Comunidade
com os problemas ambientais refle-
te a auséncia do COMDEMA
{Conselho Municipal de Defesa do
Meio-Ambiente) e de entidades com
efetiva atuacdo municipal.

CONCLUSAOQ

A pesguisa apresentou resultados
gue devera ser entendida apenas como
uma amastragem de uma determinada
situacao, de um determinado periodo, uma
vez gue ndo foi possivel entrevistar toda a
populacdo residente na micro-bacia do
Corrego Afonso XIII, cidade de Tupa-SP, e
ainda, o guestionario formulado insuficien-
te para avaliar todo o contexto local.
Porem, os resultadas obtidos permitem
verificar gue:

Uma porcentagem significativa da
populacdo residente na micro-bacia vive na
cidade ha mais de 40 anos e uma parcela
menor e oriunda de cidades da regido.

Os moradores mais antigos acompa-
nharam o processo de urbanizagdo desde a
fase inical, quando era possivel ter uma
comivencia sadia com o Corrego, o gue per-
mite gue tenham uma visao clara de todo o
processo de degradacdo ocorrido na area.

Essa mesma populagde tem um
referencial afetivo e historico muito grande
em relacdo a micro-bacia.

A grande maioria dos moradores
reconhece a péssima situagdo do Cdrrego,
identificando claramente os principais pro-
blemas, tais como: dgua poluida, lixo, ero-
sao, desmatamento e outros, Atualmente,

encontram-se revoltados com omissdo e
inércia dos argaos publicos.

Boa parte dos moradores admite
possibilidades de atuacdo coletiva, em busca
de alternativas capazes de solucionar ou
pelo menas minimizar os problemas locais,

A populagdo local muito cansada de
aguardar passivamente por solucdes, ja
esta se mobilizando e denunciando aos jor-
nais e radios locais, a situagdo existente e
cobrando acoes efetivas.

Embaora, boa parte da populagdo da
area estudada seja de pessoas com pouca
escolaridade, respondem favoraelmente
as campanhas realizadas pelas escolas,
policia ambiental e outras entidades na
area de educacio,

De modo geral, todos desejam que
o Corrego seja despoluido e restaurado
suas potencialidades naturais, cumprinde-
se a legislacdoe ambiental vigente.

Em sintese, a pesguisa pretendeu
ajudar a visualizar e dimensionar a impor-
tancia que os problemas ambientais e ¢
Carrego propriamente como elemente da
paisagem tem no cotidiano de seus mora-
dares, e ainda, a necessidade de criar
caminhos onde a parceria entre a comuni-
dade local e o poder publico sejam alterna-
tivas concretas na busca de solugbes capa-
zes de reverter o processo de degradacao.
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RESUMO

Este trabalho apresenta os
abjetivas e as ferramentas da metodologia
Design for Manufacture and Assembly -
DFMA e seus impactos no Processo de
Desenvolvimento de Produto - PDP. Para
tanto, um estudo de caso € apresentado
ndo so para enfatizar os beneficios e ganhos
do uso da metodologia DFMA, mas tambeém
para verificar sua influénda e interagao na
facilidade da transmissdo de conhecimento
inteligivel entre departamentos da empre-
sa, com vista a conceber um produto orien-
tado para os processos de manufatura.

ABSTRACT

This paper presents the
objectives and the tools of the Design for
Manufacture and Assembly methodalogy —
CFMA and its impacts in the Product
Development Management (PDP). For this,
a case study is presented not only fo
emphasize the benefits and gains of the
use of DFMA methodology, but also its
influence and interaction in the facifity of
the transfer of intelligible knowledge
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hetween the departrments of the company,
with the objective of design for the manu -
facture process.

Key Words: Product Development
Management (PDP), Design for Manu -
facture and Assembly - DFMA, project of
product, manufacture process, assembly
process.

Palavras-chave: Processo de Desen-
volvimento de Produto - PDP, Design for
Manufacture and Assembly — DFMA, proje-
to de produto, processos de manufatura,
processas de montagem.

1. INTRODUCAO

A disponibilidade de produtas proje-
tados & manufaturados provenientes de
diverses locais do mundo & um processo
irreversive. A pressdo da globalizacdo por
produtos de boa qualidade e pregos compe-
titiwe atinge diversos setores industriais,
principalmente os mercados cuja demanda
ndc tem comportamento linear, ciclico ou
indique tendéncia explicita, fazendo com
gue o objetivo principal seja a otimizacdo do
Processo de Desenvolvimento do Produto
{PDP) atraves de diversas metodologias,

Segundo Valeri (2000 apud CLARK &
FUIIMOTO, 1991}, a competicao industrial

contemporanea proveniente da globaliza-
¢do, o aumento do nivel de exigéncias e cri-
térios de aceitacdo do consumidor final, a
fragmentacdc dos mercados e as mudan-
cas constantes na tecnologia ndo s6 impoe
um foco na otimizacdo do PDP, mas tam-
bém deixa evidente o duvidoso sucesso no
lancamento de um produto baseado nas
estratégias utilizadas antigamente,

2. PROCESSO DE DESENVOLVIMEN-
TO DE PRODUTO

Silva (2003, apud Clark & Fujimoto,
1991) define o PDP como o "pracessa pelo
gual uma organizacao transforma dados
sabre aportunidades de mercado e passibi-
lidades técnicas em bens e informacdes
para a fabricacdo de um produto comer-
cial”,

Segundo Krumenauer (2007), se as
etapas da PDP forem em sequencia e isola-
das, o cronograma pode ser estendido a
ponto de tornar o lancamento do produto
inviavel. Além disso, o mesmo pode resul-
tar na transmissédo de conhecimento impli-
cito e inadeguada, conforme pode ser visto
na Figura 1.

Esta situagao configura o Processo
de Desenvolvimento de Produto Con-
vencional — PDPC e propicia um ambignte
onde a deteccdo de oportunidades de

PHECGRETO Bk
PROMITO

FHIZFHHAR U+
PROCESSD

MANUFATURA

ZLICHTE

Figura 1 = Influgncia da auséncla de comuenicagic infarsetorial
& lransferéncia de conbecmento adeguada no POP (KOVALCHUR, 2006],



melhorias  provenientes do  processo
seguinte & guase inexistente. A Figura 2
mostra o fluxograma do processo de
desemolvimento de maquinas agricolas
mencionado por Badin (2005 apud ROMA-
NG, 2003).

Diversas metodologias e ferramen-
tas tém sido utilizadas com o intuito de
minimizar os impactos negatives durante o
PDP. O DFMA, ou projeto orientado para
manufatura e montagem, propicia a manei-
ra como um produto deve atingir o maximo
de eficiéncia construtiva, principalmente
guando os recursos materiais e humanos
sdo limitados (OPERATIONS strategy analy-
sis and design for manufacture, 2007).

Assim, o melhar PDP & aguele indi-
visivel e sistémico, cujos estagios ou eta-
pas possam ser representados distinta-
mente, porém nado significa uma separacao,
quebra ou ordem logica e sequencial da
participacdo dos setores industriais. A
metodologia DFMA desafia esta estrutura
nao interativa do PDPC.

3. DESIGN FOR MANUFACTURE AND
ASSEMBLY — DFMA

DFMA & a combinagdo de duas
metodologias denominadas DFM - Design
for Manufacture (projeto arientado para a
manufatura) e DFA - Design for Assembly
(projeto orientado para a montagem).
Boothroyd, Dewhurst e Knight (2002, apud
WILLIAMS, 1994) mencionam que a
empresa Hewlett Packard Loveland iniciou
estudos primeriamente com a aplicacdo da
metodologia DFMA no reprojeto de produ-
tos existentes, para depois expandir sua
aplicacido para o projeto de novos produtas.

Os principais objetivos da metodolo-
gia DFMA (BOOTHROYD; DEWHURST;
KNIGHT, 2002) s3o:

. Disponibilizar recursos a engenharia
de produto, de forma a assegurar
que informacies de complexidade
de manufatura & montagem sajam
consideradas em estagios iniciais do
projeto e como consequeéncia, ativar
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Figura 2 — Processo de desanvolimento de magquinas agri-
colas {Adaptado de ROMANO, 20403)

a questdo do atendimento de regui-
sitos  extremamente técnicos em
detnmento dos custos do produto e
sua competitividade no mercado;



. Simplificar o pradute, fazendo com
que o numerc de componentes e os
custos de manufatura e montagem
sejam minimizados,

A metodologia OFM possui o intuito
de tornar mais facil a manufatura dos com-
ponentes (FILHO, 2004). Horta e Rozenfeld
(20068) apontam gue as principais regras
para se atingir os objetivos citados ante-
riormente s30;

1] Desenvo lver uma abordagem de
projeto com plataformas modulares;
Diminuir ao maximo, as wvariacbes
entre camponentes — padronizacio;
Focalizar o projeto para um numero
minimo de componentes, a fim de
gue os mesmos sejam multifuncio-
nais;

Facilitar e reduzir os custos de fabri-
cacdo.

2)

3)

4)

A metodologia DFA tem como obje-
tivo tornar a montagem dos componentes
que compde o produto menos onerosa e o
mais otimizada possivel através da reducdo
dos custos de mantagem (FILHO, 2004).
Horta e Rozenfeld (2006) mencionam que
as principais regras para se atingir estes
abjetivos saon:

1} Focalizar o projeto para um ndmero
minimo de componentes, a fim de
tarna-los multifuncionais;

Utilizar compeonentes e processos
padronizados, de maneira a apro-
veitar componentes e processos ja
existentes;

Desenvo lver uma abordagem de
projeto com plataformas modulares;
Diminuir a utilizagde de elementos
de unido (parafusos, porcas e arru-
leas), malas, roldanas, conectores e

2)

3)

4)

eliminar a necessidade de processos
de ajuste durante a montagem;
Eliminar produtos com movimentos
relativos desnecessarios,

5)

As ferramentas da metodologia
DFMA permiteam analisar e entender os
efeitos do custo nas decisies e especifica-
gtes do projeto de um produto, Para tanto,
baseia-se na reducado do custo através da
simplificacdo, fazendo com gue seja possi-
vel identificar um ndmero minimo de com-
ponentes de um determinade produto
(DESIGN FOR MAMUFACTURE AND ASSEM-
BLY, 2006).

Alem de ser utilizada no PDP de
novaos produtos, a metodologia DFMA tam-
bém pode ser aplicada ao PDP que exija
revisao e consequente alteracies de proje-
tos. Boothroyd, Dewhurst e Knight (2002,
apud ELLISON; BOOTHROYD, 1980) mos-
tram as melhorias no reprojeto de um eixo
diferencial gque proporcionaram ganhos
para o processo de montagem. O reproje-
to, aléem de visar ganhos no processo de
montagem - DFA, também tem foco na
melhaora do desempenho do produto, dimi-
nuigao de overhead industrial e simplifica-
cdo de componentes. A simplificagdo dos
processas de manufatura também foi con-
siderada. Quantitativamente, os ganhos
obtidos para o reprojeto do eixo diferencial,
com a aplicacdo da metodologia DFMA
podem ser vistos na Tabela 1.

4. ESTUDO DE CASO

4.1 JUSTIFICATIVA E ESCOLHA DO
MATERIAL

0 estudo de caso foi estimulado pela
necessidade de alteragdo da especificagdo
de um componente pertencente ao circuito
hidraulico de pulverizacdo de um equipa-

Tabela 1 — Garhos com a utilizagie da metodologia DFMA no reprojeto de um eixo diferencial )

Descrigio Projeto Inleial Reprojets Canho (%)
Numeros de componenies 41 29 | 19
Tempo de montagem (minuwtos) 537 2:5H J 59
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mento para aplicacdo de defensivos agrico-
las, denominado camara compensadora
{confeccionado em latao), que devido & sua
concepcac nao suporta o efeito corrosivo
proveniente do uso de adubo liguido.

4.2 ORIENTACOES PARA 0OS PROCESS0S DE
MANUFATURA ESCOLHIDOS

A realizagao de um levantamento
mostrou que uma serie de materiais aten-
de & restricdo de resisténcia a corrosdo. A
escolha do aco inoxidavel AISI 304 aconte-
ce por apresentar o menor custo, tanto
fundido quanto em barras.

Procurando otimizar as relacoes de
complexidade, tolerdncia e acabamento
superficial em detrimento do custo, o pro-
cesso de fundicdo denominade fundicdo em
cera perdida (microfusdo ou, ainda, fundi-
cao de precisdo) torna-se a escolha para a
confeccdo dos componentes. Censiderando
a analise de DFM para este processo, uma
série de recomendacbes sao orientadas.
Dentre as quais pode-se mencionar a
Figura 3, a qual evidencia a recomendagao
voltada a concepgao de compaonentes mi-
crofundidos com profundidade elevada.

Assim como a recomendacac da
existéncia de angulos de saida, raios tam-
bém devem ser previstos com o intuito de
fawrecer o fluxo de fluido cerdmico, gue

Situacio Favordvel

Situagao Desfavordvel

Figura 3 — Situagao favordvel para o procasso de micrelusio
ou fundigao em cera perdida em componenies
com praflundidade etevada.

reveste o modelo da peca. A regra basica é
evitar cantos agudos retos, uma vez que a
existéncia destes ocasionam imperfeigoes
decorrentes da contracao e pontos concen-
tradores de tensdes. A proxima figura mos-
tra as recomendacdes para esta abordagem.

Componerde 3

Companerte 2

Shiagio
Desfavcravel

Sduagan
Frtermedianz

Siusgbo
Faycrdvs|

Figura 4 - Situagao favordvel para o fluxe de fluido ceramico
am um processo de microfusao ou fundicao em cara perdida.

43 OTIMIZAGCAO DO PROJETO INICIAL -
RESUMO DOS GANHOS

Durante o projeta do produto, a
interacdo entre as engenharias de produta
e processos mostra-se evidente. Comao
exemplo, pode-se mencionar a orientacao
da engenharia de processos para o proces-
sa de soldagem wvia TIG — Tungsten Inert
Gas, bem comao a orientacdo para o proje-
to da melhor junta de unido, conforme
pode ser visto na proxima figura.

O primeiro de todos os objetivos da
metodologia DFMA @ o atendimento de

Figura 5 — Detalhe da junta de solda do reprogeio do reses-
watdro de amorteciment de pulsacio em aco inox AlS| 304
(Fante: Maguinas Agricolas Jacto S04,
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requisitos técnicos em detrimento dos cus-
tos do produte e sua competitividade no
mercado.

A reduc@o de estogue em processo &
uma acao favordvel a reducao do overheoad
industrial, pois reduz valores monetarios
gue estdn estagnados e sem movimenta-
can. A Tabela 2 mostra os valores da redu-
cdo percentual do nimero minimo de con-
juntos para preparacdo, set-up e inicio do
processo de soldagem (late minimao).

Q segundo dos objetivos da meto-
dologia DFMA ¢ a simplificacdo do produto,
fazendo com gue o numers de componen-
tes e os custos de manufatura e montagem
sejam minimizadas. Neste contexto, qual-
quer ganho de peso também é bem vinda,

pois agiliza todo processo administrativo
fabril e em campo proporciona reducdo de
peso no pulverizador e, consequente, redu-
cdo de consumo de combustivel,

A Tabela 3 mostra os valores da
reducdo percentual do ndmera de compo-
nentes que compde o conjunto soldado,
peso e custo de manufatura parametrizado
da camara compensadora em latdo (projeto
inicialy e em ago inox AIST 304 (reprojeta),

A Tabela 4 mostra os valores da
redugdo percentual do nimero de proces-
sos de manufatura, movimentagao e inspe-
cao/conferéncia da cdmara compensadara
em latdo (projeto inicial) e em ago inox
AISI 304 (reprojeto).

Tabela 2 - Garho na quantidade doe late minimo onbe o projelo inicial e reprojelo da camara compensadara.

Lote minimo (nimero de eonjuntos soldades)

Conjunto - Cimara compensadora em latio

(Projeto Inicial) e
Conjunto - Ciimara compensadora em ago inax AISI 10
304 (Reprojeto - PDP/IIFMA)
DIFERENCA (%) s0.0

Tabesa 3 — Ganhos entre o projeta inicial e reprojeto do cimara compensadoa — nrmers ce companantas
peso @ cuslo do manufalura.

NUMERO MNamero de Pesi Custo de manufatura
componenies kgl parametrizado (a)
Conjunto - Camara compensadura em =
latio (Projeto Inicial) » .08 1Hee
Conjunto - Ciimarg compensadors em ago 5 13 45 5
inox AlS1 304 (Reprojeto - PDP/DEFMA) - o )
i) | I"lﬂ.lEN CA(%) 60,0 28,2 14.5

Tabela 4 — Resume dos processos de manufatura do reprojelo da chmara compenszdora em aco inox AIS| 304

NOMERO Processos de Processos de Processos df :
manufatura movimeniagio | inspecio/conferéncia

Conjunto - Ciimara compensadora em latio 16 ~ 13
(Projeto Inicial) - |

Conjunto - Cimarn compensadora em ago b ' ]

imox AlS1 304 {Reprojeto - PDP/DEMA) :
e &
DIFERENCA (%) & 20 g2
628

~n. 30



Uma das principais consequéncias
da redugdo do nimero de processos de
manufatura, movimentacao 2
inspecao/conferéncia & a minimizagao do
overhead industrial. Em funcao desta redu-
¢do, de maneira geral, pode-se destacar
que a reducdo dos processos administrati-
vos dos componentes e conjunto do proje-
to incial para o reprojeto alcanca cerca de
63%.

5. CONCLUSAO

O mercado atual, altamente compe-
titiva, & um catalisador de agbes em dire-
¢a0 & otimizacdo do processo de concepgao
de produtos e o PDP deve contemplar a
interacdo de informagdes benéficas de
diversos departamentos industriais.

0 PDPC apresenta uma distorgao
em relagdo ac momento atual, pois descon-
sidera a sobreposicdo ou concomitancia de
etapas, fazendo ndo s0 que o conhecimen-
to seja transmitido de maneira tacita, mas
tambem que os prazas de langamento
sejam estendidos, podendo inviabilizar o
produto. A revisdo da literatura da metado-
logia DFMA e seus impactos no PDP confi-
guram uma proposta racional para obter os
resultados outrora mencionados.

A interacao adequada, simultanea e
proficua entre as engenharias de produto e
processos permite que o projeto do produ-
to seja orientado para a manufatura (otimi-
zacao e facilitacdo dos processos de micro-
fusdo ou fundigdo em cera perdida e solda-
gem TIG).

0Os ganhos obtidos sdo evidentes em
relacBo ao projeto inicial. A reducio em
50% da quantidade do lote minimo propor-
ciona a diminuicdo do estoque em processo
e consequentemente reduz valores mone-
térios que estdo estagnados, atendendo o
primeiro dos objetives da metodologia
DFEMA.

As reducBes do ndmero de compo-
nentes do conjunto, peso e custo de manu-
fatura atendem o segundo objetivo atraves
da simplificacdo da estrutura do produto.
Alem disso, possibilitam a reducdo dos pro-

cessos administrativos através da redugdo
média em torno de 63% a quantidade de
processos de manufatura, movimentagao e
inspegao/conferéncia.

Diante do exposto, conclui-se que os
objetivos tracados no comego deste trabalho
sdo atingidos de maneira adequada e prati-
ca. Desta maneira, acredita-se que a aplica-
¢an da metodologia DFMA seja altamente
conveniente para o cenario e comportamen-
to do mercado de magquinas agricolas.

Ha também uma crenca de que o
entendimento da metodologia DFMA no
contexto deste trabalho possa ser expandi-
do em outros trabalhos futuros, objetivan-
da ganhos em outros segmentos como
marketing, gualidade e confiabilidade de
produtos.
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ABSTRACT

Rapid urbanization has trans -
farmed human spaces and interfered in the
environment, with disastrous results both
to the ecosystems and the guality of life of
people. This article intends to analyse the
new urban management system that inte -
grates fragmented aspects in managerial
procedures and effectively incarporates the
sacial and environmental dimensions into
the process, leading cities toward sustaina -
blfe development. This system uses toals
that allow community participation and
strategic vision in the decision process.

Key Words: environmental managemert;
urhan management; sustainability; urbanism

Palavras-chave: gestdao ambiental; ges-
tao urbana; sustentabilidade; urbanisma.

INTRODUGAO

A tematica da gestdo urbana surge,
atualmente, em destague tanto nas discus-
siies académicas guanto nas experiéncias
concretas de orgdos plblicos, ONGs e
movimentos sociais. O debate, gue se
expressa de varias maneiras atraves de
livros, artigos, teses, relatorios e acordos,
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& carregado de uma multiplicidade de enfo-
ques gue vdo da critica a visfies normati-
vas, além da constatacdo do descaso com
as condicdes de sobrevivéncia da popula-
cdo. Paralelamente a isso, 0 que se vé e a
divulgacio de experiéncias transformado-
ras, da ilusdo de formulas faceis e a adocdo
sem critérios de agendas predeterminadas,
mesma gque carregadas de boas intencoes.

O crescimento urbano e a concen-
tracdo de populacdo no meio urbano vém
acompanhados pela deterioracdo da quali-
dade de vida. A gestdo das cidades tem se
caracterizado pelas suas dificuldades em
enfrentar os agravos ambientais, embora
ndo sejam poucas as iniciativas para pro-
mover um gerenciamento integrado das
atividades urbanas que aumente a gualida-
de de vida da populagao e preserve o equi-
librio ambiental.

Mo casa brasileiro, a dinamica de
urbanizacdc associada a uma crise na ges-
tdo publica tem como resultado a exposi-
cao das caréncias socials e de servigos
publicas e uma dificuldade concreta de ges-
tdo administrativa.

Dentro desse panorama, ¢ impor-
tante aprofundar o debate sobre uma pos-
tura de cautela para com os modelos domi-
nantes - cidades saudaveis, globais, estra-
tegicas, sustentaveis, entre outras - ao
mesmo tempo em gue oferece a informa-
CaD para a compreensdao dos meandros e
contextos nos guais sao formulados os dis-
cursos contemporaneos sohre a cidade,
MNao ha formulas mdgicas que déem conta
da enormidade do passivo urbano-ambien-
tal que caracteriza a atual urbanizagdo
incompleta e excludente e para tanto se faz
necessario repensar € avaliar os potenciais
de sustentabilidade e riscos implicitos nas
praticas atuais de gestdo urbana.

0 ambiente urbano, entendido como
uma organizacao social complexa regida
pela incerteza e pela possibilidade, como
nao vale por si sd, seu significado surge em
fungdo das relagdes gue estabelece entre o
espaco e seus habitantes. As wvariaveis
sociais, econdmicas, Ffisico-espaciais e
ambientais fazem parte desse complexo
emaranhado de relacfes, o que reguer

habilidades de planejamento e gestao, de
farma a gerar espacaos urbanos democrati-
cos, socialmente justos e com adeqguadas
condictes fisico-ambientais.

0 gue se observa no cenario urbano
brasileiro ¢ uma rede de cidades com
camcteristicas diferenciadas, com suas
peculiaridades regionais e locais, que abri-
gam problemas gue afetam sua sustentabi-
lidade, particularmente os decorrentes de
dificuldades de acesso a terra urbanizada,
deficit de moradias adequadas, déficit de
servigos de saneamento ambiental, preca-
riedade de emprego, violéncia & marginali-
zacdo social. Para enfrentar esses proble-
mas, & fundamental buscar novos modelos
de politicas plblicas urbanas que dosem o
esforgo de crescimento econdmico com
agbes eguilibradas de condicies de vida
para as populacdes e com a diminuigdo da
degradacdo do meioc ambiente,

Q presente artigo pretende iniciar-
se nessa area de pesguisa, ainda de forma
sutil, um olhar através dos conceitos de
sustentabilidade urbana, auto-sustentabili-
dade, desenvolvimento sustentavel, perce-
bendo problemas e possibilidades, enfo-
cando a cidade sustentavel e possiveis
caminhos pra se conseguir o desenvalvi-
mento urbano sustentavel, sem almejar
uma proposicda de ferramentas, aplicacdo
pratica ou estudo de caso. (Relpensar a
gestdo e o planejamento urbano ndo € uma
discussdo facil, mas precisa ser assumida &
um bom principio consiste na busca de um
conhecimento mais aprofndado para poste-
rior elabaracdo de instrumentos que viabi-
lizem as agdes plblicas para o desenvalvi-
mento sustentavel.

SUSTENTABILIDADE URBANA

Sustentabilidade & um conceito que
se apoia em 3 dimensdes: ecoldgica, socio-
cultural e econdmica. A dimensdo que se
acredita mais dificil de ser construida € a
sustentabilidade social. Por motivos estra-
tegicos e culturais uma elite tem governa-
do;, a grande maioria da populagdo tem



pouca participacdo nas decisces politicas
Talvez por isso mesmao, acredita-se que a
participacdo popular pode e deve se con-
cretizar e espera-se que isso ocorra, No
entanto, muito trabalho serda necessario
para realiza-la efetivamente, com qualida-
de da participagdo, do envolvimento e da
responsabilidade pelo bem comum. A
oportunidade surge no Mesma pProcesso
sacial que, no seu desenvolvimento, deve
consolidar as bases para a estruturacdo
técnica do planejamento e gestdo das cida-
des. 0O individuo se realiza e se emancipa
dentro de uma sociedade. Caréncias indi-
viduais, que sdo constantemente recriadas,
instituem a trama das relagdes sociais,
individuo e sociedade, constituindo e reci-
procamente todo o tempo.

Pensar a sustentabilidade urbana
pressupde os temas insumos, sociedade,
economia, uso do solo e rejeitos envolvidos
e trata-los como um todo. ACSELRAD
lembra que uma das vertentes da busca da
sustentabilidade urbana estaria associada a
estratégias do modelo de cidade-empresa,
cidade competitiva, sendo a sustentabilida-
de de uma cidade um dos atributos para a
atracdo de investimentos no contexto da
competicdo global. Salienta, ainda, um
outro aspecto da aplicacao do conceito de
"cidades sustentawis”, o de buscar
“reconstruir a unidade das cidades, sua
coesdo social e sua governabilidade politi-
ca” num contexto de desmonte do Estado,
de reforco das instancias privadas e de
fragmentacao do tecido social, ou seja,
“promaver uma conexdo gestionaria do gue
@, antes de tudao, fratura politica™ Para o
autor, tal fratura é proveniente de conflitos
que“refletem as contradigdes deste novo
moda de regulagdo das cidades em gesta-
cdo, ou deste modo de insercdo das cida-
des em uma requlacdo que € propria ao
capitalismo em sua fase flexivel”

Constitui-se aspecto de relevancia
as relacBes de poder e de dominacdo gue
se processam dentro da sociedade, princi-
palmente gquando se considera o valor de
mercada do solo urbano implicado nas
guestdes de planejamento urbano e gestdo
com participagao popular. Nesse campo,

processos e estruturas configuradas por
legislagdo e praticas antigas conseguem
ver novas perspectivas no Estatuto da
Cidade no que diz respeito ao resgate das
possibilidades de implementacdo de um
espaco urbano com relacoes saciais mais
igualitarias.

O debate sobre o conceito de sus-
tentabilidade ndg apresenta apenas diver-
géncias de conteldo e forma. Diversos ted-
ricos tém apontado elementos de conver-
géncia no conceito de sustentabilidade por
meio da guestdo social, ambiental e econd-
mica, porém poucos sao os gue incorporam
a dimensdo do espaco intra-urbano coma
elemento de analise, & quando o fazem
atribuem-lhe um papel secundario. No
entanto, guando se trata de assentamento
humano, de caracteristicas urbanas, o
espago configura-se como o ponto de con-
vergéncia dos conceitos, seja pelo impacto
do seu tamanho e complexidade da econo-
mia, seja pelos processos de segregacao,
de falta de eficiéncia do aproveitamento
dos recursos hidricos, etc.

SUSTENTABILIDADE E
AUTO-SUSTENTABILIDADE

Se ¢ possivel afirmar gue a susten-
tabilidade de um ambiente pode ser manti-
da por intermedio de intervengdes antropi-
cas, o mesmo se aplica a sustentabilidade
de uma cidade, que pode ser mantida atra-
vés do fornecimento de insumos ndo
necessariamente provenientes dela, por-
tanto, uma cidade sustentavel pode ser a
gue fornece um ambiente saudavel, demo-
cratico e com possibilidades de trabalho
para sua populacdo, a partir do adequadao
gerenciamento de iNsUMos Necessarios.

Refletindo sobre a sustentabilidade
gue se almeja para o meio ambiente urba-
no, alguns conceitos da ecologia podem ser
apresentados. Estabelecer um paralelo aos
conceitos proprios das ciéncias humanas
em definichbes sobre sustentabilidade
podem auxiliar a desfazer dividas geradas
entre sustentabilidade e auto-sustentabili-
dade, responsaveis muitas vezes pelo lan-
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camento de divergéncias sobre a possibili-

dade de chegar a ter cidades sustentaveis,
Um desses conceitos refere-se a

habilidade dos ecossistemas retornarem
aons seus niveis de sustentabilidade apas
terem sido alterados. Surgem algumas
questies, como por exemplo, guais seriam
os atributos, ou o conjunto de recursos do
meio ambiente urbano, que possibilitariam
as cidades sustentaveis relornarem a sus-
tentabilidade existente caso sofram pertur-
bagbes impostas por forcas externas. Ou
ainda, guais seriam as forcas capazes de
levar as cidades a extrapolarem seus niveis
de abastecimento, atendimento hospitalar,
educacional, de moradia, etc. e como ante-
ver a acdo de tais forcas e os mecanismos
de superacaon.

Da mesma forma, o conhceita de
resisténcia, se traduz no potencial de um
sisterma em resistir a um determinado
impacto de maneira que nao haja perturba-
cao. Messe sentido as questies que surgem
dizem respeito ao panto de resisténcia das
cidades ac atual nivel de poluicdo, como a
deposicaoc de rejeitos, o excesso de carros,
a falta de moradia, o desprezo por parte de
seus moradores, etc. Se clas possuem
reservas, quals seriam e se conseguem se
manter no atual nivel de degmdacio
ambiental,

(1 Estatuto da Cidade € um mecanis-
mo que deve ser buscado ¢ aplicado para
auxiliar na “estabilidade de elasticidade”
das cidades, Elasticidade, vista por Odum
(1986) refere-se A capacidade de o ecos-
cistema recuperar-se rapidamente, Aqui, o
gue seria traduzido como a capacidade do
meio ambiente urbano se recuperar mesmo
guando & desequilibrado.

As cidades ainda podem funcionar
na forma como pode ser entendida uma
cidade e manter intactas suas fungies,
capacidades, sua estrutura, mesmo no
atual nivel de estresse. Esses niveis dife-
rem de cidade para cidade, de acordo com
o seu tamanho, sua populacio, sua intensi-
dade de uso de recursos e sua capacidade
supaorte,

DIMENSOES DA SUSTENTABILIDADE
E CIDADE SUSTENTAVEL

. Dimensdes ética: constitui-se na
maneira como a sociedade usa o
meio ambiente, decorrente de sua
visdo de mundo e do ser humano
em relacdo as demais formas de
vida. A particr dai , a sociedade
adguire seus conceitos de justica
ambiental relativos a todas as for-
mas de vida, nas geracies atuais e
futuras e desta forma, atribui valo-
res e toma decisfes sobre o meio
ambiente;

. Dimensdo social: refere-se a habili-
tdade de conservacdo dos mecanis-
Mos necessarios para a manutencio
do processo de enrnguecimento e do
desenvolvimento de atitudes de
compartilhar, com preaocupacibes
sociais, estimulando a integragao
social. Por meio da sustentabilidade
sacial, desenvolvem-se também, as
mecanismos de manutencdo do sta-
tus guo, com objetivos sociais domi-
nantes em sociedades consumistas
gue estimulam o aumento da com-
petitividade, o consumo que se con-
figuracomo um estimulo contrario a
coesdo social e constitui-se numa
pressdac sobre o meio ambiente;

. Dimensao econdmica: a disposicio
para manter o bem estar econdmi-
co, com a maximizacdo das valores
de consumo atuais ndo combina
com a sustentabilidade. A maioria
dos autores que se referem a uma
combinacdo entre os conceitos de
maximizacao e sustentabilidade
ambiental, ndo prevé possibilidades
de ajuste nos niveis de consumo.
Com isso, a sustentabilidade é vista
como restrigao na busca da eficién-
cia econdmica e existe pouco ou
guase nada de concreto no sentido
de propostas de contribuicdo do
meio ambiente a economia.



Partindo destes conceitos na elabo-
racdo de politicas urbanas, pesquisas apon-
tam a relagao entre espago, economia e
saciedade. Considerando os indicadores
gue refletem a constituicao de um projeto
de cidade sustentavel destacam-se num
primeiroc momento: o desenvolvimento
econdmico, a habitagdo acessivel, a sequ-
ranga publica, a protecdo do meio ambien-
te e a mobilidade que, por estarem relacio-
nados, devem ser vistos de forma integra-
da. Devem ser privilegiados elementos que
contribuam para manter a diversidade de
espacos e a inclusdo social, conciliando
uma variedade de interesses para identifi-
car e alcancar valores e objetivos comuns.
Assim, & assegurada a gqualidade e ndo
somente a quantidade dos espacos e inte-
resse comuns, incrementando a qualidade
da vida urbana.

O urbanismo sustentavel deve
ohservar todos esses pontos da sustenta-
bilidade, pois, cidade sustentavel é o
assentamento humano constituido por uma
sociedade consciente de seu papel de
agente transformador dos espagos. Se
vista pelo angulo do espago urbano, a
nacao de sustentabilidade tem acionado
representacfes para a gestdo das cidades,
que vao desde a administracdo de riscos ao
estimulo da capacidade de adaptagao das
estruturas urbanas.

Mo discurse da sustentabilidade
urbana fica evidente a divisdo entre os que
privilegiam uma representacdo técnica das
cidades pela articulacdo da nogao de sus-
tentabilidade urbana, considerando modos
de gestao dos fluxos de energia e materiais
associados ao crescimento urbano e 0s gue
definem a falta de sustentabilidade das
cidades pela queda da produtividade dos
investimentos urbanos, enfim, da incapaci-
dade de acompanhar o crescimento das
demandas sociais. Para pensar a susten-
tentabilidade urbana €& necessario inter-
relacionar os diversos temas envolvidos:
insumos, sociedade, economia, uso do
solo, rejeitos, etc. e trata-los como um
todo.

Para uma sustentabilidade das cida-
des brasileiras, gue ndo permita a degra-

dagdo dos estogues de recursos atuais,
pressupde-se uma administragdo demaocra-
tica das cidades preccupada com a funcao
social da propriedade, juntamente com a
adocdo de mecanismes que incluam a
manutencdo dos atuais estogues de recur-
505 para as geracoes futuras. Deve garan-
tir gue os interesses comuns prevalecam
sobre os direitos individuais a propriedade
e que os cidaddos se apropriem de seus
territorios, participando nos processos de
decisdo, de producdo e de desenvolvimen-
to do conhecimento, bem como da criagao
de condicdes ambientalmente sustentaveis.

A participacao popular deve ser esti-
mulada, assim como o fortalecimento da
autonomia dos governos locais. Um con-
junto de medidas que tenha por objetivo
colocar um fim a combinacdo de fatores
gue tém levado ao incremento da pobreza
e & urbanizagdo excludente & o gue se
cspera dos que tomam as decisdes no
Brasil. Paralelamente devem existir campa-
nhas de esclarecimento sobre problemas e
riscos ambientais, associadas a medidas de
elevacdo do nivel educacional da popula-
cao.

Mo Brasil, desde o inicio de seu pro-
cesso de industrializagdo, no século XIX, as
cidades converteram-se-cada vez mais nas
molas propulsoras do crescimento econd-
mico. Alem de concentrarem a manufatura
tornaram-se centros consumidores e de
distribuicdo de bens e servigos. Como um
dos resultados deste processo, a sustenta-
bilidade urbana tem estade sob constante
pressdo. Inundagdes por transbordamento
de cursos d agua ou por alagamento,
soterramento de casas por desmorona-
mento de encostas, proliferacdo de vetores
de transmissdo de doengas, longos conges-
tionamentos do trafego de veiculos, incre-
mento nos indices de criminalidade, 530
alguns sintomas da perda de sustentabili-
dade.

A partir dos anos 80, a globalizacdo
tam trazido novas demandas para as cida-
des, levando-as a competir para se torna-
rem centros de negocios regionais e até
internacionais, além de se transformarem
em molas propulsaras do crescimento eco-
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ndmico, o que deixa a sustentabilidade
urbana sob constante pressdo,

E necessario entender até guanda
se permitira a urbanizagao ambientalmente
relapsa, socialmente excludente, com a
populacdo de baixa renda obrigada a viver
nas periferias, etc. Décadas de debates se
passaram em busca de idéias, solucdo de
conflitos tearicos, alternativas econémicas,
manifestacies, experimentagdes e imple-
mentacoes de novas praticas na busca da
sustentabilidade. Cabe ressaltar o papel
dos movimentos em torno da tematica
ambiental, que cobra dos governos o cum-
primento da Agenda 21 ou fomentando a
elaboracdo destas agendas em nivel local,

Buscam-se nos poderes publicos,
solugbes para problemas urbanos gue vao
da construcdo de moradias a preservacgao
de areas de verdes, do gerenciamento de
lixo ao suprimente de agua potavel, da
conservacgao da patriménio histarico e cul-
tural ao transporte. Porém, a construcdo de
uma cidade sustentavel, ndo & uma incum-
béncia apenas do poder publico. Nao de
deve encarar a busca da sustentahbilidade
apenas na criacido de politicas publicas de
preservacdo de pracas e areas verdes, ou
simplesmente cobrar do governo medidas
de controle da poluicdo e degradacdo
ambiental.

A construcdo de uma cidade susten-
tavel & uma obrigacdo coletiva, Cada vez
gue se constroi um predio, deve-se ter
consciéncia de que também se constroi a
cidade. O futuro sustentavel somente pode
ser alcancado a partir da tomada de cons-
ciéncia pela populacao, da importancia que
cada urm possul na solucao dos problemas
do seu mundo. Cada vez que se joga lixo
na rua, que ndo se recicla, etc. somam-se
atitudes irresponsaveis que implicardo na
falta de potabilidade das aguas, nas cheias
da cidade, na falta de recursos para inves-
timentos pela administracdo em ruas, cal-
gadas, servicos de salde, educacdo, dentre
outros problemas enfrentados pelas cida-
des,

Este papel pratagonista da cidada-
nia em geral, ndo estd mais limitado ape-
nas ao seu ambito intimo e pessoal, cabe

ao poder pablico criar mecanismos gue efe-
tivem a participacac popular na tomada de
decisGes. Os artigos 43 a 45 do Estatuto
das Cidades, prevéem diversos instrumen-
tos de participacao direta da populagdo na
gestdo plblica, que devem ser efetivadaos
pelos administradores, dentre os quais des-
tacam-se orgdos colegiados de politica
urbana, debates, audiéncias e consultas
piblicas, conferéncias de assuntos de inte-
resse urbano, iniciativa popular de projetos
de lei e de planos, programas e projetos de
desenvalvimento urbano,

DESENVOLVIMENTO URBANO
SUSTENTAVEL

O termo "desenvolvimento susten-
tavel”, introduzido na Estratégia Mundial
para a Conservacdo (1980), afirmava que
para alcangar a conservacido dos recursos
naturais do planeta é necessario o desen-
valvimento, para aliviar a pobreza que afli-
ge milhdes de pessoas em todo o mundo.

Porém a definicdo de “desenvolvi-
mento sustentavel” consagrada foi publica-
da no Relatario Brundtland, “"desenvolvi-
mento que satisfaz as necessidades pre-
sentes, sem comprometer a capacidade
das geracies futuras de suprir suas pra-
prias necessidades” (1987), e traz o pres-
suposto de que o desenvalvimento deve
considerar o equilibrio entre a economia e
05 recursas do meio ambiente, num siste-
ma global interdependente. Contribuiu,
também, para elevar a consciéncia de que
canservacao e desenvalvimenta ndo deve-
riam mais ser tratados como opostos e
devem ser metas permanentes da humani-
dade,

A definicda de “desenvolvimento
sustentavel” pressupde um desenvalvimen-
te que considere o equilibrio entre a econo-
mia e os recursos do meio ambiente, num
sistema global interdependente. As cidades
sdo, elas préprias, recursos do meio
ambiente construido e necessitam ser pro-
tegidas a0 mesmo tempo em que se incre-
mentam cada vez mais as demandas
necessarias a sua manutencdo e ao seu



desenvalvimento. Dai a propriedade do uso
do termo "desenvolvimento urbano susten-
tavel”.

A agenda resultante da Conferéncia
Habitat IT - Istambul (1996} aponta estra-
tegicamente para o desenvolvimento urba-
no sustentavel, a partir da adocao de par-
cerias entre o poder piblico e a sociedade
civil, nas guais o uso dos reclirsos naturais,
a producao e o consumao sdo pensados com
o crescimento das cidades, considerando-
se limites para este.

Desenvolvimento sustentavel pode
também ser definido como o desejo de
manter a realizacdo de aspiragdes sociais
desejaveis por todo o tempo, ndo se rela-
cionando esta definicao exclusivamente ao
meio ambiente fisico, ou a outras condi-
cbes. Deve-se evitar a confusdo entre o
valor pratico do termo “desenvolvimento
sustentavel”, & o da auto-sustentabilidade
dos ecossistemas. Diferentemente da auto-
sustentabilidade dos ecossistemas que é
mantida em funcdo da habilidade e resis-
téncia do ambiente natural, a sustentabili-
dade ambiental permite intervencgoes
antrépicas em sua manutencdo. Portanto,
nas cidades, pode-se afirmar que sua sus-
tentabilidade pressupde interencoes
antropicas.

A preocupacdoc com o desenvolvi-
mento sustentavel representa a possibilida-
de de garantir mudangas socio-politicas
gue nao comprometam os sistemas ecold-
gicos e sociais nos quais se sustentam as
comunidades. E cada vez mais notdria a
complexidade desse processo de transfor-
macao de um cenario urbano ameacado, e
diretamente afetado por riscos e agravos
sacio-ambientais.

Partindo-se da compreensdc das
interactes complexas cntre as cidades e o
ambiente natural, & fundamental conside-
rar gue elas s3o0 recursos que necessitam
de protecdo e gue se deve incrementar as
demandas necessarias para sua manuten-
cao e seu desenvolvimento. O uso do termo
*desenvolvimento urbano sustentavel” des-
loca para o meio ambiente canstruido a
énfase do debate sobre o desenvolvimento
sustentavel e, portanto, entendendo-se a

cidade como um recurso, as possibilidades
para o seu planejamento devem ser anali-
sadas na busca de sua sustentabilidade.
Parametros como o consumo de energia e
as aspiracoes por qualidade de vida devem
ser considerados bem como padroes de
cansumo, por exemplo, como temas fun-
damentais ao planejador que pretende bus-
car o desenvolvimento urbano.

O desenvolvimento pretendido exige
diferentes tipos de sustentabilidade guan-
do os objetivos do desenvolvimenta davem
se realizar por um longe periodo de tempo
ou guando se pretende beneficios mais
modestos de desenvolvimento, de realiza-
cdo em menor tempo. Independente da
sustentabilidade almejada n3c deve ser
permitida a diminuicdo dos estogues de
recursos naturais ao longo do tempo,
observando suas caracteristicas da irrever-
sibilidade, pois alguns recursos quando
destruidos perdem-se para sempre, e tam-
bem da diversidade de recursos gue, quan-
do disponiveis em abundancia, resistem a
impactos,

Para a realizacac de um desenvolvi-
mento sustentavel sujeito a condigdes
impostas, deve existir um equilibric entre
as aspiragdes por desenvolvimento e os
niveis de usa dos recursos, onde aspiracoss
de uma sociedade podem ser reduzidas
pelas condigdes vigentes, O desenvolvimen-
to urbano sustentdvel deve centrar-se no
desenvolvimento gue afete a todos, ndo
isolando-se uma ou outra wvaridvel para
resolver outra.

Sabe-se que muitas atividades de
desenvolvimento urbano: inddstria, habita-
cdo, servicos, comeércio e transporte, con-
somem grande volume de recursos natu-
rais e contribuem para a degradacao tanto
do ambiente natural como do ambiente
construido, sejam eles urbanos ou rurais.
Estas atividades podem ser “sustentavel-
mente desenvolvidas” sem par em risco os
recursos do ambiente em seu sentido mais
amplo? Compreendendo a dindmica urbana
inserida no meio ambiente onde a cidade €
um recurso gue faz uso de outros recursos,
a resposta a esta guestdo nao pede restrin-
gir-se, a objetivos de desenvolvimento que

39 i, B,



Se preocupem apenas com o atendimento
da qualidade de vida no espaco intraurba-
no. Discusstes sabre o plancjamento e a
gestdo urbana com propositos sustentaveis
devem reconhecer gque as cidades conso-
mem e degradam o ambiente natural, e
tambeém como recurses do ambiente cons-
truido.

0 ideal serd encantrar nas cidades
uma situacao de equilibrio relative entre
edificagbes, areas verdes, espaco de mani-
festacdo cultural e de lazer, cuja manuten-
cda serd possivel com mecanismos de
gerenciamento municipal associados a ins-
trumentos legais. A manutencdo e conser-
vacao de areas verdes, o uso de energia, os
transportes, os servigos, a produgdo e o
consumo, bem como a destinacdo de resi-
duos, requerem a aplicacao de tecnologias
apropriatlas, assentamentos adequados,
com a participacdo dos cidaddos, nos
mecanismos de administracdo para a reali-
zacao do desenvolvimento urbano susten-
tavel.

A tradugdo de desenvalvimento sus-
tentavel para desenvolvimento urbano sus-
tentivel parece simples. A sustentabilidade
urbana pode ser analisada em contexto
onde a desigualdade da cidadania pode ser
traduzida pela desigualdade dos ambientes
nas guais ela se produz e o desenvolvimen-
to sustentavel pelo desenvolvimento urba-
no sustentavel, no qual a realizacdo dos
desejos de desenvolvimento pelos cidad&dos
deve ser sustentada por todo o tempo.

A equidade social e econdmica entre
os cidaddos pode ser dificil de atingir, mas
possivel de prever, da mesma forma que a
idéia de se certificar que as geracoes futu-
ras dos cidaddos ndo sejam fundamental-
mente prejudicadas por agies presentes.
Para garantir o desenvolvimento urbano
sustentavel, deve-se buscar limites aos
padroes de consumo e estes ndo podem
ser espelhados no presente nivel de consu-
mo. Mudar a tendéncia do padrdo de con-
sumo atual verificada na sociedade brasilei-
ra & necessario se o objetivo for assegurar
que o uso de recursos se dé em niveis sus-
tentaveis a longo prazo,

O direito 3 cidadania pressupte a
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participacao dos habitantes das cidades,
nas decisdes sobre a organizacdo deseja-
da: o direito a terra e ao sustento, a mora-
dia, ao abastecimento e ao saneamento, a
educacio, a saude, ao trabalho, ao trans-
porte publico e ao tempo livee, sdo compa-
nentes da cidadania, juntamente com a
liberdade de organizacdo e 0 acesso a um
ambiente culturalmente diverso, sem dis-
tingdes,

A garantia de gue os interesses
comuns prevalegam sobre os direitos indi-
viduais a propriedade, e de que os cidaddos
se apropriem de seus territérios, partici-
pando nos processos de decisdo, bem como
da criagao de condicies ambientalmente
sustentdwds, sdo pressupostos para a
administracdoe democratica para cidades
fazendo prevalecer a sua funcdo social,
estimulando a participacdo popular e o for-
talecimento da autonomia dos governos
lacais,

CAMINHOS PDS_SWEIS PARA CIDA-
DES SUSTENTAVEIS

Um conjunto de medidas deve ser
tomado pelos poderes piblices, com o
objetivo de por fim & combinacéo de fato-
res histéricos e estruturais que leva ao
aumento da pobreza e a urbanizacdao que
exclui, que expulsa nimeros cada vez
maiores de populacao de baixa renda para
as periferias urbanas ou para seus assenta-
mentos irregulares, As campanhas de
esclarecimento sobre problemas e riscos
ambientais, associadas a medidas de ele-
vacdo do nivel educacional da papulacao,
também sdo essenciais na busca de uma
acdo conjunta pelas cidades, entre gover-
nantes e cidadaos.

Ma tentativa de superar uma situa-
cao histdrica do Brasil urbano, indica-se, a
elaboracdo de planos de acgo com a parti-
cipacdo de atores-chave (governos, profis-
sionais, associagdes de moradores, univer-
sidades, ONGs, sindicatos, empresarios)
em niveis local e regional, Paralelamente,
deve existir a adogao de praticas de deci



sd0 participativas, nas guais setores gover-
namentais e ndo-governamentais possam
direcionar os investimentos apos terem
conhecimento do diagnostico dos principais
problemas sociais e ambientais, bem como
dos recursos existentes.

Propostas especificas devem ser
apresentadas para a questdo fundiaria, o
financiamento, a gestdo publica e a adogao
de tecnologias adequadas. A aprovacdo do
Estatuto da Cidade veio possibilitar aos
municipios realizar a fungdo social da cida-
de, na gual a aplicagdo dos investimentos
publicos deverad converter-se para a priori-
zacdo do bem-estar coletivo. A diminuigdo
da pressao migratoria sobre as cidades, a
producdo de alimentos e a distribuicdo de
renda com diminuicdo das desigualdades
no campo e entre ele e as cidades seria
possivel atraveé da implantacac de uma
Reforma Agraria ampla e efetiva.

A aplicacdo do Estatuto da Cidade
também poderd trazer como consequéncia
a diminuicdo do prego da moradia e obrigar
a revisao de uma série de leis relacionadas
ao espaco urbano: a lel do inguilinato, as
leis municipais de parcelamento do solo, da
legislacdo de zaneamento, parcelamento &
codigo de obras. A taxacdo de vazios urba-
nos e a criacae de zonas especiais de inte-
resse social sdo outros mecanismos que
implicam custos de producdo de unidades
habitacionais, aumentam a oferta de mora-
dias legais e democratizam o mercado imo-
biliario.

As cidades, sejam aquelas gue cres-
ceram "naturalmente”, sejam aguelas pla-
nejadas, como Brasilia, Goiania ou Belo
Horizonte, acabam tendo uma vida organi-
ca como se fossem seres viventes. Quando
se pensa na sustentabilidade, pode-se
raciocinar ndo sd com 0s meétodos da eco-
logia urbana, mas também com os paradig-
mas da biologia, & ver que uma cidade
pode crescer bastante sem precisar abrir
uma nova rua ou um novo bairro, de modo
sustentavel, por exemplo, ocupando seus
vazios, que sao areas ociosas, e de configu-
racac variada.

A existéncia desses vazios inapro-
veitados ndo constitui somente um proble-

ma social, de mau aproveitamento do capi-
tal investido e de desprezo do patriménio
canstruido, € um crime ambiental, ja que
esses deixam de usar uma infra-estrutura
projetada e calculada para sua plena utili-
zacao, fazendo a cidade buscar novos ter-
renos, novos territorios para crescer, €
construir redes de dgua, de esgoto sanita-
rin, de energia elétrica, sistema viario,
equipamentos sociais, comercio etc.

Abandona-se progressivamente a
idéia de cidade como um caos a ser evita-
do, para a idéia de que & preciso adminis-
trar a cidade e os processo sociais que a
produzem e a modificam.

A questdo da moradia social, direta-
mente relacionada com a sustentabilidade,
e entendida como o ponto crucial para
reverter o quadro de exclusdo social e
deterioracdo ambiental das cidades brasi-
leiras. O forfecimento de assessoria técni-
ca e juridica gratuita aos moradores de
ocupacoes irregulares € imprescindivel
para a legalizagio dos imodveis e promover
a justica social na ocupagdo do solo, com
distribuicdo de renda. A taxacao diferencia-
da de impostos urbanos e imobiliarios
visando promover o patrimoénio arguitetoni-
co e cultural e programas especiais de
financiamento para compra e reforma de
imoveis usados, juntam-se a medidas
administrmtivas para recuperar centros
urbanos degradados e melhorar a qualida-
de de vida em areas de periferia.

Outro ponto crucial @ o consumao de
energia, gue deve ser considerado em
todas as instancias de planejamento, com
controle, evitando desperdicios. Incentivar
o uso de materiais de construgdo, cuja
matriz energética consome menos e seja
proweniente de fontes certificadas por
pardmetros que considerem a sustentabili-
dade de suas fontes.

As  potencialidades de danos
ambientais e & sabde em todos os proces-
505 de producdo, transporte, armazena-
mento e deposicdo final dos produtos des-
tinados ao consumo nas cidades devem ser
informadas, apontando opgbes de escolha
de produtos sauddveis, para que se crie,
urma cultura rumo a sustentabilidade.
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Torna-se imprescindivel adotar pra-
ticas celetivas de gestdo dos espagos urba-
nos atraves de conselhos municipais e
setorials, parcerias com  universidades,
associacbes profissionais, ONGs e organi-
zagGes comunitarias em programas de edu-
cacdo ambiental, de geracdo de renda, e de
capacitacdo para a gestdo de espagos
publicos.

A multiplicagdo de boas praticas de
gestdo urbana e ambiental local, demons-
tra gue os varios atores sociais estdo
atuando de maneira responsavel, inovado-
ra e ate criativa para melhorar as condiges
de vida e trabalho da populagaa. O interes-
se de conhecer as melhores praticas e de
disseminar os bons resultados alcancados
por gestores urbanos € muito grande. Sao,
em geral, praticas que refletem a capacida-
de |local de tomar iniciativa, sem esperar
necessariamente do apaio das outras esfe-
ras de governo, para enfrentar os seus pro-
blemas de desenvolvimento e melhorar a
gualidade da governanca local.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Ao tratar das questdes urbanisticas
e ambientais, aborda-se, ao mesmo
termpo, a tematica social, o econdmica, o
politico, o juridico e outros assuntos com-
plementares e atuais, como a exclusdo, a
violéncia e as poluicies, por exemplo. As
cidades atuais s3o produtos de um modelo
de desenvolvimento econémico esgotado,
pautado num individualismo consumista e
na busca pelo lucro facil. Por isso, o gue se
veé em plena época de escassez de recursos
hidricos @ gue as cidades, cada vez mais,
sofrem com a contaminacao de suas dguas
superficials e de seu lencol freatico, além
de constantes alagamentos, tipicos da
auséncia de planejamento e do prejuizo de
sua sustentabilidade em interesses que nao
sdo o5 coletivos.

O crescente agravamento dos pro-
blemas ambientais na cidade e o0 modelo de
apropriacdo do espago refletemn as desi-
gualdades socic-ecandmicas vigentes,
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sendo o periodo atual marcado pela inefica-
cia de politicas publicas para o enfrenta-
mento destes problemas, predominando a
inércia da Administracdo Pdblica na detec-
caon, correcao e proposicdo de medidas que
visemn ordenar o territdric do e garantir a
gualidade de vida.

A questdo de fundo estd associada a
emergéncia e adocdo como "natural” de um
modelo Unico de gestdo urbana e ambien-
tal, que teria como referéncia pelo menos
duas tendéncias contemporaneas: uma gue
poderia ser vista como "globalizagdo das
agendas” ambientais e urbanas, incorpo-
rando padroes genericos de sustentabilida-
de urbana e de gualidade de vida, medidos
por indices internacionais € nacionais,
associados a uma certa "eficiencia ecologi-
ca” das cidades: outra e ndo dissociada da
primeira, onde as alternativas de gestio
ligadas ao planejamento estratégico e ao
marketing das cidades, que vem sendo
caracterizado por um certo "pensamento
unico”.

Entre os tedricos estudados existe a
recusa em aceitar as tendéncias acima
mencionadas como Gnico e inevitavel cami-
nho para o futuro das cidades e da gestdo
urbana. Alternativamente, contrapdem a
ideia de "cultura dos direitos", enfatizando
a necessidade de reflexbes que resgatem o
aclmulo de experiéncias e conhecimentos
construidos pelos movimentos saciais em
direcdo a pardametros de diversidade politi-
ca, cultural e de justica socio-ambiental,
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RESUMO

Os idosos apre-
sentam caracteristicas antropométricas
especificas, demandando um correto
dimensionamento nos pradutos desanvalvi-
dos para esta faixa populacional. Este arti-
go objetivou gerar pardmetros para o
design de andador dobravel, a partir de
dados antropométricas da populagdo senil
brasileira. Os resultados devem corroborar
para o desenvolvimento de tecnologias
assistivas e uma melthor qualidade de vida
de seus usuarios.

ABSTRACT

Aged people ge -
nerally present specific anthropometric
characteristics, demanding a properly
sizing in the products designed for them.
The purpose in this study has been to
generate parameters to the walking frame
design using Brazilian elderly anthropome -
tric data. The results may help the walking
frames” users as well as the developing of
new technologies to improve the elderly life
quality.
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1. INTRODUGCAO

O envelhecimento resulta em varias
alteragies anatomicas e fisiologicas ao
idosa, tornando-o mais fragil, principal-
mente diante a realizacdo de suas ativida-
des da vida didria (AVDs), De acordo com
Smith et al (2000), estas alteractes dife-
renciam ¢ idoso dos jovens em certas
caracteristicas e habilidades e, neste senti-
do, afirmam ser “... necessario que tais
mudancas sejam levadas em conta no
design e fupcionamento de produtos desti-
nados & populagao senil” (p. 4).

Estudos que discutermn as particulari-
dades, caracteristicas e necessidades dos
idosos emaolvern as conhecimentos da
ergonomia, da acessibilidade, da antropo-
metria, da reabilitacdo, da geriatria e da
tecnologias assistivas, entre outros.

Dessa forma, pressupde-se gue a
aplicacdo de pardmetros ergondmicos no
design de dispositivas auxiliares destinados
a populacac idosa com maobilidade reduzida
proporcionara, além de maior seguranca,
uma ampliacdo do campo de acessibilidade
dos usuarios ¢ maior facilidade gquando no
tratamento de disfunctes relacionadas a
locomocdo.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Caracterizagao e Demandas

Conforme a lei n® 8.842 (BRASIL,
1994), pode ser considerado idoso todo o
individuo com sessenta anos de idade ou
mais, Dados do IBGE (Instituto Brasileire
de Geografia e Estatistica) mostram que no
em 2000 haviam aproximadamente catorze
milhées de idosos no Brasil, o que repre-
senta menos de dez por cento da popula-
c¢do do pais. Por outro lado, as projecbes
indicam gue aproximadamente trinta e

cinco milhdes de pessoas estardo na tercei-
ra idade em 2020. Segundo Kalache, et al,
{1985, apud KALACHE, et af, 1987), em
2025 o Brasil ira dispor da sexta populacao
mais idosa do mundo.

Para a lei brasileira de n® 10.741
(BRASIL, 2003), gque dispie sobre o
Estatuto do Idoso, "o envelhecimento € um
direito personalissima e a sua protecdo um
direito social...” {art 82), e complementa no
art, 3% que “é obrinacdo da familia, da
comunidade, da sociedade e do Poder
Pablico assegurar ao idoso, com absoluta
prioridade, a efetivagdo do direito a vida, a
salde, a alimentacgao, & educacao, a cultu-
ra, ao esporte, ag lazer, ao trabalho, a cida-
dania, a liberdade, a dignidade, ac respeito
e a convivéncia familiar e comunitaria®

Tais dados reiteram a necessidade
eminente de politicas de salide e assistén-
cia voltadas para a Terceira Idade, a gqual
apresenta uma ampla demanda de maiores
cuidados e melhores condiges em suas
atividades diarias.

2.2 Necessidades nas Atividades da
Vida Diaria do Idoso

Entre as diversas necessidades
apresentadas por idosos, destacam-se a de
mobilidade com sequranca, Varios estudos
tém apontado que a ocorréncia de quedas
nesta faixa da populagdo é freglentemente
elevada, ocorrendo especialmente durante
a realizacao de suas AVDs. O envelheci-
mento traz alteractes anatomicas e fisiola-
gicas a pessoa idosa, tornando-a mais fra-
gll e fazendo com gue ela se torne mais
vulnaravel as guedas. Nevitt (1989), afirma
que acidentes envolvendo quedas consti-
tuemn o principal fator de risco para a salde
das pessoas idosas. De acordo com
O’Loughlin, et af (1996}, cerca de 29%
dessas pessonas Caem ao menos Uma vez ao
ang, sendo que 11,5% sofrem duas ou
mais guedas,

Perracini & Ramos (2002), do Centro
de Estudos do Envelhecimento da
Universidade Federal de S3o Paulo {UNI-
FESP), a partir de uma amostra de 1.667



idosos, com 65 anas de idade ou mais,
identificou gue cerca de 31% desse publico
safreram quedas ac menos uma vezr ao
ano; e 11% relataram reincidéncia, com
duas ou mais guedas, verificando-se que a
diminuicdo de habilidades aumenta rapida-
mente com a idade:

Na Inglaterra, metade das pessoas
desabilitadas possui 65 anos ou mais: 23%
com 65 a 74 anos e 26% com mais de V5
anos, comparados a 4% com idade entre
16 e 24 anos (Department of Heath, 1998,
apud BARRETT, 2005). Blake (1988) obser-
vou que 35%, de 1042 idosos ingleses,
afirmaram ter caido uma ou mais vezes no
ano anterior a sua pesquisa, notando-se
que a mobilidade estava significativamente
afetada nesses casos: 53% relataram
terem tropecado, 8% alegaram a perda do
equilibrio, 6% infarmaram blackouts (falta
de iluminacdo por queda de energia) & os
19% restantes nao foram capazes de infor-
mar a razao.

Tinetti (1988) relatou que 32% dos
idosos entrevistadeos nos Estados Unidos
informaram ter caido pelo menos uma vez,
havendo serias complicagtes em 24% des-
tes casos e fraturas em 6%. Dentre os fato-
res que propiciaram tais acidentes desta-
cam-se o uso de sedativos, deficiéncia cog-
nitiva, perda de habilidade nas extremida-
des inferiores, anormalidades no equilibrio
e marcha, além de problemas nos pés,
entre outros. O risco de queda aumentou
proporcionalmente ao nimero de fatores
de risco, de 8% com nenhum, para 78%
com quatro ou mais fatores.,

Campbell {1990) relatou gque nao
houve nenhuma diferenga de género na
taxa de gueda entre idosos na Nova
Zelandia, entretanto, 20% das gquedas
estavam associadas a tropecos e escorre-
goes, resultando em danos expressivos em
10% dos casos. Houve um aumento subse-
giente no risco de morte entre os homens,
comparados agueles que ndo cairam. A
mortalidade também aumentou entre
mulheres que cairam, mas hdo em nivels

consideraveis.
Ivers, et al (1998), coancluiu gue de

3654 idosos abordados na Australia, 29,6%
relataram uma ou mais guedas, sendo

estas fartemente associadas a deficiéncias
visuais, tais como acuidade visual, reducdo
do campo visual, diminuicdo da sensibilida-
de ao contraste e presenca de catarata.
Segundo Barrett {2005), idosos sao mais
propicios a possuir miltiplas deficiéncias
tais como falhas na visao, audicdo & condi-
ghes cronicas como artrite ossea.

Para Hayflick {1996), "... & possivel
gue uma queda da qual uma pessoa mais
jovem teria se recuperado com facilidade
seja fatal para uma pessaca mais velha
cujos ossos tém maior probabilidade de
sofrer fraturas e cujas mudancas fisiologi-
cas normais associadas a idade dificultam
mais a recuperacac” (p. 37). Este pesqui-
sador afirma ainda gue “a maioria dos
norte-americanos com mais de 65 anos @
saudavel, e tem uma vida normal e produ-
tiva, mas, com o avancar da idade, a salde
geralmente se deteriora, aumentando a
necessidade de cuidados especiais ou de
ajuda em uma ou mais atividades basicas
como, por exemplo, fazer compras ou pre-
parar refeicées” (p. 83).

Barrett (2005), constatou que 51%
dos idosos em estudo na Inglaterra infor-
maram nae receber ajuda suficiente em
suas AVDs. As atividades relatadas como
sendo de maior dificuldade foram as gue
exigem mailor sustentacdo e forga fisica por
parte do individuo, particularmente relacio-
nadas & mobilidade dentro e fora de casa.

MNa Inglaterra, a probabilidade de
viver sozinho aumenta com a idade: em
1998, o General Household Survey, publi-
cou que 50% daqueles com 75 anos ou
mais vivem sozinhos, comparados a 12%
tendo entre 25 e 44 anos de idade. Entre as
mulheres, 60% daguelas cam 75 anos ou
mais vivem sozinhas enguanto 33% dos
homens de idade avangada o fazem (Office
for Mational Statistics, Social Survey
Division, 2000, apud BarretT, 2005).

De acordo com Kalache, et al (1987)
"o conceito de capacidade funcional & par-
ticularmente Gtil no contexto do envelheci-
menta” e “... estd intimamente ligado &
manutencaa de autonamia®. Sendo assim,
fatores psicosociais, como sentimento de
exclusdo e incapacidade, tambeém estao



fortemente associados A deterioracdo da
salde, Para Ayis, et af, (2006), acdes na
sentido de minimizar estes efeitos, assim
coma 0 acompanhamento destes proble-
mas psicologicos, sao efetivas para a
melhoria na qualidade de vida do individua.

Segundo Hayflick (1996), "as pes-
soas idosas tém mais problemas de salde
do que as mais jovens, tendendo a ser mais
compless e cronicos, exigindo longas
pedidos de hospitalizacae, maior uso de
instituicdes de repouso e maior utilizagao
de assisténcia domiciliar e instalacdes com
fins assistenciais” (p. 317).

Perracini & Ramos (2002), ressaltam
que "o envelhecimento populacional e o
aumento da expectativa de vida deman-
dam agbes preventivas e reabilitadoras no
sentido de diminuir os fatares de risco para
guedas, como o comprometimento da
capacidade funcional, a visdo deficiente e a
falta de estimulacdo cognitiva”,

Diante dos aspectos observados
anteriormente, nota-se uma ampla varie-
dade de fatores que contribuem para a
ocorréncia de acidentes com individuos ido-
s0s, com destague para as quedas. Nota-se
também que este fator estd intimamente
relacionado & reducdo da autonomia por
parte do plblico senil. Além disso, & cada
vez maior o numero de idosos gue residem
sozinhos e, portanto, necessitam de algum
tipo de ajuda nas atividades diarias; sendo
justificavel a implementagdo de agdes efou
alternativas tecnologicas no sentido de pre-
venir guedas e reabilitar o idoso a uma vida
mais independente.

2.3 Alternativas Tecnologicas para a
Mobilidade de |dosos

Varias s3o as alternativas tecnoldgi-
cas para o auxilio da realizacdo das AVDs
por idosos, entretanto os equipamentos de
auxilic a mobilidade sdo aqueles que pro-
movem estabilidade e suparte, restaurando
a locomocdo de individuos com necessida-
des especiais. Neste caso, o uso de anda-
dores pode ser apontadoe como uma alter-
nativa de prevengdo e manutencgao da

saude e mobilidade do idoso, auxiliando
sua vida cotidiana, na reabilitacgo e acessi-
bilidade.

Andadores tém sido usados desde
1885 e ajudam no caminhar, mantendo o
equilibrio e aumentando o alivio de peso
nos membros inferiores, transmitindo-o
atraves dos bragos (HALL ef al., 15990).

Segundo Roomi et al. (1998), o usg
de andadores pode aumentar a capacidade
de exercicio em pacientes |dosos com defi-
ciéncia respirataria, o que pode ser com-
provado em seu estudo gue avalia o
desempenho de uma amaostra de indivi-
duos, com idade entre 70 e 82 anos, que
foram submetidos a trés maodelos de anda-
dores diferentes, sendo eles “zimmer
frame”, "gutter frame” e "rollator”. A mar-
cha sem auxilio e a utilizagdo de “rollatars”
obtiveram  desempenho  semelhante,
enguanto o primeiro modelo citado apre-
sentau menor oxigenacdo do sangue,
resultando em uma menar distdncia per-
corrida no mesmo intervalo de tempo e o
modelo “gutter frame® apresentou os
melhores resultados. Deathe (1992) justifi-
ca o melhor desempenho do modelo “rola -
tor” em relagdo ao modelo "zimmer frame”
pelo o gasto energetico, afirmando que o
uso de um andador com rodas reduz a
energia gasta a metade, comparando com
0 uso de um andador comum, para a
mesma taxa cardiaca,

De acordo com Brandt et al, (2003,
apud ALKIER, et al. 2006), o uso dos
andadores providos de rodizios tem coma
principal proposite otimizar a capacidade
de locomoegdo e minimizar o risco de gueda,
aumentando a capacidade do idoso de se
locomover com melhor cadéncia e velocida-
de, promovendo vida social ativa e inde-
pendente;

Estudos visando melhorias nos
aspectos projetuais do andador, como
regulagem adeguada da altura, melharia
do sistema de freios e, principalmente,
estabilidade s3o fundamentais para a dimi-
nuicdo da incidéncia de guedas, gerando
produtos de acordo com os conceltos do
Design Ergondmico. Com este ohbjetiva,
Deathe, et al. (1996) analisaram a estabili-



dade ¢ usabilidade de andadores. Os resul-
tados mastram que com ajuste da altura do
andador, variando trés centimetros para
tima ou para baixo da altura padrdo, & pos-
sivel redistribuir a carga sobre os mem-
bros, inferiores e superiores, sem afetar a
estabilidade.

Os problemas de dimensionamento
do andador, principalmente no gue refere a
variacdo da altura da pega relacicnam-se
diretamente com os aspectos antropome-
tricos da populacdo de usuarios. Segundo
Pheasant (1996), parametros antropome-
tricos referem-se sempre a uma populacao
especifica, e quando aplicados a projeto de
produtos para gutra populacdo os resulta-
dos podem ser "drasticos”.

2.4. 0 envelhecimento e a variabilida-
de antropométrica

A teoria na area da antropometria
tem demonstrado a ocorréncia de uma
diminuicdo na estatura com a idade, apods
ter atingido seu apice entre 25 e 35 anos,
com um declinio de 1 a 2 centimetras por
década e acelerando com a idade (ROS-
SMAN in FINCH; HAYFLICK, 1977).
Segundo Smith et al. (2000), tais variagdes
decorrem, dentre outros fatores, da com-
pressao vertebral, mudanga na altura e
forma dos discas vertebrais, alem de alte-
racfes posturais, diminuicdo da forga, da
mobilidade nas juntas e tonacidade dos
musculos.

Ainda de acordo com esses autares,
a utilizacdo de dados antropométricos no
projeto de produtos e ambientes, associa-
da a pardmetros de seguranga, gera solu-
coes seguras e eficazes. Entretanto para
garantir a eficiéncia de um projeto é neces-
sario cuidado na interpretagdo e principal-
mente aplicagdo de tais dados, pois o
design de produtos ergonomicos deve
atender as necessidades de publicos espe-
cificos.

Sendo assim, considerando a impor-
tancia e necessidade de dados antropome-
tricos para ao design de produtos destina-
dos a idosos, FRANCO (2005) realizou, no

Brasil, um estudo ande foram analisadas 27
variaveis antropometricas (16 em pé e 11
na postura sentada), além do Indice de
Massa Corparea (IMC) de uma amostra de
individuos com 50 anos de idade ocu mais,
apresentando um banco de dados antropo-
meétricos que pode servir de parametro
para o design ergonomico.

Dessa forma, pressupde-se que a
utilizacdo de dados antropomeétricos na defi-
nicdo de parametros ergondmicos para ©
design de dispositivos auxiliares destinados
a populacdo idosa brasileira com mobilidade
reduzida proporcionara, alem de maior
seguranca, uma ampliacde do campo de
acessibilidade dos usuaros desses produtos
e maior facilidade quando no tretamento de
disfungtes relacionadas a locomogao.

2.5 Aspectos Técnicos e Normativos

Quanto aos aspectos normativos
relacionados ao projeto de andadores, sao
polucas as normas que tratam da variavel
dimensional. Na Inglaterra, segundo a
"BS4986-1990" que aborda altura fixa em
andadores, para quatro tipos de andado-
res, varios aspectos devem ser considera-
dos no projeto de andadores dobraveis:

s Alturas dos quatro andadores, excluin-
do as dimensdes das ponteiras:
915mm, 840mm, 760mm e
685mm, respectivamente;

= Peso suportado: 173 kg.

Por outro lado, a "BS5104-1990"
descreve os aspectos de andadores com
altura regulavel, trata das especificacbes
de trés tipos de andadores; grande, medio
e pequeno,

= Alturas maximas reguladas, respectivas
aos trés tipos de andadores reco-
mendados: 915mm, 815mm e
715mm.

« Pesosuportado: 160 kg.
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Além disso, esta norma recomenda
gue, para as duas perhas traseiras do
andador ajustadas na altura maxima e
ambas as pernas dianteiras no ajuste mini-
mo, o angulo entre o plano contendo a
parte da frente e a base ande o andadaor se
apbia ndo seja maior que B7®, podendo se
aplicar a mesma reqra a situagdo inversa.
Isso significa gue o andador permanecera
estavel mesmo se for ajustade incorreta-
mente, mas em decorréncia disso a varie-
dade de ajustes & reduzida.

Quanto aos materiais utilizados na
confeccdo do andador, as normas do
"British Standard Institution” prescrevem:
tubo de aluminio anodisado, com pegas de
barracha, contendo textura para maior atri-
to e seqguranca, além do uso de pegas mal-
dadas em plastico.

Mo Brasil, a ABNT ainda ndo apre-
senta normas ou outras especificages para
projeto de andadores. Segunda (HOUGH-
TON, 19591), "se um andador ndo obedece
a8 um determinado padrao proposto, nao
significa necessariamente que este é infe-
rior, mas que possui um design diferente”
(p. 14).

2.6. Aspectos Dimensionais do
Andador: Influéncia Antropomeétrica

A questdo antropometrica @ funda-
mental para definir pardmetros dimensio-
nais de produtos, principalmente no caso
do andador, o gual se caracteriza (sob o
ponto de vista fisiologico) como a estrutura
de apoio e, conseqientemente, mavimen-
tacao e extensdo do corpo humano.

Algumas delimitacies populacionais
devem ser descritas como, por exemplo,
tratar-se de usuarios de ambos os géneros,
independente de qualquer outro fator {nivel
social ou etnia) com excegdo da faixa eta-
ria.

Segundo Croney (1978), a partir
dos 80 anos ha uma perda sensivel das
funcdes motoras, tornando os movimentos
mais dificeis, além do que, devido a "... cal-
cificacdo e atrofia dos discos interverte-
brais, ocorre uma perda significativa de

cerca de 30 mm na estatura” (p. 38).

Independente deste fator, o estuda
em questao considerou a pesguisa desen-
volvida por Franco (2005), a gual trata de
um estudo antropomeétrico com individuos
idasos com 50 anos ou mais, retratando
com maior fidelidade dados para o projeto
de andadores.

O design ergondémico de andadores
deve respeitar ao menos 3 dimensdes
essenciais: altura do piso 8 manapla; a lar-
gura entre manoplas e a espessura das
Masmdas.

Quanto a altura do piso a manopla,
Hall et al. (1990} afirmam que a altura
ideal de manoplas para andadores deve
basearse exatamente na altura do
"Processa Apofisi Estildides” dos usuarios, o
qual compreende a conjungdo dssea no
final do radio (osso situado no antebraca),
em ligacdo ao punho, guando o sujeito
apresenta-se em pé (ereto), com o braco
em descanco e o antebraco em flexdo de
157;

3. OBJETIVOS

Este estudo teve por objetivo revi-
sar os aspectos que tratam das caracteris-
ticas e necessidades da populagdo de ido-
s05 €, consequentemente, gerar parame-
tros dimensionais para o design de andadaor
dobravel, com base nos dados antropome-
tricos da populacio senil brasileira, possibi-
litando a geracao de tecnologias assistivas
mais eficientes, confortaveis e seguras,

4. METODOS

Para a obtencao desses dados, res-
gatou-se dados antropomeétricos de idosos
{(FRANCO, 2005), particularmente as varia-
veis Cotovelo-chio (p. 49) e Cotovelo-
punho (p..51); e a partir de uso de um soft-
ware grafico (SolidEdge V. 17), fai possivel
projetar a altura do "Processo Apofisi
Estildides” (ou altura ulnar-estildide) para
sujeitos do género masculino e femining,
percentis 05, 50 e 95.



5. RESULTADOS

Os resultados do dimensionamento
do “Processa Apofisi Estiloides” podem ser
observados na Tabelas 01 e 02 e Figura 01.

Tahela 01 — Definigao da allura do "Processo Apofisi Estiides” para ¢ genend fentining

Feminino Dimensoes

VARIAVEIS 05 %il 50 %il 95 %il
Peso (Kg) 49,45 62,00 83,00
Estatura (cm) 144,00 154,00 162,53
Cotovelo-chao (cm) 88,00 95,00 100,00
Cotovelo-punho (cm) 23,00 26,00 29,00
“Processo Apofisi Estiloides” (cm) 76,89 82,44 85,99

Tabeta 02 — Delmicao da aliura do “Processo Apofisi Estildides” para o ganero masculing.

Masculino Dimensoées

VARIAVEIS 05 %il 50 %il 95 %il
Peso (Kg) 60,45 76,25 95,00
Estatura (cm) 159,00 166,00 179,01
Cotovelo-chao (cm) 96,00 102,00 110,55
Cotovelo-punho (cm) 26,00 28,00 30,00

“Processo Apofisi Estildides” (cm)

-
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51 R



IMPLANTACAO DE REDE DE REFERENCIA
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RESUMO

Este trabalho relata a
implantacdo de uma rede de referéncia
cadastral para a cidade de S3o Carlos - 5P,
atraves de rastreamento de satélite artifici-
ais do Sistema de Posicionamento Global
{GPS). A rede implantada e constituida de
nove vértices, atende aos critérios
definidos pela Associacdo Basileira de
Normas Tecnicas (NBR 14.166 de agosto
de 1998) e esta injuncionada a Rede Oficial
do Estado de Sao Paulo, através dos vér-
tices Pirassununga (PIRA) e laboticabal
(JABO).

ABSTRACT

This  work focuses  the
implantation of a cadastral reference net -
work for the city of 530 Carlos - 5P, track -
ing the artificial satellites of the Global
Positioning System (GP5). The implanted
netwoaork is constituted of nine vertices and
follows to criteria defined for the ABNT
(NBR I4.166 of August of 1998) and is con -
straited to the Official Netwark of the State
of Sdo Paulo, by the vertices Pirassununga
{PIRA) and Jaboticabal (JABO),
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Palavras-chave: geodetic network, global
pasitioning system, urban planning.

Palavras-chave: rede geodésica, sistema
de posicionamento global, planejamento
urbano.

1 - INTRODUGAO

Uma Rede de Referencia Cadastral &
constituida por marcos implantados no ter-
reno cujas coordenadas estio relacionadas
a um referencial adotada no pais. O Brasil
adotou oficialmente, em 25/02/2005, um
referencial geocéntrico para o Sistema
Geodésice Brasileiro (SGB) denominado
Sisterna de Referéncia Geocéntrico para as
Ameéricas (SIRGAS). Por um periodo ndo
superior a 10 anos esse sistema podera ser
usado em concomitancia com o SAD/GS
para fins geodésicos., Apos esse periodo
apenas o SIRGAS. Um sistema de referén-
cia é representado por uma figura matema-
ticamente definida {elipsdide de revolucdn)
para a realizacdo dos calculos geodésicos,
como a determinacdo da posicdo de pontos
na superficie terrestre,

Na implantacdo de redes de referén-
cia cadastral, diferentes métodos tém sido
utilizados ao longo dos anos, cujos procedi-
mentos, inicialmente, foram baseados na
medicac de angulos horizontais e verticais
e de bases, através de instrumentos medi-
dores (teodolitos, niveis, fios invar e
outros). Para esse fim, foram desenvolvi-
dos os metodos astrondmicos, triangulagdo
e poligonagdo, Posteriormente, com o
advento dos medidores eletronicos de dis-
tdncias (distancimetros), foi desenvolvido
o método da trilateracdo, Na determinagao
precisa da altitude das estacfes geodésicas
emprega-se, até hoje, o nivelamento geo-
metrico.

Atualmente acrescenta-se a esses
meétodos, o posicionamento baseado na
observacdo de satelites artificiais do
Sistema de Posicionamento Global {(Global
Positioning System - GPS). O GPS permite
aos usuarios determinar a posicdo tridi-
mensional (X,Y,Z) das feictes de interesse,
que pode ser convertida em latitude, longi-

tude e altura elipsoidal (geoméatrica). Além
disso, os resultados obtidos com a utiliza-
cao da tecnologia GPS tornam esta uma
das ferramentas mais populares £ avanca-
das de posicionamento. As coordenadas
podem ser determinadas com precisdo de
centimetros ou até milimetros, a baixos
custos e em peguenc intervale de tempo,
garantindo, assim a continuidade e expan-
sdo da sua ufilizacdo.

Uma vez consolidadas, essas redes
de pontos geodésicos constituirdo a base
para maloria das aplicacbes das atividades
que exigem georreferenciamento.

Conforme preconiza a NBR 14.166
(1998) que normatiza a Rede de Referéncia
Cadastral Municipal, o poder piablico neces-
sita dessa rede para dar suporte a todos os
levantamentos que se destinem a:

. subsidiar & elaboracio e a atualiza-
cdo de plantas cadastrais munici-
pais;

. amarrar todos os servigos de

topografia no intuito de incorpo-
ra-lo as plantas cadastrais do
municipio;

. servir de base para definicdo e res-
tauracdo de limites de proprieda-
des; &

. referenciar todos os servicos topo-
graficos de: (i) demarcagao, (ii)
anteprojetos, (iii} projetos, (iv)
implantacdo & obras de engenha-
ria em geral, (v} urbanizagdo, (vi)
levantamentos de obras, e (vii)
cadastros imobilidrios para reagis-
tros plblicas e  multifinalitarios,

2 - PROJETO E CONCEPGAO DA
REDE

Uma rede de referéncia cadastral
deve suprir a regido gue estd sendo
implantada com informactes geodésicas
confidveis que possam dar suporte as ativi-
dades de mapeamento & & maioria das
obras de engenharia de toda drea urbana.
Dessa forma, no projeto de concepgdo da
Rede GPS Sdo Carlos procurou-se atender
as especificacées descritas em sequida.



2.1 Precisao

A Rede GPS Sdo Carlos € uma den-
sificacdc da Rede GPS do Estado de Sao
Paulg, cuja precisdo das coordenadas de
cada estacdo & centimetrica.

Segundo a coletanea de Normas do
IBGE {1198), para Levantamentos GPS uti-
lizando o posicionamento relativo estatico e
receptares GPS de dupla fregiéncia (porta-
dora L1 e L2) pode-se prever uma precisdo
de até Ippm.

No entanto, a exatiddao deve atender
a maiona das atividades vinculadas a uma
rede de referéncia cadastral. A norma NER
- 14166 da Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas - Rede de Referéncia Cadastral
Municipal - Procedimento, 1998, especifica
gue a precisio final, relativa a posicao dos
pontos da rede deve ser da ordem de 20
ppm (1/50.000), ou superior, considerando-
se 959 de nivel de confianga,

Para o planejamento das estactes
foran utilizadas uma carta planimétrica da
area urbana, na escala aproximada de
1/12.000 fornecida pela prefeitura de Sao
Carlos e varias cartas planialtimetricas na
escala 1/10.000 produzidas pelo Instituto
Geografico e Cartografico do Estade de S&o
Paulo., No planejamento varios pontos
foran escolhidos e, apos a realizagde do
reconhecimentooiouse pela definicdo de
9 estactes, A Figura 1 mostra a matenaliza-
cdo de um ponto com centragem forgada.

Figura 1 — Ponto FED 1.

As principais dificuldades encontra-
das na escolha dos locais das estacdes con-
sistiram na existéncia de obstaculos que
poderiam provocar multicaminhamento e
interferir na recepcao dos sinais, tais como
arvores de grande porte, e, principalmente,
antenas relacionadas a telefonia celular.

As estacdes estdo distribuidas de
forma homogénea e em locais estratégicos
por toda a area urbana, permitindo obter
uma boa geometria para a rede e todas
atendem aos critérios especificados na
norma NBR 14166 (1998). A Figura 2
(RACANICCHI, 2003) mostra a distribuicao
espacial aproximada das estagoes da rede.
Esta tarefa foi realizada em conjunto, com
ATULIM (2002).

2.2 Integracdo da Rede com o Sistema
Geodeésico Brasileiro

A integracdo da Rede de Referéncia
Cadastrd de Sao Carlos ao Sistema
Geodésico Brasileiro considerou gue atual-
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Figura 2, Distribukgan Espacial das Eslagbes.
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mente a estrutura geodésica disponivel no
Brasil permite realizar levantamentos a
partir de redes ativas e passivas.

A Rede GPS do Estade de Sao Paulo
esta atualmente integrada ac Sistema
Geodésico Brasileiro, (SEGANTINE, 2002).

As estacdes Pirassununga (PIRA) e
Jaboticabal (JABQ) foram escolhidas como
pantos de injungdo para a Rede Sdo Carlos
, atraveés do ponto STTU, senda, entdo, uti-
lizadas como bases para o posicionamento
relative (RACANICCHI & ROHM, 2005;
ROHM, 2006).

2.3 Coleta das observagoes GPS

Mo planejamento das observactes
foi consuwlerada a relacac existente entre o
tipo de equipamento, tempo e distancias
entre pontos, conforme proposto por
MOMNICO (2000), mostrado no Quadro 1.

Cada estacdo foi ocupada por um
receptor GPS geodésico, responsavel pela
coleta das observacies das ondas portado-
ras L1 e L2 e codigo CfA.

As observagtes foram gravadas na
memaoria do receptor e pasteriormente des-
carregadas em um microcomputador. A fim
de evitar perdas de dados, as baterias que
alimentaram os receptores eram carrega-
das diariamente antes da jernada de traba-
[Fi.

0 equipamento utilizado fol o
Receptor GPS LEICA SR530 com caracteris-
ticas adequadas ao levantamento deseja-
do.

As sessbes de observacao foram
executadas em duas fases:

. na primeira, foi realizada as secdes
de injuncdo das estacbes da Rede

GPS do Estado de S3o Paula com o

ponto STTU; e
] fa segunda, as sesstes de observa-

¢do das estactes da rede em

implantacdo foram processadas em
relacdo as coordenadas do ponto

STTU, consideradas fixas, conforme

mostrado no Quadro 2,

. Foi criado um arquivo de observacdo
de trabalho denominado Rede SC

X¥YY, onde XX e YY s3o os nlmeros
dos pontos que foram medidos pelos
receptores. Cada ponto foi identifi-
cado pelas quatro primeiras letras
do nome principal:

Ponto Nome Identificacao
01 Park Fehr FEHR
02 UFSCar FED 1
03 UsSP STTU
04 Fazenda Hotel FAZE
05 Central Park CENT
06 Praca Italia ITAL
o7 Trevo Getilio Vargas TREV
o8 lardim Beatrniz BEAT
09 CEAT CEAT

De acordo com a duracido da coleta
de dados, concluiu-se gue o periodo das
seches de observacies pode ser de até 50
minutos com receptores de uma freguéncia
e de 40 minutos para receptores de dupla
freqiéncia (ATULIM, 2002).

A leitura das mensagens, bem como
das observaveis, & realizada em cada
receptor usando seu proprio formato bina-
ria. Para facilitar o intercdmbio de dados
entre diversas marcas de receptares fai
desenvolvido o formato RINEX (Receiver
Independent Exchange Format) (MONICO,
2000).

Linhas Distancias Tempo calculado
de base BEFOXIMIALAS {horas minubo)
{hetros) L4 Lio Lz
FEHR — FECA 5541 0048 0030
FED1-3TTU .67 Q039 00 26
STTU - FAZE 4.578 Q042 o028
FAZE - ITAL 3,671 00-42 0028
TAL-TREV |  2oea 00:39 00.26
TREW « CEAT L4080 0045 Lot b
GEAT - BEAT 4954 O0:-45 L R ]
BEAT - CENT 2636 0039 o026
CENT - FEHR 52s b5 o3|

Quadro 1. Plansjfamento da relagdo das linhas de base, dis-
tancia & tempo de rastreamanta.



2 4 Processamento

Como estratégia de processamento
de dados utilizaram-se vetores. Na cons-
trucdo grafica da rede desenhaam-se
todos os vetores observados dependentes &
independentes.

Para o processamento foram utiliza-
dos dois pontos de injuncao PIRA e JABO,
da Rede Estadual S3o0 Paulo, considerando:
. a combinacao linear entre as obser-

vacoes em L1 e L2, com o proposito

de reduzir os efeitos causados pela

refragdo ionosférica (LEICK, 1995);

dados meteoroldgicos padrdo do
software; e
. efemérides transmitidas, obtidas no

praprio arguivo de dados de nave-
gacao, em formato RINEX (Recefver

Independent Exchange Format)
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R feminl | rem rIvin anu 17, s (= ] D38
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Ouadre 2 Frecugio das Medigoes,

2.5 Programa Computacional para
Processamento

No processamento dos dados utili-
Zou-se o programa SKI-Pro, capaz de pro-
cessar dados GPS de uma rede de alta pre-
cisdo e permite combinagdes lineares com
as duas portadoras L1 e L2 (LAROCCA,
2000).

O programa SKI-Pro, Leica Static
Kinematic Software v 2.5, € um programa
comercial constituido de um conjunte de
prograrmas amigaveis gue rodam na plata-
forma Windows. Os resultados sdo obtidos
em WGE5-84 e em sistemas de referéncias
locais gue podem ser exportados para
outros sistemas atraves de arguivos ng
formato RINEX.

2.6 Ajustamento

O ajustamento proporciona a obten-
¢do de uma solugdo Gnica para as coorde-
nadas. Os resultados do processamento do
ajustamento fornecem, além das posicies
ajustadas, as respectivas precisdes, bem
como a precisao das linhas observadas.

Atraves destas informacgfes, pode
ser verificado se os resultados obtidos no
pasicionamento dos pontos da rede tém ou
ndo a precisao suficiente para compor essa
rede.

No caso da rede de Referéncia
Cadastral de Sio Carlos, apds o processa-
mento dos dados e verificacdo de gue os
resultados obtidos atendiam as especifica-
ciies para esse tipo de rede realizou-se o
ajustamento com uso do médule adequado
que compde o software SKI-Pro.

As caracteristicas da Rede GPS 530
Carlos, utilizando o programa SKI Pro sao:

. Estactes
nimero de estaces conhecidas: 2

numero de estacoes desconhecidas: 9
. ry

diferengas de coordenadas GP5S: 96
em (32 linhas de base)coordenadas
desconhecidas: 6
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. Incognitas
coordenadas: 33
graus de liberdade: 69
. Ajustamento
numera de iteragdes: 1
correcac maxima da dltima itera-
cao: 0,0000 m
. Testes
alfa {multidimensional): @,5895
alfa {uma dimensdo): 0,0500
beta: 0,80
valor critico do teste W: 1,96
valor critico do teste de F {3 dimen-
sdes): 1,89
valor critico do teste de F {2 dimen-
shes): 2,42
valor critico do teste de F: 0,95
. Constantes do elipsdide
clipsoide: WGES 84
semi-eixo maior: 6. 378.137,0000m
achatamento: 298,257223563

2.7 Transformacédo das coordenadas

As coordenadas obtidas no posicio-
namento GPS sdo referenciadas ao sistema
WGES5-84, que foram transformadas em
coordenadas referenciadas ao SAD 69.

As coordenadas da Rede Municipal
de S&o Carlos foram transformadas tam-
bem em coordenadas plano-retangulares
do Sistema UTM referenciadas ao SAD/RY,
para serem ufilizadas em mapeamentos,
em projetos locais de engenharia ou no
planejamento urbano.

1dPorts 1 /] | ] Z]
WIPTARA. 40027345509 4355604 4R15  ZITI0574529
WIPT JAB0 . Z9HRO0I1.7200 4440049 15R5 2735903 2391
| BEAT FHRAZE R A3SHTR 800 -Z37ER0A D47
| CLAT THGIGIEIT0  43IEETLIME 2380591 RAES
| CFNT TERITOHIZY 422209529 2IVEHEE 2442
Wl RAZE 00252156 -43871RILIG0  -237R0RS 0G0
W FEDDY IHEIAZNIE 9643 AIBSETIARSER  -2ITIAN7 IRAS
| FEHR IHEE255 902 43933072897 2372505 9299
W ITAl JWEEA29 9972 -42BETI0.IGEE  -2378039.0558
wETTU 3967006 2088 4300246 4744 2375229 409]
W TREV 3900732214 -A3BCRS5 1944 -237B435 5025

Quadro 3. Coordenadas caresianas X, ¥, 2
referenciadas ao WGESH4

Os Quadros 3 e 6 maostram as coor-
denadas planas obtidas dos pontas nos sis-
temas WGS584 ¢ SAD-69, respectivamente.

Os Quadros 4 e 7 mostram as coor-
denadas gecgraficas obtidas dos pontos
nos sistemas WGS84 e SAD-69, respecti-
vamente.

Os Quadros 5 e B mostram erros de
fechamentos nos sistemas WGS584 e SAD-
69, respectivamente.
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FFTAHA.  AYSFeLAmrs 47 BRACD R0T2E
[WPT B0, M4 0REOES S 49777 WIS 0 GG a2
|v BEAT 2ZIFNETIRE'S AT R MHREZETD A AM
| CEAT 22" 0 AAR02T S 47T ED R TASLIM O BEGH2ES
[w CENT 22" 0350763 S A7 ER'OF4851A" 0 A%GOMS
[ Fazt 22" [ 46 18265"5 47" 51'Z6TIE31" 0 B9 4471
[ FEDIM SRS 141545 4Pt E2 44 ZIEET 0. 8490008
[w FEHR SITHHAT RIS 4TTEESRTEIAET 0. 8T6.EEE7
s 1 ITAL IFDUEEIAR'S Ar ST M ERITD BN TS
|+isTTU Z2° 01T BOOFE' S a7 S SEHIEAEM 0 HM SIS
|+ TREW F2N 0T D9BARETS AT 5140560 BEAEITH

Cuadre £ Coordenadas geoddsicas
referenciadas ao WES/E4
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Cuadro 5, Quantidades estalisticas de ajustamento
Emas de fechamento, referenie ao WGES84,

l[dPosts | Este] More| Al Elp.|
] F 247734 E052  TOES0E3 3961 BOB.3239
1588594 2295 7o4EE24 7581 B136TRY
193360 0587 7oLOT87.3503  S5k.37ed
202544 215 7REEI37 2918 E73.092
196712 3678 TOEZIT4 8197 BEXTE
[ FAZE 205034 24 FSE30400742 G003 5044
[wIFEDD 20ZTAECNI2  TSRGALE PRED  0S6 2G05
W FEHF 1372441854 TSEETIG FE2Z  BEAVS2E
[w]iTaL 201684 2391 7OEOE19.2105 6343779
[wlsTTU 2007021419 7SREII2 2329 0317997
%] TREVY Z04RARTHON  7SE0464.2749  @79.8347

Quadre &, Coordenadas planc—ratangulares UTM
referencacas ac SAD-63 - Mendiano Ceniral 457 W
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Cuadre 7, Coordenadas Geodasicas
rederanciadas a0 SADMEA.
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Quadro 8. Quanlidades estatisticas de ajustamento
Erros de fechamento, referents ao SADGD.

3 — ANALISES DOS RESULTADOS

A concepcdo da Rede de Referéncia
Cadastral de S3o Carlos cujas coordenadas
planialtimétricas foram estabelecidas com
precisdo dentro dos padrdes exigidos, utili-
zando a técnica GPS e o método de posicio-
namento relativo estatico:

. considerou sua finalidade de ser-
vir de apoio e caontrole de toda
base cartografica de Sdo Carlos;

. avaliou toda area urbana e possivel
desenvolvimento; &

. implantou uma rede constituida por
9 estaches materializadas no terreno
(1 estagdo com chapa de latdo fixa-
da em marco de concreto, 5 esta-
cies com chapas de latdo cravadas
em superficies estaveis e 3 estacoes
em marcos de concreto com sistema
de centragem forgada).

0Os resultados obtidos, a partir das
bases individuais, permitiram efetuar algu-
mas analises para avaliar sua qualidade,
Meste caso, pode-se avaliar o erro de
fechamento (que deve estar entre 1 a 3
ppm), com as bases que formam um paoli-
gono fechado. O erro de fechamento, em
conjunto cam as informacdes estatisticas
advindas do processo de ajustamento das
bases individuais e da rede (desvio padrdo,
fator de wvariancia a posteriori), foram
essenciais para analisar a qualidade do
levantamento, que apresenta as seguintes
caracteristicas:

. a precisdo da posicao dos pontos da
rede fol superior a 20 ppm
(1/50.000), com 95% de nivel de
confianca. Este aspecto é suficiente
para atender as atividades vincula-
das a uma rede de referéncia cadas-
tral;

- a raede esta referenciada ao Sistema
Geodésico Brasileiro (SGB) atraves
da Rede GPS do Estado de Sao

Paulo;
. a concepcdo da rede, plangjamento
das observagdes, procedimento

para a coleta de dados, processa-
mento e ajustamento dos dados e
demais condicfies especificas impor-
tantes em termos de definicdo da
precisdo, foram atendidas;

. as estagdes da Rede foram distribui-
das de forma homogénea e em
locais estratégicos por toda a area
urbana, permitindo obter uma boa
geametria; e

. o programa SKI-Pro, da Leica, aten-
deu plenamente as proposicies
deste trabalho no que tange ac pro-
cessamento ¢ ajustamento.

4 - CONCLUSOES

Os softwares comerciais gue acom-
panham os equipamentos, em geral, reali-
zam as tarefas pertinentes ao pos-proces-
samento dos vetores da rede envalvenda
os dados GPS automaticamente, entretan-
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to os resultados devem ser analisados con-

siderando a qualidade e a aplicabilidade do

produto obtido.

Os programas utilizados para o pro-
cessamento individual das linhas de hase
da rede, detectaram as perdas de ciclos e
erros grosseirgs. Tais programas proces-
sam cada linha de base individualmente, o
gue resulta nas componentes DX, DY e DZ
das varias linhas de base ou variaveis deri-
vadas delas {azimute, distancia e diferen-
cas de elevacdo), que foram associadas as
respectivas Matriz Varidncia Covariancia.
Esse procedimenta & uma estratégia mate-
maticamente carreta quando apenas dais
receptores forem utilizados.

Esse trabatho garantiv a implanta-
cao tecnicamente correta de uma Rede de
Referéncia Cadastral para S3o Carlas e
todas as suas estagtes permitirao;

. apoiar as atividades cadastrais, de
planejamento e contrale de expan-
sdo urbana, projetos e obras de
engenharia e outras;
georreferenciar a base cartografica;
facilitar a incorporacdo de novos
projetos; &

. facilitar a manutencdo e atualizacio
da carta do municipio,

Vale salientar que a escolha correta
do equipamento receptor € fundamental
para se atingir os objetivos, principalmente
em se tratando de Rede Geodésica de
Precisdao.

As coordenadas dos pontos da Rede
Referéncia Cadastral Municipal de Sao
Carlos obtidas apds ajustamento atendem
ao disposta na NBR 14,166, As maiores dis-
crepancias foram observadas nas medidas
das altitudes geomeétricas (Quadros S e 8 -
Erro de Fechamento).

O programa comercial SK1-Pro, com
interface em Windows, utilizado nos pro-
cessamentos e ajustamentos realizadaos
pode ser considerado amigavel e de facil
execucao,

A rede tambem foi processada com
o programa OMNI, o qual permite conhecer
as influéncias dos dados transmitidos pelos
satélites do GPS no processamento dos

victores, verificar a gualidade dos sinais dos

satélites, apresentado as respectivas visua-

lizactes graficas,

Espera-se que com a implantagdo
da Rede GPS S3o Carlos, constituida por
marcos de coordenadas planialtimétricas
referenciados a uma unica origem e a um
mesmo sistema de representacdo geodesi-
co, permita:

. a amarracdo e a conseglente incor-
poracdo de todos os trahalhos de
topografia num mapeamento de
referéncia cadastral:

. sua adogdo como a rede de referén-
cia oficial do Municipio de Sdo
Carlos;

. gque a rede de referéncia cadastral

devidamente vinculada a redes ofi-
cigis contribua de maneira decisiva
para os trabalhos de cadastro den-
tro do municipio e estabeleca a
infra-estrutura de apoio geodeésico e
topogréafico, proporcionando a nor-
malizacao e sistematizacdo a todos
os métados de levantamento, desde
o metodo classica até o posiciona-
mento por satélite:

- efetuar a conexdo a rede GPS do
Estado de S3o Paulo; e
. que esta tecnologia seja estendida

aos usuarios e produtores de infor
macies georreferenciadas na cidade
de Sao Carlos e regido.
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RESUMO

A arguitetura como area de
estudo & praticamente desconhecida nas
pesguisas sobre a cultura indigena. Com
raras excecoes, o que normalmente se vé
sdo levantamentos fotograficos ou esbocos
de elementos construtivos servindo comao
base ao estudo sociologico efou historio-
grafico.

Mas, vale lembrar, gue a arte
e em especial a arquitetura, esta ligada a
vida de todos os povaos, especialmente dos
povos indigenas, entre os quais, sua habi-
tagdo, seu agrupamento construtivo e seu
territdrio, constituem os principais reserva-
torios de conhecimento de sua cultura.
Assim como a lingua, os conhecimentos
matematicos, a histdria e as ciéncias inte-
gram as dreas do conhecimento, tambem a
arquitetura pode constituir-se como tal e
ser estudada por meio dos contetidos que
lhes sd0 proprios.

A percepcao, @ criagdo, a
imaginacao, a reflexdo, a emogdo £ 0 sen-
timento sdo alguns dos aspectos que
podem ser levantados nas produgdes cons-
trutivas, porém, sua organizacao espacial
relacionando o elemento construido ao ter-
ritdrio, observado em diferentes leituras
entre as varias nagbes indigenas, a varie-
dade técnico-construtiva na feitura da habi-
tacdo, variando de aldeia para aldeia, pro-
voca a busca por informagdes mais deta-
Ihadas e respostas para novas indagagoes.

professor da Faculdade de Engenharia & Arquitetura ¢ Tecnologla — UNIMAR - Mariiia - Professor da Faculdade
de Arguitetura e Urbanismo - FACCAT — Tupd
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A ocupacdo territorial e o
espaco geografice do indio, determinando a
escolha do local onde ira ser implantado a
aldeia, os caminhos tracados e os locais
determinados aos ancestrais, sao alguns
dos elementos a serem determinados pela
atica arguitetdnica.

Esta riqueza de elementos
distintos entre si, acontecendo num mesmao
espaco de tempo, apresentando significa-
¢do ora distinta e ora igual as demais, pro-
picia uma gama imensa de informacdes
que serdo analisadas ndo =0 pela arte, mas
tambem, servindo de instrumenta & sacio-
logia e antropologia.

Palavras-chave: Arquiteturs Indigena,
elementos  arquiteténicos,  linguagem
arguitetinica.

ABSTRACT

The architecture as study
area is ignored practically in the researches
on the indigenous culture. With rare excep -
tions, what usually see her are photograp -
hic risings or sketches of constructive efe -
ments serving as base to the sociological
study andfor historiography.

But, it is worth to remind
that the art and especially the architecture,
is linked to the life of all of the peaple,
especially of the indigenous people, amaong
the ones which, his/her house, his/fher
constructive grouping and his/her territory,
they constitute the main reservoirs of
knowledge aof his/her culture. As well as the
language, the mathematical knowledge,
the history and the sciences integrate the
areas of the knowledge, also the architec -
ture can be constituted as such and to be
studied through the contents that are them
owrl.

The perception, the creation,
the imagination, the reflection, the emotion
and the healthy feeling some of the aspects
that can be lifted up in the constructive
productions, however, his/her space orga -
nization relating the element built to the

territory, observed in different readings
among the several indigenous nations, the
techniclan-constructive variety in the
making of the house, varving of village for
village, it provokes the search for more
detailed information and answers for new
inguiries.

The terntortal occupation and
the geographical space of the Indian,
determining the chorce of the place where
will be implanted the village, the drawn
roads and the certain places to the ances -
tral ones, (s some of the elements to they
be certain for the architectural optics,

This wealth of different ele -
ments amongst themselvas, happening in a
same space of time, presenting significan -
ce some different imes and other times
equal to the others, it propitiates an
immense range of information that
yau/they will be anafyzed not only for the
art, but also, serving as instrument the
saciology and anthropalogy,

INTRODUCAO

A arquitetura, elemento integrante
da arte esta presente em todas as civiliza-
pies: nas culturas existentes na atualidade
ou nas que existiram em tempos passados.

Desde idades mais remotas, as
sociedades se agruparam em espagos
determinados, procurando a protecdo e
conforto para manutencao da vida. Das
figuras gravadas e pintadas nas paredes
das grutas e cavernas aos elementos cons-
trutivos elaborados pelos povos antigos do
Egito aos modernos predios do conjunto
destinadas a abrigar as olimpiadas 2008
em Peguim, China, o homem buscou salu-
cOes espaciais para suprir suas fraguezas
diante da natureza.

Com o passar dos tempos, as for-
mas de expressdo e comunicacdo da argui-
tetura, assim como sua funcdo e significa-
do, foram se modificando porgue o modo
de viver, as culturas, os valores e técnicas
dos diferentes povos tambem se transfor-
maram. Mas, em cada periodo da historia



da humanidade, algum tipo de elemento
construtivo foi produzido. Pode-se conhecer
hoa parte dessa representacdo artistica nos
proprios lugares em que estdo implantados
ou, em outros casos, atraves de levanta-
mentos sistematicos destes elementos ou
restas do que sobrou ao longo dos tempos.

Ao se buscar estes exemplares pro-
duzidos em diferentes tempos e lugares,
comprecnde-se gque o mundo & formado
por multiplas culturas, e que esta diversi-
dade pode ocorrer num mesma pais ou
numa mesma regido. O Brasil, por exem-
plo, & formado por diferentes grupos étni-
cos e culturais: os poves indigenas, os des-
cendentes dos povos africanos, os imigran-
tes & descendentes dos japoneses, italia-
nos, portugueses, espanhois e outros.
Assim, encontram-se em nosso pais ndo so
varias linguas, religides, formas de argani-
zacdo social, visdes de mundo, mas tam-
bém, diferentes produges artisticas entre
elas, os elementos construtivos.

Em todas as regioes basileiras,
vemos elementos arquitetonicos expres-
sando a sociedade de determinados grupas
sociais, jardins japoneses com singelas
pontes e vegetacoes adaptadas, chalés
germanicos edificados em madeira, resi-
déncias com murais em azulejo portugués
e arabescos de origem do médio oriente,
entre outros.

Os povos indigenas, da mesma
forma, se diferenciam entre si e das outras
culturas pela maneirg de realizar sua arte,
sendo os elementos construtivos, um dos
mais impressionantes pelo simples fato da
total integracdo a natureza e de sua ori-
gem, passada de geragao em geracao.

A ARQUITETURA NAS SOCIEDADES
INDIGENAS

Para o indio, a arte esta presente
em diferentes esferas da vida: nos rituais,
na producdo de alimentas, nas praticas
guerreiras, nos locais de moradia, nos
espacaos ocupados pelo grupo, sobretudo
em suas tradicbes passadas de pais para
filhos de maneira a dar testemunho da vida

de um povo.

As construches artisticas dos indios
sdo construidas a partir de valores, regras,
estilos, conhecimentos técnicos, materiais
e concepgbes estéticas distintas em cada
tribo. Assim como ocorre em outras etnias
e culturas gue existern no mundo, as cons-
trucoes nas sociedades indigenas sdo
alguns dos elementos importantes na for-
macao de identidades especificas, repre-
sentando um suporte de memdaria ao indi-
viduo, ao grupo e a sociedade. Entretanto,
sua arquitetura ndo se constitui em algo
gue ndo muda, que se transmite atraves de
geracies de modo inalterado. Ela é cons-
tantemente elaborada e reelaborada, ao
longo do tempo e através do espacgo, e seu
dinamisme acompanha a propria vida da
sociedade produtora,

Esta argquitetura deve ser com-
preendida por suas diferentes caracteristi-
cas de estilo, de formas, de materiais e de
concepcies estéticas, além dos aspectos
simbalicos e das relagdes gue mantém com
as demais esferas da vida cultural, social
econdmica.

0 estilo arguiteténico de um pova &
identificado por um conjunto de caracteris-
ticas relacionadas com a forma, a cor, o
tipo de decoracdo e técnica e matéria
prima. Esse conjunto de elementos gue for-
mam o estilo de cada povo busca atingir
determinados padries estéticos. Nas cul-
turas indigenas, o julgamento do gue @
bom, bonito, confortavel tem por base cri-
térios muito especiais. Tais critérios podem
ser materiais, como a madeira usada nas
construcdes; técnicos, como o modo de
cortar e epcaixar estes troncos de madeira;
simbdlicos, o que essa estrutura de madei-
ra representa.

Em cada sociedade indigena, exis-
tem pessoas que desenvolvem conheci-
mentos especificos a respeito de certas
categorias ou modalidades artisticas, Ha
sempre alguém gue sabe confeccionar
methor um cesto cargueirao, um potfe ou
uma flauta, que sabe cantar ou fabricar um
instrumento musical com mais habilidade e
competéncia; que sabe contar histdrias
com mais rigueza de detalthes e domina o
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estilo de narracdo. No caso da arguitetura,
por exemplo, essas pessoas conhecem as
técnicas de confeccldo, sabem escolher e
preparar as matérias primas ¢ sabem
como deve ser feito o acabamento e a
decoracdo. De outro lado, essas pessoas
gerdmente detém um saber especifico
sobre o uso e a funcdo dos ferramentais
existentes, o manejo da matéria prima
aprapriada, a escolha do local a ser implan-
tado a construcdo, as dimensdes e propor-
ches, Atraves dessas pessoas, gue podem
ser chamadas de especialistas, os conheci-
mentas se renavam e se transmitem as
navas geragoes,

ANALISE HISTORIOGRAFICA
01 - O indio - Ac falarmos da cultura
indigena, precisamos antes de tudo
determinar de onde ele {indio) veio
e para onde ele migrou nos diferen-
tes periodas de evolucdo, sua ori-
gem nos primardios e seu desenval-
vimento junto ao planeta e todas as
suas variantes, do clima ao relevo,
das condigoes oferecidas pela natu-
reza ao sentido cultural e espiritual
adotado pelos grupos.

Mo caso especifico do indio que
pavoou o hemisfério sul, no conti-
nente americano, devemos nos ater
aquilo com o gual se deparou e
adaptou, ao langa do tempo, em
diferentes lugares e regides.

02 - Diversidade entre os indios - Ao
S Separarem em grupos distin-
tos durante sua evolucao, o individuo
teve que se adaptar a fatores exter-
nos, provocando ao longo do tempo
mudancas biologicas refletidas em
sua configuracdo fisica e mental, ori-
ginando exigéncias especificas para
cada grupo de adaptados. Uma des-
tas conseqiiéncias foi a diversificacda
lingliistica, fato que acabou por sepa-
ra-los definitivamente.

Como sequela dessas mudancas, os
castumes também seriam individua-
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lizados por grupos gerando resulta-
dos em suas vidas cotidianas que
acabariam por determinar modos e
maneiras de vida avessa aos seus
canterrdnens e irmaos.

A vida do indio - A vida do indio se
baseia na sobrevivéncia pura e inte-
gral junto a propria natureza, tradu-
zindo uma forma peculiar ndo
entendida pela cultura moderna,
onde a satisfacdo e a alegria de
viver esta no simples fato gue nao
se deve vencer ou competir com a
natureza, mas sim trabalhar e con-
viver em simbigse com a mesma,
Sua saciedade baseia-se na intera-
gao de seus membros com a forga
natural do ambiente, sendo o siste-
ma comunitarnio dominante em
guase todos os grupes observados.
A expressao artistica & um resultado
desta forma de encarar e viver a
vida junto a natureza. Sempre bus-
cando retratar e valorizar a beleza
atraveés da cdpia das varias faces
naturais.

0 sagrado - Para o indio, os mitos
e crencas foram sendo passados de
geracdo a geracdo atraves de justi:
ficativas observadas na mae nature-
za, sendo o ideal de vida, a busca
por maior proximidade e carinho a
mae terra.

Tal qual a religiosidade, o saber
sempre evolutivo faj transferido de
geracdo para geracao atraves de
aprendizado entre os mais velhos,
ancidos e os mais novos, buscando
atraveés de erros e acertos, formas
de evolucdo para toda a comunida-
e,

0 indio moderno - O indio moder-
no brasileiro, assim comao as demais
grupos indigenas passaram  nos
tempos modernos a se relacionarem
de maneira mais abrangente com
seus iguais, diferentemente de tem-
pos antigos, onde apenas as aldeias
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mais proximas tragavam informa-
coes, culturas e saber.

Hoje, uma comunidade indigena do
sul do pais conhece e assimila infor-
mactes variadas do indio do extre-
mo norte brasileiro, sendo observa-
do como conseguéncia miscigena-
cio entre diferentes culturas indige-
nas.

Por outro lado, o indio ao ter conta-
to com os portugueses, espanhais,
negros e tantas outras culturas que
aqui se estabeleceram, acabou tro-
cando também informactes, cultura
e saber gue resultou em uma forte
miscigenacdo inter-racial.

Seu processo de aculturagdo nao
acabou, nem wvai acabar, pois ao
longo da evolucdo humana, estamos
sempre num aprendizado adaptati-
vo, tampouco deve acabar ou ser
engolido pela cultura dominante,
pois mesmo esta, sendo a domina-
dora, apresenta varias nuances da
cultura indigena.

Habitacdo - Ao falarmos em técni-
cas construtivas da cultura indigena,
podemos apenas pensar no arquéti-
po da oca indigena apresentada
desde nossa inféancia nas aulas de
Histaria, Poréam, a rigueza de deta-
lhes na sua construcao, utilizando
soluches técnicas basicas retiradas
da natureza, bem como materiais
adaptados ao local implantado,
revela que esta longe de ser uma
forma primitiva de se construir, visto
que em muitos casos, as constru-
cies dos primeiros brancos agui
aportados ndo superavam em ter-
mos técnicos a dos nativos.

Em sua Arguitetura, o indio apre-
sentava um dominio importante
gquanto a implantagdo de suas cons-
trugdes, sempre levando em conta a
adaptacdo com o meio ambiente e a
interacdo das atividades cotidianas
cam os elementas edificados. Suas
constructes apresentavam também
solugdes tecnicas construtivas quan-
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to ao sistema de ventilacdo, ilumi-
nacdo e insolacao.

O sistema técnico apresentado nas
edificacbes era basicamente comu-
nitario, havendo uma edificacdo
central & outras de apoio, sendo
uma especialmente destinada aos
homens.

A edificacdo ndo apresentava gual-
quer divisda interna, criando-se um
grande e amplo espaco de uso
cOmMuUm aos seus moradores.

Construcdes - Os mateniais utiliza-
dos nas confecgbes das construcbes
eram retirados da natureza sendo os
de fechamentos substituidos tempo-
rariamente, ou seja, cobertura e
paredes externas substituidos de
tempos em tempas por novos mate-
riais e os elementos estruturais
calculados para aguentar um deter-
minado periodo, quando entdo
hawveria mudangas do grupo para
outro sitio. Os ferramentais utiliza-
dos ndo passavam de utensilios do
catidiano, sendo o trabalho quase
artesanal em sua montagem.
Quanto a tipologia, podemos dizer
gue nos surpreende a guantidade de
variaches observadas nas diferentes
regides do pais, pois ndo so apre-
sentam variacbes estruturais, mas
também guanto dos materiais
empregados, formatos volumétricos
com diferentes resultados & nao
menos importante, acabamentos
artisticos e decorativos buscando
identificagdo do grupo ali existente.
Abaixo podemos observar alguns
exemplares distintos ndo comuns
nos livios de  Histéria e
Antropologia.

Nustrascao

Iraia Gouvea
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CONCLUSAO

MNdo temos aqui a pretensdo de elu-

cidar ainda gque de maneira modesta o

assunto. Entretanto, cabe-nos despertar

em outros pesguisadores ¢ estudantes de
argquitetura, antropologia, historia e socio-
logia, curiosidade para adentrar neste
vasto e complexo ramo do saber que ainda
nao foi devidamente pesguisado. Assim,

camao objetivo para futuros pesguisadores e

curiosos, propormos um desafio com o obje-

tivo :

. Recanhecer as expressdes arguite-
ténicas como aspectos importantes
na afirmacdo e expressao de identi-
dades culturais;

. Compreender as expressdes argui-
tetdnicas da sociedade indigena,
engquante patrimdnios culturais gue
devem ser preservados, valorizadas,
documentados e divulgados;

- Reconhecer tragos que singularizam
as producdes arquitetdnicas entre
as diferentes sociedades indigenas;

- Dominar recursos, técnicas e
demais procedimentos de organiza-
cao; documentacio e divulgacio do
patrimonio artistico da sociedade
indigena;

. Compreender a multiplicidade de
manifestagfes artisticas-culturais
que existermn no Brasil, bem como os



aspectos que diferenciam e aproxi-
mam as varias culturas e povas ;

. Valorizar o saber dos especialistas
/produtores em arte dentro da
sociedade indigena. Compreender
a arte como uma forma de aproxi-
macgdo entre as diversas culturas,
observando os elementos que mar-
cam as diferencas e semelhancas;

. Identificar como esta diferente lin-
guagem arquitetfnica se apresenta
em outras culturas;

. Reconhecer os diferentes wvalores
culturds nas minorias étnicas e
sociais existentes nao Brasil;
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RESUMO

Foi realizado um diagnostico
das favelas da cidade de Marilia, por meio
da percepcao ambiental e da analise com-
parativa por similaridade transdisciplinar,
com objetivo de hierarquizar os indicadores
das insustentabilidades gue servirdo de
argumentos para as definicbes das priori-
dades aops fulturos projetos emergentes. A
metodologia foi realizada por meia da leitu-
ra do nao verbal, com o objetive de combi-
nar imagens & de perceber as conexdes
entre sistemas. Este trabalho apresenta o
resultado da pesquisa no "espaco-favela”
com visdo sistémica, holistica e prospectiva
enfatizando as 5 sustentabilidades (cultu-
ral, social, econémica, espacial e ambien-
tal) propostas pela Agenda 21 da ECO 92.
A solugdo estd na conscientizagdo gue os
cidaddos devemn ter sobre as potencialida-
des criativas gue existem em seus cérebros
£ B2m seus coracdes para criarem projetos
em parcerias cuja politica econdmica é a do
“ganha-ganha” i.¢, onde todos ganham: a
cidade, o meia ambiente, a parceria, a
sociedade favelada. Uma sociedade feliz &
aguela que @& auto-sustentavel, onde o
cidaddo faz parte, faz falta e € importante
para a comunidade, para a cidade, para a
nacac, para o planeta, para o universo,

* Culdande da cidada (1) e (23, orginalmente Toi produzido em cooperacdo com a Profa. Ora, LOURETRO, M.A.
'Graduando (1079 termo) do Curso de Arquitetura e Urbanismo da Facukdade de Engenharia, Arquitetura €

lecnologia da LINTMAR.

:Graduando (6% Terma) do Curso de Arquitetura € Urbanismo da Faculdade de Engenharia, Arquitetura e

Urbamsme da UNIMAR.

'Prof. Dr. Docente do Curso de Arguitetura & Urbanismo e do Curso Superior de Tecnologia em Design de
Produta da FEAT - UNTMAR. Marilia. 5P kawauchi@terra.com.br

T B,



Palavras-chave: Agenda 21, Eco 92, sus-
tentabilidade, ecologia, habitacdo, cultura,
sociedade, pobreza, ética.

ABSTRACT

A diagnosis of the slums of
Marilia city was performed, by means of
environmental perception, and by compa -
rative analysis through tran disciplinary
similarity to hierarchies indicators of insus -
ceptibility that serve as arguments in defi -
ning the priorities of the emerging projects.
This works presents the result of an envi -
ronmental research in the "slum-space”; it
is a systemic vision the five maintainable
systems cultural, social, economic, space
and environmental proposed by the Agenda
21 of ECHO 92

Keywords: Agenda 21, sustentability, eco-
logy, habitation, culture, society, poverty,
ethics.

INTRODUCAO

Durante os meses de abril, maio e
junhao deste ano, foram realizados levanta-
mentos guantitatives sobre as favelas de
Marilia. Foram pesguisadas diversas fontes
de informacbes formals, estatisticos e
informais (Fontes Formais: dados estatisti-
cos da Prefeitura Municipal de Marilia,
Escritoric de Planejamento Urhano, Nicleo
de Atendimento Habitacional (CDHU -
Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano - Secretaria da
Habitacdo), bibliografias, pesquisas publi-
cadas. Fontes informais: entrevistas, per-
cepcdo ambiental, senso comum).

Segundo dados formais, em 1996
existiam 19 assentamentos clandestings
urbanos denominados “favelas”. Segundo
os dados formais atuais, pudemos averl-
guar que houve uma reducdo do ndmero de
assentamentos clandestinos em  Marilia,
com 16 unidades. A mals problematica de
todas € a favela da Vila Barros ande, em
1996 foram constatadas 356 com aproxi-
madamente 1393 pessoas; em 2007,

sequndo  dados do Escritdrio de
Planejamento da Emdurb, acusa aproxima-
damente 336 familias, totalizando 1127
pessoas. Assim, em 11 anos, esta favela
teve uma reducdo média de 5,6%. Ao
mesmo tempo, em 1996 foi assentada a
primeira CDOHU em Marilia, com 938 mora-
dias, e, atualmente, possui 2.423 unidades
no distrito. Neste ano foi realizado o desfa-
velamento pela COHU de 70 familias. Trata-
se de um programa onde sdo construidas
moradias a fim de tirar essas pessoas des-
ses assentamentos, oferecendo local mais
digno, e transformando a favela em um
parque, ou uma area de lazer, ou uma
praca. Na realidade constatou-se que nao
vem ocorrendo o desfavelamento desejado
e 5im a retomada desse local por outras
familias. Apesar de visive| empenho de
argdos governamentais o problema “fave-
la" continua,

MATERIAL E METODOS

QO material de que lancamos mao
para esta pesquisa, em uma relacdo objeti-
va, constituiv de uma espaco ambiental
urbano relacionado com assentamentos
humanos denominados ™ favelas”, localiza-
das na periferia da cidade de Marilia, esta-
do de Sao Paulo, situada na regido centro
peste, distante cerca da 480 Km da capi-
tal.

A fim de processar este trabalho,
em uma relacac instrumental, foram utili-
zadas maguinas fotograficas, filmadoras e
blocos de anotacdes. Na relacdo intérprete,
o pesquisador lancou mao de seus sistemnas
de percepcdao (os cinco sentidos) asso-
ciados ac argumento da comparacio entre
a realidade e o objeto, tendo como base o
repertoric intelectual relacionado com a
Agenda 21. Em terceiro lugar, utilizou-se de
argumentos transdisciplinares relacionados
com a espiritualidade.

A metodologia constou de percep-
cao ambiental; leitura do ndo verbal, com o
abjetive de combinar imagens, fazer coe-
xistir a parte de uma, com a parte de outra
sim-holico e, de perceber voluntariamen-
te ou ndo, as conexdes entre sistemas. (8)



RESULTADOS E DISCUSSAO

0 estudo das favelas de Marilia pode

ser visualizado sob cinco enfogues de

insustentabilidade:

social,  espacial,

ambiental, econdmica e cultural,
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Insustentahilidade Sodal: A grande
crise sistémica que percebemos
neste final de século tem inumeros
indicadores, Todes os indicadores
analisados nas favelas de Marilia,
estdo interligados numa mesma teia
{6), o que toma impossivel afirmar
fue um dos indicadores & resultado
de um unico problema. O desempre-
go, por exemplo, é apenas um indi-
cador, o crescimento destes assenta-
mentos clandestinos & um outro indi-
cador, e assim por diante. A Impossi-
bilidade de escolha de um estilo de
vida digno, o desesperancado senti-
do de wvida tormam esta cultura da
miseria cada vez mais exciuida da
sociedade urbana como um todo.
Este é o grande problema gue reline
todos os indicadores negativos gue
pudemos perceber neste ambiente e
que dificultam cada vez mais um facil
solucdo viavel.

Insustentabilidade Espacial: A falta
de planejamento urbano nestes
assentamentos clandestinos dificulta
e, em grande parte, impossibilita
gualquer tipo de melhoria urbana
SEM gue seja necessaria uma reen-
genharia espacial. Os espacos entre
as habitacgBes sao totalmente irregu-
lares, e as "ruas” s3o apenas trilhas
que ddo passagens entre elas. Existe
o problema da extensao, tomando
cada vez mais o espaco periférico da
cidade, onde existe os cinturdes ver-
des, 05 mananciais e areas de risco
perto das falésias. Nas falesias exis-
tem tambem a area wverde da
Floresta Atlantica, que esta em
extingdo e portanto, tombada pelo
patimonio  nacional & mundial.
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Insustentabilidade Ambiental @ A
favela da Vila Barros esta situada
sobre um dos maiores manancials
de Marilia cujo o corrego que ainda
tenta sobreviver neste |local, trans-
formou-se em depc’rs.itq de lixo,
sem vida, mal cheiroso, E um dos
mais complicados indicadores de
insustentabilidade ambiental. Este &
o argumento que impede quaisquer
hipoteses de solugdo para este
mesma local, mas que justifica a
promocao do planejamento e mane-
jo destes assentamentos humanos
para outro local digno e seguro e
gue dé em condicBes de uma otima
gualidade e de um estilo de vida
familiar dignos.

Insustentabilidade Economica: Nao
existe planejamento urbano devido
ao fato de  esta area corresponder a
um manancial, fato gue impede os
maoradoras de serem donos do espa-
co gue ocupam e portanto, ndo
podem tambem vendé-los, Sem a
infra-estrutura basica, nao existe
esgoto, nem pavimentacdo, nem
guias de calcadas; a eletricidade &
clandestina, como também a agua.
Os barracos construidos sdo preca-
rios, sem o menor valor de mercada,
S3o indices da miséria, construidos
com sucatas de construgdes urba-
nas sem nenhum valor Muoitos
moradores nac tém  emprego,
potém conhecem um oficio & quan-
do podem, fazem "bicos" coma
pedreiros, pinteres, encanadores, e
outros similares. Muitos recolhem
o lixo seco  papéis, vidros, metais,
plasticos da cidade para revende-
rem aos "atravessadores", por pre-
cos irrisorios. E a politica ecandmica
do "ganha-perde”, onde um ganha e
muitos perdem.

Insustentabilidade Cultural: MNao
existe uma sociedade sem cultura. E
a cultura gue caracteriza uma socie-
dade, Os assentamentos das favelas
s3o caracterizados pela culture da
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miséria, a cultura dos excluidos. Esta
cultura é percebida pela linguagem
sem palavras, onde a leitura é feita
pela observacao, pela percepcio,
pela intuicae, pelo coracao e pela
razdo(2,3,4). Alguns dos indices
desta cultura da miséria podem ser
observados nos sequintes jcones: as
organizacbes dos barracos, a coerén-
cia das farmas canstrutivas  a cor e
a textura dos materiais de constru-
¢da, altura e valume das habitacoes ,
as caracteristicas dos moradaores,
fisicas, as expressoes das criancas,
as formas de se wvestir que revelam
decadéncia dos gostos e dos costu-
mes  a insalubridade o cheiro do
lacal, o esgota aberto, o chao lama-
cento, e a trilha por entre casebres,
erosdo gquando ndo vogoroca

CONSIDERAGOES FINAIS

Apesar de varias tentativas por parte
dos moradores e de terem construido uma
Sede Sacial, falta & infra-estrutura intelec-
tual com conhecimentas necessarios para
iniciar uma mudanca com visdo sistémica,
holistica e prospectiva (7). Por esta razdo, a
situacao se encontra em estado de inércia,
esparando que "alguém” traga a solucdo. A
solugdo esta na conscientizacdc que os
cidaddos devem ter sobre a potencialidade
criativa que existe em seus ceérebros e em
Seus coragbes para criarem projetos de par-
ceria com politica econdmica do "ganha-
ganha" (10) i.e., onde todos ganham: a
cidade, o meio ambiente, a parceria, a
sociedade favelada. Uma sociedade feliz &
aguela que é auto-sustentavel, onde cada
cidadao faz parte, faz falta e & importante
pam@ a nossa comunidade, para a cidade,
para@anacao, para o planeta, para o univer-
so (5,11). Esperar gue "alguém" traga a
solucdo @ insustentavel, faz parte de uma
cultura de dependéncia gue menospreza a
patencialidade criativa de cada cidaddo, é
desumana e gera a violéncia (2,3,4). Agir
de maneira criativa, solidaria, cooperativa e
tomar decisdes em conjunto & sustentavel,

pols cria um sistema libertador, humano
que gera o amaor e a fraternidade. Estes sdo
os principios da Agenda 21-ECO 52 (1) . "0
gue muda em relagdo a organizagdo comu -
nitana do passado, é que a Agenda 21 Local
vé relacdo da comunidade com o poder
publica como uma parceria, um compromis -
sa mutuo. As favelas devem eleger seus
representantes e participar ativamente das
firuns da Agenda 21 Local e dos Grupos de
Trabalho".
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SEDE DE CONTROLE E TRANSMISSAO PARA

CANAIS DE TV DIGITAL:

um novo programa arquiteténico

André Luis Carrilho Nucci®
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MNUCCT, A. L. C. ; ALVES, 5. F-M. Sede de con-
trole @ transmissan para canas de tv digital: um
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2007

Palavras-chave: MNovas tecnologias de
informacao, tecnologia digital, partido
arguitetonica,

Ma internet ja existem exemplos de
bancos de dados interativos de noticias,
eventos, cinema, video clipes e episodios
de momentos do cotidiano de gualguer
anonimo. Tudo indica que, num futuro pro-
ximo, poucas imagens conseguirdo se
manter privadas, e todos poderdo se tornar
cinegrafistas, dirctores e personagens.

A televisdo em seu padrao digital
demonstra similaridade aos sistemas ja
encontrados na "navegagdo” pela internet,
Isto indica gue o sistema de tv digital sig-
nifica mais do que alta definigdo de ima-
gens: significa interatividade. 13 existem
emissaras de televisdao internacionais, com
padrac de assinatura digital, que permitem
ao telespectador fazer, por exemplo, a
escolha do Angulo preferido. As atuais
emissoras terdo de se adaptar a um novo
tipo de transmissdo: a "transmissdo digital
com interatividade”,

0 telespectador terd o dominio da
programacdo. Com © apoio da internet
teremos como fazer compras ou dar opi-
niGes imediatas, no momento das apresen-
tacBes, sem sair da frente do monitor.

talung do curso de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Marilia. ) _
' professor miestre titular da cadeira de projeto arquitetdnico - do ourso die Arguitetura ¢ Urbanismo da Univer-

sidade de Marifia.
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Partindo da idéia de que ndo sera
exclusividade dos grandes canais a produ-
¢do das imagens transmitidas, todas as
pessoas poderdo contar histarias, mostrar
suas vidas ou simplesmente seus habitos
prediletos.

Serdo necessarias sedes administra-
tivas para controle dessas imagens, alem
de novas leis para defender a privacidade e
a etica dos cidadios.

Como a televisdo, a arguitetura tem
responsabilidades perante a sociedade. Ela
cria opinides, pardmetros socio-econdmi-
cos e intelectuais. Partindo-se das premis-
sas descritas, idealizar um projeto arguite-
tdnico para espacos com estas caracteristi-
cas exigira do arquiteto a compreensado de
todas as mudangas gque estdo ocorrendo
neste poderoso meio de comunicacaa.

Em busca destes novos conceitos,
procuramos desenvolver projetos que bus-
guem acima de tudo a discussao das solu-
coes. O projeto arquiteténico agui apresen-
tado esta sendo desenvolvido como traba-
lho de conclusdo de curso. Foi dividido em
trés blocos distintos unidos por uma praga
de convivéncia e contemplagao do espacgo,
tudo coroade por uma estrutura indepen-
dente, alta e leve, Cada bloco possui volu-
metria diferenciada, apropriadas as fun-
coes especificas de cada setor, sendo inter-
ligados com passarelas, marquises, areas
verdes e espelhos d'dgua, que juntos cam-
poem uma praca central, dando unidade ao
conjunto. Suas estruturas em aco e isola-
mento em vidro remetem ludicamente a
novas tecnologias.

Visla norle do conjunta.




Vista da entrada do conjunto com portana de seguranca.
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Sobre a Revista

Formato:
200 x 265 mm

Mancha:
33,5 x 46,5 paicas
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Xerocoat - 220/gm* (capa)
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Acabamento:
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