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ANDRADE NETO, M. L. ; CAMPOS, L. F. A, ;
MARSON, E. ; KAMISAKI, M. S, ; SILVA, 1.
C. P. ; PASCHOARELLI, L. C. Construtivis-
mo e Suprematismo russo: contribuigdes e
influéncias para o design. Revista Assenta-
mentos Humanos, Marilia, vi2, n°1, p0s-
17, 2010.

RESUMO

0O avanco tecnolégico, marco do peri-
odo pés Primeira Guerra, alavancou o
desenvolvimento industrial e afetou o
crescimento das populagdes urbanas,
momento em que surge interesse pelos
ideais socialistas. Na Russia, a arte tam-
bém foi impactada por estas transfor-
macoes politico-sociais, dando origem
as vanguardas artisticas Construtivis-
tas e Suprematistas. Tais movimentos
influenciaram varias instituicées de en-
sino no mundo, dentre elas a Bauhaus.
Porém pouco se discutiu desses movi-
mentos no ocidente, devido a lacuna
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provocada pela Guerra Fria. Portanto,
o presente artigo traz uma reflexdo a
cerca das contribuigbes e influéncias de
tais movimentos na formacado e origem
do conhecimento do design.

Palavras Chave: Histdoria do Design,
Vanguardas Russas, Bauhaus.

ABSTRACT

Technological advances, in March of the
post World War I, spurred industrial de-
velopment and affected the growth of
urban populations, whenever there is
interest in socialist ideals. In Russia, art
was also impacted by these political and
social transformations, giving rise fo
the artistic avant-garde Constructivist
and Suprematism. Such movements
have influenced various educational ins-
titutions in the world, among them the
Bauhaus. But little is discussed of the-
se movements in the West, because of
gaps caused by the Cold War. Therefore,
this article presents a reflection about
the contributions and influences of such
movements in the formation and origin
of knowledge of design.

Keywords: History of Design, Russian
Avant-garde, Bauhaus.

INTRODUGCAO

O periodo pos Primeira Guerra
determinou uma situacdo social, eco-
nomica e tecnolégica, a qual acelerou
o desenvolvimento da indlstria e, in-
diretamente, produziu o grande cres-
cimento das populagbes urbanas na
Russia. No aspecto politico, o avanco
da classe operaria aliado a consciéncia
da sua contribuicdo, levou a conguista
de peso politico, o qual poderia leva-los
ao poder. Nas artes, os movimentos

de wvanguarda alavancaram mudancas
culturais, as guais provocaram trans-
formactes radicais na sua estrutura,
finalidade e na figura social do artista.

Neste cenario surgem 0s maovi-
mentos de vanguarda artisticos e cul-
turais russos, o Construtivismo e o
Suprematismo, 0s quais questionaram
a funcdo social da arte, renunciaram
o simbolismo e posicionaram-se com
uma reflexao politica.

O presente artigo expde um es-
tudo sobre tais vanguardas artisticas
russas, suas intrinsecas relagbes com
o momento historico em que estavam
inseridas, a fim de refletir acerca das
influéncias, sobre posteriores maovi-
mentos da arte, especificamente, a
Bauhaus e na formacdo do conheci-
mento do design.

Para tal, realizou-se uma pes-
quisa bibliografica, na qual foi possivel
observar a lacuna de informacdes e
pesquisas a respeito do assunto, Fato
determinado ao longo do periodo da
Guerra Fria, em que nao discutiam es-
sas claras influéncias em guestao.

O CONSTRUTIVISMO E O
SUPREMATISMO RUSSO

Os movimentos politico-sociais
russos, pos-Primeira Guerra, influen-
ciaram no surgimento das vanguardas
artisticas Construtivistas e Suprema-
tistas que possuiam como esséncia as
bases ideoldgicas do socialismo.

Neste contexto, a arte, ndo pode-
ria continuar representativa, pois nao
havia mais valores institucionalizados
para representar. A arte tornou-se, en-
tdo, informativa, comunicando os acon-
tecimentos durante as suas realizaces
aos membros da comunidade, trans-
formando-se em um elemento ativo da
histaria em acao.



O Construtivismo iniciou-se na
Russia por volta de 1913, influenciado
pela realidade revolucionaria da epo-
ca, defendendo a funcdo social da arte
como uma questdo politica e buscando
abolir a idéia de que a arte era um ele-
mento especial da criagao humana, ou
seja, separada do mundo cotidiano.

Assim, a arte deveria ter como
objetivo servir a sociedade.

Em seu sentido original repudiou
o conceito de “génio”, intuicdo, inspi-
racdo e auto-expressao. Sendo assim,
didatico e concreto, intimamente ligado
com a ciéncia e a tecnologia.

Em 1913, Vladimir Tatlin (Figu-
ra 01) construiu e expds em Moscou
uma arte completamente ndo figurati-
va - relevos suspensos de madeira e
ferro (Figura 02) - e, naquela ocasiao,
propds uma discussao que deu origem
ao termo “construtivismo” (RICKEY,
2002).

Figura 01 - Vladimir Tatlin (1885 -
1953)

Fonte: http://www.russianavantgard.
com/ artists_union_of_youth/
viadimir_tatlin.html

Figura 02 - Vladimir Tatlin, Corner
Relief (1915)

Fonte: www.shafe.co.uk/art/
Introduction_to_Modern_ Art_1-3-
04 - Constructivism.asp

Movido pelo mesmo sentimento
social e em contraposicdo aos objetivos
construtivistas, o Suprematismo surge
com a intencdo de transmitir a idéia da
supremacia do espirito sobre a matéria,
por meio das formas geometricas e da
abstracao.

0O pintor ucraniano Kasimir Ma-
levich (1878-1935) (Figura 03) € con-
siderado o criador e o unico represen-
tante auténtico do Suprematismo. Ele
expressava em sua arte abstrata, a
proeminéncia da angustia espiritual do
homem e considerava a arte nao-figu-
rativa, ndo-utilitaria e ndo-social, uma
poesia liberada de ideclogias, uma for-
ma mais espiritual e pura da arte.
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Figura 03 - Kasimir Malevich (1878-
1935)
Fonte: hitp:/'www.algosobre.com.br/

biografias /kazimir-malevitch.html

Em sua principal obra o autor
descreve: “tentando desesperadamen-
te liberar a arte [...] do mundo repre-
sentacional, procurei reflgio na forma
do guadrado” (Figura 04) (MALEVICH,
1959 apud RICKEY, 2002).

Figura 04 — Kasimir Malevich, Black
Rectangle Blue Triangle (1915)
Fonte: greenlanddesign.org/coleg/
tag/suprematism/

A proposta de trabalho com for-
mas simples, como o quadrado, o trian-

gulo e @ Cruz, em poucos meses, atinge
a completa representacdo da arte ndo-
-figurativa. Tal arte & definida pelo au-
tor como: "A expressao dos ritmos de
nosso tempo [...] ja apontando para a
arte abstrata, generaliza todos os fe-
nomenos e, portanto, toca a nova cul-
tura - o Suprematismo Nao-figurativa”
(MALEVICH, 1959 apud RICKEY, 2002,
p-40).

Historicamente, e possivel obser-
var gue tal linguagem fez-se presente
em periodos remotos da historia da
humanidade como, por exemplo, nas
pinturas das ceramicas, na geometria
dos mosaicos dos banhos romanos, nas
trelicas islamicas e nos escudaos heral-
dicos medievais. Portanto, remetem a
elementos que sempre foram conside-
rados como imagens abstratas, porem
de menor destagque nas artes visuais,
tratadas como arte aplicada ou utilita-
ria.

0O uso das formas geometricas, os
guais deixam de ser apenas elementos
decorativos, rompem com o realismo
do seculo XIX. De acordo com Rickey
(2002, p.35), estes moldes foram in-
troduzidos na arte do século XX com a
obra de Cézane (Figura 05), ao criar um
fundamento légico, submetendo as for-
mas naturais aos moldes geomeétricos.
Um meodelo, cujo representante maior
seria o cubismo, movimento gue impul-
sionou discussoes nas vanguardas mo-
dernas.



Figura 05 — Cézzane, Mont Sainte-
Victoire, 1904 - 1906

Fonte: www.usc.edu/programs/cst/
deadfiles/lacasis/ ansc100/ library/
images/301.html

Conforme Rickey (2002), de um
lado, os construtivistas de Tatlin, acre-
ditavam que os trabalhadores da arte
deviam seguir as massas, deveriam ser
compreensiveis a todos e usar técnicas
e materiais industriais. Opondo-se nes-
se ponto a arte pura do Suprematismao.

O Construtivismo e o Suprema-
tismo russo exerceram notavel influ-
éncia na Alemanha, na formacdo dos
metodos didaticos da Bauhaus, e as-
sim, refletiram-se na arte e no design
moderno. Porém seus ideais socialistas
que os permitiam sonhar com uma so-
ciedade perfeita também passaram a
exercer controle politico sobre a arte,
privando-a de seu papel revelador,
(FROIS, 2006)

CONTEXTO HlﬁTﬂRICD DO
DESIGN NO SEC. XX E A
BAUHAUS

O inicio do design na antiga Unido
Soviética se reporta ao movimento

vanguardista do inicio do século XX.
Em meio a dialética de resolver proble-
mas de modo subjetivo ou objetivo, &
que se baseavam t.':snesfﬂn;ﬂﬁ iniciais do
design na Russia (BURDEK, 2006).

De acordo com o autor, em 1902,
Henry van de Velde fundou em Weimar
um seminario de artes aplicadas que,
sob sua orientacao, transformou-se em
1506 em uma escola de artes aplica-
das. Na sua fusdo com a escola de ar-
tes e oficios sob a direcdo do arquiteto
Walter Gropius, formou-se a Staatliche
Bauhaus Weimar (Casa da Construcéo
Estatal de Weimar), gue veio a ser o
ponto de partida do grande desenvol-
vimento do design, conhecida como
Bauhaus,

Do ponto de vista institucional,
a Bauhaus passou por fases bastante
distintas, sob trés diretores (Gropius,
Hannes Meyer e Mies van der Rahe) e
em trés diferentes cidades (Weimar,
Dessau, Berlim) (DENIS, 2000).

Ainda segundo o autor, no periodo
inicial sob a direcdo de Gropius (1919 -
1928), a Bauhaus esteve sempre preo-
cupada em agregar pessoas e propos-
tas das mais diversas tendéncias. E foi
essa capacidade de reunir um grande
nimero de pessoas muito criativas e
muito diferentes em uma Gnica escola
que deu vida e forca para a Bauhaus,
transformando essa pequena institui-
cao em um foco mundial para o fazer
artistico.

Segundo Argan (1992 p.269) "[...]
Gropius convocou em torno de si os ar-
tistas mais avancados (Kandisky, Klee,
Albers, Moholy-MNagy, Feninger, Itten),
e obteve a colaboracdo deles, conven-
ce-os de gue o lugar do artista € na es-
cola, e sua tarefa social era o ensino”.

MNa fase subseqlente predomi-
naram o tecnicismo e o racionalismo
de Moholy-Nagy e Meyer. Para L&bach
(2000), a esséncia da configuracao pra-
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tico-funcional de produtos da Bauhaus
ocorreu durante a segunda fase, de
1925 - 1939, Os elementos de desenho
utilizados na Bauhaus eram os utilizados
pelos artistas do cubismo, do construti-
vismo, introduzidos por Moholy-Nagy, e
do De Stijl introduzidas em Weimar pe-
las visitas de Doesburg. As figuras geo-
meétricas como o quadrado, o tridngulo e
o circulo &, no campo tridimensional, as
elementos como cubo, tetraedro e esfe-
ra. Na fase final de Mies van der Rohe o
ensino da arquitetura passou a ser privi-
legiado quase gue exclusivamente.

Ma Bauhaus coordenada por Gro-
pius, as condices objetivas do projeto
deveriam estar bastante claras, o ob-
jeto deveria ser determinado pela sua
essencia, a fim de que pudesse ser pro-
jetado de forma gque funcione correta-
mente — um vaso, Uma cadeira, uma
casa — sua esséncia precisa ser pes-
guisada, pois ele precisa cumprir sua
finalidade, preencher suas fungées pra-
ticas, ser duravel, de baixo custo e ter
boa aparéncia (BURDEK, 2006).

Josef Albers, de acordo com Ri-
ckey (2002), foi um dos docentes da es-
cola e desde seus primeiros dias comao
professor de desenho, cor e design na
Bauhaus, fol o grande pedagogo da es-
tética construtivista. Seus ensinamen-
tos e sua carreira fazem parte da histo-
ria do movimento.

Segundo Denis (2000), a Bauhaus
acabou por contribuir para a cristali-
zacao de uma estética e de um estilo
espacificos de design: o chamado "alto’
Modernismo que teve coma preceito
maximo o Funcionalismo, ou seja, a
idéia de que a forma ideal de gualguer
objeto deve ser determinada pela sua
funcao, atendendo-se sempre a um vo-
cabulario formal rigorosamente delimi-
tado por uma série de convencbes es-
téticas bastante rigidas. O autor acres-
centa ainda, que o legado mais ironico

da Bauhaus, considerando a enorme
diversidade de opinites que ali vigorou,
& a tendéncia de muitos dos seus se-
guidores a prescréver normas € regras
para o design.

CGNTRIBUIgGEE E INFLUENCIAS
PARA O DESIGN

O impacto direto das vanguardas
sobre a evolucdo do design foi bastante
desigual. Denis (2000) afirma gue pou-
cos artistas de vanguarda se prestaram
a executar projetos de produtos. Sendo
a indistria de mobhiliario a maior exce-
cao a essa afirmacado: diversos arguite-
tos e designers ligados & primeira fase
do movimento modernista se notabiliza-
ram na execucdo de projetos de cadei-
ras e outros moveis, como exermplifica,
Alyar Aalto (Figura 06), Gerrit Rietvelsd
(Figura 07), Le Corbusier (Figura 08),
Ludwig Mies van der Rohe (Figura 09),
Marcel Breuer (Figura 10} e Wilhelm Wa-
genfeld (Figura 11), todos responsaveis
pela criacao de pegas que se tornaram
classicos do design do século XX,

Figura06 - Alvar Alto - Paimo
armchair - 1929

Fonte: http://www.furniturestoreblog.
com/2007/09/14 /finishdesigner_
alvar_aaltos_paimio_armchair_1.html!



Figura 07 - Gerrit Rietveld — Zig-zag -
1934,

Fonte: www.aram.co.uk/acatalog/
Zig_Zag.html

Figura 08 — Le Corbusier — Chaise —
1929.

Fonte: hitps://confluence.rave.
ac.uk/confluence/pages/ viewpage.
action?pageld=25330381

Figura 09- Ludwieg Mies van der
Rohe - Barcelona -1929

Fonte: http://www.designboom.com/
portrait/mies/bg.htmi

Figura 10 - Marcel Breuer - Wassily
Chair - 1927-28;

Fonte: http://www.moma.org/
collection/browse_ results.
php?object id=2851
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Figura 11 - Wilhelm Wagenfeld—
Luminaria — 1924.

Fonte: www.vam.ac.uk/images/
image/10025-popup.html!

A influéncia das vanguardas artis-
ticas foi mais profunda no design gra-
fico. Partindo principalmente da con-
fluéncia de idéias e de atores em tor-
no do Construtivismo, do De 5tijl e da
Bauhaus, foram fatores determinantes
na implantacdo do design grafico mo-
derno. De modo geral, o estilo grafico
desenvolvido por esses designers deu
preferéncia ao uso de formas claras,
simples & geométricas; uma gama re-
duzida de cores; fontes tipogréficas
sem serifa e a quase abolicdo do uso de
elermentos de pontuacao. Privilegiando
a construcdo da informacao visual (DE-
NIS, 2000). O autor cita a capa da re-
vista Klaxon n?® 1 (Figura 12). As cores
empregadas vermelho, preto e branco,
eram comumente utilizadas por artis-
tas construtivistas.

i B, 16

Figura 12 — Capa da revista Klaxon
Fonte: DENIS (2000)

Birdek (2006) acrescenta que
uma das conseqliéncias produto-cul-
turais da Bauhaus foi a criacao de um
novo tipo de profissional para a indus-
tria, alguém que dominasse a moderna
técnica e a respectiva linguagem for-
mal. Forneceu também os fundamentos
necessarios para a mudanca da pratica
profissional do tradicional artista/arte-
sao para o designer industrial como &
conhecido atualmente.

Em suma, os movimentos van-
guardistas russos, e a Bauhaus, in-
fluenciada por eles, abracaram valores
estéticos marcantes, os quais ainda
atualmente encontram-se presentes
nas artes, na arquitetura e no design.

CONSIDERACOES FINAIS

A confluéncia dos pensamentos
Suprematistas e Construtivistas com
as ideias da Bauhaus podem ser ob-
servadas no ensino, na estética, e por
consequéncia na propria constituicdo



do profissional de design. Determinan-
do sua formacao, seu entendimento da
profissdo, sua atuacdo no mercado de
trabalho e sua funcao junto a sociedade.

Quanto ao ensino, apesar da ne-
gacao a institucionalizacdo inerente
aos movimentos russos, a Bauhaus
possuiu um maodelo académico demo-
cratico gue permitiv a aproximacdo e
as atividades de grandes artistas e dos
ideais das vanguardas russas. Assim, a
Bauhaus preenche as lacunas entre o
artista (projetista) e o sistema indus-
trial, rompendo inclusive com a lacuna
existente entre as artes maiores (be-
las artes) e artes menores (aplicadas),
como pregado pelas vanguardas.

A escola adotou como valores es-
téticos: as maguinas e a abstracdo for-
mal nao-figurativa, com emprego das
formas "puras” pregadas pelos movi-
mentos nos objetos industrializados.
Utilizou uma linguagem racional e ge-
ométrica, como a disposigdo linear ou
modular dos elementos construtivos, a
simplicidade na configuracdo voltada a
funcdo e a valorizacdo real dos mate-
riais, implantando a negacdao aos sim-
bolismos.

0O pensamento e as imagens
construtivistas, a Bauhaus e a estéti-
ca desnuda da maquina, difundiram-se
em todos os niveis da cultura Ocidental
e nas areas industrializadas do Orien-
te, da arquitetura oficial aos produtos
domesticos de producdo em massa. E
embora nao tenha produzido muitos
grandes arquitetos, designers ou ar-
tistas, seus efeitos demonstram-se ao
ter atingidos plenamente as massas, &
contribuido para a formacdo dos para-
digmas e do conhecimento de design.
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RESUMO

O portador de deficiéncia fisica motora, em
especial o lesado medular, & um dos indivi-
duos mais altamente penalizados pela falta
de acessibilidade do espage urbano e edifi-
cado, por sua mobilidade depender do uso
de cadeira de rodas, e 0 ambiente construido
ser muito pouco adaptado para garantir o seu
direito de ir e vir, geralmente estes deficien-
tes, sofrem um stress fisico, mas pior do que
isto, o stress mental, tornando-os deprimidos
pela falta de perspectiva de vida.

A acessibilidade do portador de deficiéncia
fisico motora em habitacbes de interesse
social ou com caracteristicas proximas des-
las, & o foco desse artigo. Os principais meé-
todos de pesquisa utilizados foram o estudo
de caso em uma casa modelo padrac FDE
(Fundagéo para o Desenvolvimento da Edu-
cagéo) e a avaliagdo da acessibilidade do ca-
deirante, na residéncia analisada, ulilizando
o programa Sketchup como instrumento gra-
fico. Como resultado da pesquisa, podemos
determinar que a residéncia analisada por
ser um espago pertencente a uma escola e

1.
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que a mesma sofre toda interferéncia de es-
tudos e adaptabilidade decorrentes das pes-
quisas da Fundagdo, ndo estad adaptada ao
deficiente fisico motor, apresentando varios
problemas de acessibilidade dentro e fora da
moradia. Através de imagens em realidade
virtual extraidas do software, observa-se o
grau de dificuldade gue um usuario de ca-
deira de rodas possui para se locomover no
interior da residéncia.

Esta moradia, dentro de um espaco escolar,
bem como as demais dependéncias das es-
colas, devem ser monitoradas durante suas
construgdes, quando entdo, muitos elemen-
tos determinados em projetos, sdo esqueci-
dos proposiladamente. Se mais pesquisas
e estudos de casos forem divulgados, com
certeza, alertardo para esta falha no proces-
so tecnico e construtivo destes ambientes,
gerando assim, melhora significativa na qua-
lidade de vida dos deficientes motores.

PaLavras-CHAVE - acessibilidade, ske-
tchup, portador de lesdo medular.

ABSTRACT

The bearer of motive physical deficiency,
especially harmed him/it of marrow, if is one
of the individuals more highly punished by
the lack of accessibifity of the urban space
and built, for his/her mobility fo depend on
the wheel chair use, and the built atmosphere
to be very a little adapted to guarantee his/
her right of o go and to come, usually these
wheel chair users, suffer a stress physical,
but worse than this, the menlal stross,
lurning them depressed for the lack of life
perspective,

The accessibility of the bearer of motive
physical deficiency in houses of social
interest or with close characteristics of
these, it is the focus of that article. The main
research methods used were the case study
in a house model pattern FDE (Foundation

for the Development of the Education) and
tha evalualion of the accessibility to the whee!
chair user, in the analyzed residence, using
the program Skelchup as graphic instrument.
As a result of the research, we can determine
that the residence analyzed by being a space
belonging lo a school and thatthe same suffers
every interference of studies and adaptability
current of the researches of the Foundation,
it is not adapted the deficient motor physicist,
presenting sewveral accessibility problems
inside and out of the home. Through images
in extracled of the software virtual reality, the
degree of difficully is observed that a bearer
of marrow lesion possesses to move around
inside the residence.

This home, inside of a school space, as well
as the other dependences of the schools,
they should be monitored during their
constructions, when then, many cerlain
elements in projects are forgottenr willfully.
If more researches and studies of cases be
published, with certainty, they will alert for
this flaw in the technical and constructive
process of these adapt, generating like this,
it gets better significant in the quality of life of
the deficient motors.

Keyworps: accessibility, sketchup, be-
arer of lesion

1. INTRODUGAO

Segundo a Organizacdo Mundial
de Saude, nos ultimos anos varias ini-
ciativas, programas e planos de acao
foram desenvolvidos com o intuito de
melhorar a vida de pessoas com algum
tipo de deficiéncia. Em relatorio divul-
gado recentemente, foi possivel des-
crever um cenario geral da situacdo
de pessoas com deficiéncia em todo o
mundo. Embora tenham sido identifica-
dos alguns progressos nesta area, em



muitos casos, a intencgdo de gerar me-
Ihorias € muito maior gue a agao em si.

Dentre inumeros fatores alar-
mantes encontrados, destaca-se o pro-
blema da acessibilidade, gue apresen-
ta um ample campo para melhorias,
considerando-se esta area como pre-
-requisito para a interacao de pessoas
com deficiéncias na sociedade.

Segundo Carvalho (2001), em va-
rios segmentos da sociedade sao notorias
as inimeras dificuldades sociais e econd-
micas enfrentadas pelo portador de de-
ficiéncias. Sendo gue as barreias, princi-
palmente fisicas, encontradas por grande
parte destas pessoas estao presentes em
suas proprias residéncias e seguem para
areas publicas e ambientes de trabalho.

0 termo deficiéncia & apresenta-
do pela NBR 9050:

"Deficiéncia: Reducdo, limitacdo ou
inexisténcia das condigoes de percep-
céo das caracteristicas do ambiente
ou de mobilidade e de utilizacdo de
edificacdes, espago, mobilidrio, equi-
pamento urbano e elementos, em ca-
rater temporario ou permanente.”

2. AMBIENTE CONSTRUIDO E A
ACESSIBILIDADE

Indmeros sdo os ambientes de in-
teracdo do ser humano, cantudo a ha-
bitacdo se apresenta como o principal.
MNeste espaco particular o homem se
apropria do espaco, impondo as suas
necessidades, buscando encontrar sua
identidade, fazendo prevalecer seu di-
reito a privacidade e ao convivio fa-
miliar (SANTQOS, 2001 apud CIRICO).
Devido a importancia apresentada por
este ambiente, é fundamental que ele
atenda as suas necessidades e espe-
cialmente, em se tratando de um mo-
rador com lesdo medular, garanta seu

uso e deslocamento (SANTOS, 2004).

A Lei da Acessibilidade, n® 10.098,
de 2000, estabelece normas gerais e
critérios basicos para a promocdo da
acessibilidade das pessoas portadoras
de deficiéncia ou corn mobilidade redu-
zida. Para fins desta lei & dada a defini-
gao de acessibilidade:

"Possibilidade e condicdo de alcance
para utilizacao, com segurancga e au-
tonomia, dos espacos, mobiliarios e
equipamentos urbanos, das edifica-
coes, dos transportes e dos sistemas
& meios de comunicagdo, por pessoa
portadora de deficiéncia ou com mo-
bilidade reduzida™;

A acessibilidade & um dos princi-
pais fatores que regem a inter relagao
entre a sociedade e individuos porta-
dores de deficiéncias, influenciando em
varios aspectos diretamente ligados aos
direitos enquanto cidaddos. Pode-se
identificar uma grande falta de infor-
macoes voltadas a esta problematica,
principalmente no campo da ergono-
mia, no que diz respeito a sua relacdo
com os produtos que usam e ambientes
gue fregientam. Estas informacdes se-
riam importantes & concepcdo de dis-
positivos, mobilidrios e ambientes de
trabalho mais adequados a estes indivi-
duos. A residéncia podera proporcionar
uma melhora significativa na qualidade
de vida dos deficientes, considerando
suas limitacbes fisicas, informativas e
sociais, a partir do momento gue esteja
projetada adeguadamente de modo a
contemplar sua seguranca e conforto,

3. PARAMETROS DE
LOCOMOGAO DO CADEIRANTE

Segundo a normatizacdgo NBR
9050, alguns parametros devem ser



considerados ao se desenvaolver proje-
tos voltados a pessoas portadoras de
deficiéncias, levando-se em conta as
necessidades ergonométricas encon-
tradas por este tipo de pessoa.

Dimensoes da cadeira de rodas com
manobras:

4, ESTUDO DE CASO

0O Salar Ville Garaude é um hotel-
-residD estudo de caso foi realizado
utilizando como parametro de pesquisa
um modelo de casa de zeladoria de Es-
colas do Estado de S&o Paulo, sequndo
padries adotados pela FDE (Fundacdo
para o Desenvolvimento da Educacgao).

Conforme figura abaixo, a casa
padrdo possui:

sala, cozinha, banheiro,
quartos e area de servigo.

‘dois




Sua localizacdo se da dentro da
area escolar, sendo reservado um es-
paco murado, com entrada indepen-
dente para seus moradores,

Sua finalidade é a de abrigar uma
pequena familia que necessariamente
deverdo trabalhar na manutencao e ze-
ladoria da area escolar.

Atraves de analise do softwa-
re Sketchup, é possivel observar, que
esse projeto foi concebido para usua-
rios livres de deficiéncia fisica, pois ele
apresenta falha nos critérios minimos
de adaptacdo que permitem o acesso
ao espaco interno, bem como a utiliza-
¢ao de equipamentos do mesma. Verifi-
ca-se, nos desenhos a seguir, que o ca-
deirante estd impaossibilitado de se mo-
vimentar em alguns comodos da casa
como: banheiro, cozinha, dormitério e
a area de servigo.

5. SIMULACAO DIGITAL DE
AMBIENTES

Existem atualmente, varias tec-
nologias e programas que permitem a
visualizacao tridimensional de ambien-
tes. Em casos, sdo criados ambientes
virtuais, onde o usudrio pode de loco-
mover dentro deste ambiente, intera-
gindo com ele e identificando detalhes
e futuros problemas em projetos. O
termo utilizado para esta modalidade
computacional é "Realidade Virtual”
(VR). Sendo o seu objetivo imitar da
melhor maneira possivel a natureza,
de forma gue seja dificil diferenciar a
realidade da realidade virtual. Segun-
do Whyte (2003), a VR muitas vezes &
utilizada apenas como ferramenta de
apresentacdo, mas seu uso se torna
mais significativo e efetivo a partir do
momento em que € utilizado no pro-
cesso de design. Este sistema pode ser

utilizado para auxiliar no processo de
tomada de decisao.

6. AVALIACAO DA RESIDENCIA
COM UTILIZACAO DO SKETCHUP 7

A residéncia analisada sera ava-
liada com relacdo a acessibilidade para
deficientes com lesdo medular atraves
do software Sketchup versdo 7, permi-
tindo uma avaliacdo do ambiente vir-
tual & de seu uso. O Sketchup & um
programa de modelagem, relativamen-
te de facil manuseio, sendo disponibili-
zado pelo Google através da Internet.
0O software fornece o desenho bidimen-
sional e as facilidades da modelagem
tridimensional, juntamente com varias
ferramentas que agilizam uma visu-
alizacdo rica em detalhes e precisdo.
Além disso, ele interage com grande
parte de programas similares, como
também, com os da plataforma CAD.
Tudo isto, faz deste programa, o mais
requisitado atualmente, no mundo,
podendo encontrar usuarios no Japao,
Canada, Alemanha, Australia e Brasil.

Dentro da area de pesquisa pro-
posta por este estudo, o Sketchup per-
mite uma analise ergondomica da movi-
mentacao do cadeirante, apresentado
analises scbre conflitos encontrados
dentro do perimetro de circulagao e do
acesso a objetos.

No modelo 3D criado foram adicio-
nados eguipamentos presentes na habi-
tacdo, incluindo abertura de portas e ja-
nelas, degraus e diferenca de nivel, lou-
cas e mobilidrio. Através deste ambiente
detalhado é possivel reproduzir varias
situacbes gue cadeirantes enfrentam
diariamente em ambientes ndo prepa-
rados para seu uso. Em seguida foram
geradas simulagoes de locomocdo do
cadeirante dentro deste ambiente,

Nestas simulagfes foram iden-
tificadas e apontadas as dificuldades
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encontradas no uso deste modelo nao = area do banheiro sub dimensiona-

adaptado. da;
« circulacdo externa com largura
minima;
7. ANALISE DOS RESULTADOS ; _ _ _
* area de servico sub dimensionada;
7.1. NIVEIS

7.3. EQUIPAMENTOS
+ Tanque de lavagem de roupa com
coluna sem ére—a::l proximacao;

« calgcamento externo com degrau
de 0,10m;

= piso da entrada (area de servica)
com 0,05m acima da calcada ex-
terna;

s soleira das portas externas (Sala
e Cozinha) com 0,05m acima do
nivel externo;

7.2. DIMENSOES

*» Pia de cozinha com armario sem

area de aproximagao;

» Lavatdrio de banheiro com coluna
sem area de aproximacao;

* Espelho de banheiro sem inclina-
cdo necessaria;

* \aso sanitario sem area de trans-

feréncia;
= calgamento externo menor que a
largura da cadeira de rodas: * Portas com aberturas invertidas
(banheiro);



+ Janelas sem altura de visdo.

* Reqgistro de gaveta com altura
acima da desejada no banheiro;

« Reqistro de gaveta com altura
acima da desejada na cozinha;

» Quadro de distribuicdo com altura
acima da desejada.

7.4. AREAS DE CIRCULACAO

= areas criticas que ndo possibili-
tam a passagem do cadeirante;

8. CONCLUSAO

Através da analise realizada para
este estudo, pode-se concluir que, os
modelos de casas projetadas para ze-
ladoria de escolas, da FDE nao seguem
os padrées minimos exigidos para re-
ceber um morador portador de defici-
éncia fisico motora.

Confirma-se esta conclusdo com
o resultado mostrado através dos dese-
nhos realizados no programa sketchup,
onde se percebe os problemas e as di-

ficuldades de acessibilidade levantados
no projeto padrao de zeladoria da FDE.

Espera-se com este estudo de
Caso, uma conscientizacdo por par-
te deste orgao e de tantos outros que
definem projetos e estabelecem nor-
mas, mas que acabam por generalizar
a sua utilizacdo de maneira padrdo nao
levando em consideracdo o usuario e
suas limitagoes.
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RESUMO

O presente artigo busca desenvolver breves
consideragBes sobre a sustentabilidade ur-
bana, tendo como base analitica a problema-
tica socio-ambiental, oriunda da produgao
do espago urbano e da degradagao ambien-
tal. Este trabalho faz apontamentos concei-
tuais, baseados num levantamento tedrico,
para fundamentago ideologica do que vem
a ser uma cidade sustentavel, e, a tutela do
ambiente urbano, baseado na legisla¢ao ur-
banistica, com énfase nos dispaositivos nor-
mativos do Estatuto da Cidade (Lei 10.257
de 10/01/2001), os guais se destacam o
plano diretor e a gestao democratica como
mecanismos de promogae da equidade so-
cial & justa distribuicio do 6nus e beneficios
oriundos da wurbanizagao, para construgao
de cidades sustentaveis.
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ABSTRACT

This present arficle seeks fo develop brief
comments on urban sustainability, based on
the analytical socio-environmental issues,
ariginating from the production of urban
space and environmental degradation. This
work makes conceplual notes, based on a
theoretical approach, the ideclogical reasons
of what is it to be a sustainable cify, and the
protection of the urban environment, based
an urbanistic legislation, with emphasys on
the regulatory provisions ol the City Statute
flaw 10,257 of 10/01/2001), which stand
oul the master plan and the democralic
management mechanisms to promole social
equity and fair onus distribution and benefits
resultant from the uwrbanization, for the
construction of sustainable cities.

Keywords: Urban Planning Law. Masier
Flan. Sustainable city.

1. INTRODUCAO

A chegada do novo seculo foi
aguardada com muitas expectativas,
nao so pela comunidade cientifica, aca-
démica, pelos diversos segmentos da
sociedade, mas, sobretudo por aqueles
grupos sociais excluidos e privados das
direitos basicos que garantem a vida
com dignidade.

Comprovam este estado de ani-
mo, a vasta e diversificada literatu-
ra, composta pelos mais conceituados
postulados cientificos, documentos ju-
ridicos e até mesmao as mais relevantes
cartas e tratados internacionais produ-
zidos nas diversas conferéncias inter-
nacionais ocorridas em varias regides

do planeta no final do Ultimo século.

Entretanto, as grandes perplexi-
dades pelas guais a humanidade tem
passado, principalmente aquelas re-
lacionadas a faléncia de valores ético-
-sociais, acabaram por arrefecer todo o
manancial de esperanca depositada na
possibilidade de reconstrucac de uma
sociedade que se desejava sustentad-
vel. Uma vez gque, ao mesmo tempo,
em que a humanidade péde celebrar as
grandes conguistas realizadas nas mais
diversas areas do conhecimento, nao
pode negar ou apagar do atual momen-
to historico, a lamentavel situacao de
pobreza e miséria, em suas variaveis
nuances, em que milhares de familias
sobrevivem, nao s6 em cidades brasi-
leiras como também em diversas loca-
lidades do globo terrestre.

Mo Brasil, somam-se a esses fa-
tos, a crise de credibilidade que assola
de modo contundente a classe politi-
ca, vinculada aos poderes executivos,
legislativo e até mesmo o judiciario,
comprometendo a adequada atuacéo
das instituigies que tem por dever pri-
maordial e constitucional, dar sustenta-
cao ao Estado Democratico de Direito.

Neste contexto, Sheehan (2003)
comenta que apesar dos avangos tec-
noldgicos e avancgos sociais, as cidades
ainda sao locais de exclusdo e segrega-
¢do socio-ambiental.

Mediante as propositu-
ras de Sheehan (2003), Azevedo (1998)
complementa afirmando gue a urbani-
zagao acelerada e o processo de indus-
trializacdo tardia, foram os fatores de-
terminantes para a construcdo do caos
presentes nos aglomerados urbanos,
onde as demandas socio-ambientais se
multiplicaram frente as limitadas inter-
vengies do poder publico.

Desse modo, 0 processo pelo qual
se tem dado a utilizagdo ou mesmo a
ocupacao do espaco urbano, clama de-



sesperadamente, por maior atencao,
uma vez que a adogdo de novos padroes
de gestdo e planejamento alicercados
em principios de sustentabilidade, tras
consigo desafios a serem encarados e
superados, ndo apenas pelas autorida-
des constituidas, mas essencialmente,
por toda a sociedade.

Em meio a tais consideragoes,
compreende-se a necessaria obriga-
toriedade de implementacdo de uma
politica de desenvolvimento urbano vi-
sando a promogao ao pleno desenvolvi-
mento das funcies sociais da cidade e
a garantia do bem estar de seus habi-
tantes, pautada primordialmente, para
a realizacdo da dignidade da pessoa
humana como valor supremo da ardem
juridica democratica.

2. REFLEXAO CONCEITUAL
- QUALIDADE DE VIDAE A
SUSTENTABILIDADE URBANA

Nas cidades, a busca pela quali-
dade de vida tem orientado a elabora-
cdo e implantacdo de politicas publicas
objetivando o bem-estar coletivo. Toda-
via, ndo somente administradores pu-
blicos, mas também pesquisadores de
diversas areas tém encontrado grande
dificuldade de definir o que vem a ser
qualidade de vida, devido ao carater
subjetivo do conceito, o qual esta estri-
tamente relacionado com o atendimen-
to das necessidades humanas, frente
ao contexto sécio-cultural e economico
em que o individuo esteja inserido.

Segundo a Organizagao Mundial
da Salde (OMS), conceitua-se qualida-
de de vida como “a percepcao do indi-
viduo sobre a sua posicdo na vida, no
contexto da cultura e dos sistemas de
valores nos quais ele vive, e em rela-
gao a seus objetivos, expectativas, pa-
droes e preocupagoes” (THE WHOQOL

GROUP, 1995 p. 1405).

A qualidade de vida no ambiente
urbano & abarcada pelo Texto Consti-
tucional de 1988, ao estabelecer como
fundamento do Estado Democratico
de Direito o principio da dignidade da
pessoa humana, (Inciso III, do Art. 1°9),
objetivando, entre outros, a redugao
da desigualdade social (Inciso III, do
Art. 39), seja nas diretrizes da Politica
de Desenvolvimento Urbano (Art. 182),
ou nos pressupostos do Art. 225 que
determina o meio ambiente, ora urba-
no ou ndo, como um "“bem de uso co-
mum do povo e essencial a qualidade
de vida, impondo-se ao Poder Publico
e a coletividade o dever de defendé-lo
e preserva-lo para as presentes e futu-
ras geracoes [...], & ainda incumbe ao
Poder Plblico assegurar a efetividade
desse direito (Art. 225, §1°).

Neste contexto, o planejamento
e a gestdo das areas urbanas devem
além de adotar medidas e tecnicas para
a adequacdo fisica de seus espacos,
mas essencialmente adotar técnicas e
instrumentos que promovam a convi-
véncia social, de maneira que os desi-
guais tenham suas diferencas ameniza-
das pela ardua busca de implementar
espacos cada vez mais democraticos
de vivencia saudavel, o gue em outras
palavras significa, a luta por uma me-
lhoria na qualidade de vida.

Entretanto, ndo se ignora a dife-
renca entre as agendas, principalmente
ao conteldo relacionado ao desenvolvi-
mento sdcio-econdmico, tanto dos pai-
ses centrais ou de paises de economia
periférica, uma vez gque, a grande dis-
cussao evidenciada, diz respeito a im-
plementacdo do desenvolvimento sus-
tentavel em areas urbanas.



3. DILEMAS URBANOS

Pode-se entender o meio ambien-
te urbano como um conjunto de edifi-
cagbes, com caracteristicas construti-
vas, sua histéria e memdria, seus es-
pacos segregados, a infra-estrutura e
os eqguipamentos de consumo coletivo,

A rapida urbanizacdo e cresci-
mento das cidades durante o udltimo
meio-século mudou a fisionomia da
Terra, mais do que, provavelmente,
qualquer outro resultado da atividade
humana em toda a histdria.

O crescimento das areas urba-
nas esta intimamente relacionado com
0 acentuado crescimento demografico,
a0 processo de éxodo rural e a indus-
trializacdo, produgao, circulacdo e con-
sumo de mercadorias. S3o estes fato-
res que tém exercido um grande poder
de atracdo da populacdo para areas
urbanas, ocasionando nos dois Ultimos
séculos uma elevacdo nos percentuais
de pesscas concentradas nas cidades,

As guestdes sociais e ambientais
de maior significade concentram-se
onde existe maior densidade econd-
mica e demografica. Ou seja, as gues-
ties ambientais que afetam mais di-
retamente o quotidiano da maioria da
populacdo deverdo ser resolvidas no
ambito dos espacos construidos ou em
construgdo e ndo em espacos naturais
ou basicamente intocados.

Os problemas ambientais urba-
nos em nosso pais se agravam em fun-
¢ao da incapacidade de investimentos
em infra-estrutura e servicos capazes
de compensar as desvantagens de am-
bientes densamente povoados. Compli-
ca ainda mais esta situacdo, a insufi-
ciente ou ausente cultura ambiental do
cidaddo urbano. A cidade & um magnifi-
co produto cultural, mas o homem nao
assimilou integralmente na sua cultura,
expressa no estilo e modo de vida, as

caracteristicas e a natureza peculiares
ao contexto urbano.

Assim, a tendéncia a instabilidade
do meio urbano esta de varios modos,
tornando-o menos adequado para a
vida humana. O custo de vida em uma
cidade € um estado de constante an-
siedade. As pessoas ficam expostas a
mazelas bioldgicas e psico sociais como
violéncia, perda de identidade, tensao,
alta competitividade, frustracdo e con-
flitos de toda ordem.

Agravando este cenario, esta
populacdo excluida de areas centrais,
deslocam-se para espacos periféricos,
muitas vezes em areas de preservacao
permanente (fundos de vales, encos-
tas, morros, manguezais, etc.), areas
estas, que apresentam certa vunera-
bilidade ambiental, colocando em risco
sua propria seguranca, como também
a dos bairros adjacentes.

4. TUTELA DO AMBIENTE
URBANO

Na Constituicdo Federal de 1288,
os Municipios passaram a ser um ente
da federacdo com autonomia para au-
to-gestao, o que significou um grande
avanco, pois € na esfera municipal que
se estabelece um contato direto com a
populagdo, uma vez que este & respon-
savel por disciplinar e administrar os in-
teresses locais.

Para tutela do ambiente urbano, o
Administrador Municipal pode se valer
de varios instrumentos juridicos, como
por exemplo, a Lei Organica, o Plano
Diretor, a Legislagao Orcamentaria, o
Cddigo Ambiental, o Codigo de Obra, a
Lei de Ocupacado e Uso do Solo, a Lei de
Parcelamento do Solo, Cédigo Tributa-
rio, entre outros. Estes instrumentos ju-
ridicos servem como norteadores para



orientar a acao do administrador muni-
cipal e da sociedade.

Dentre os institutos citados, da-se
destaque ao Plano diretor, como instru-
mento urbanistico, capaz de conter um
planejamento de curto, médio e longo
prazo para a promocao da sustentabi-
lidade urbana, equacionando as dimen-
sfes sociais, economicas, culturais e
ambientais.

A luz do Estatuto da Cidade, o Pla-
no Diretor é um Instrumento Urbanisti-
co da Municipalidade “com supremacia”
sobre os outros diplomas, objetivando
o bem estar e a qualidade de vida dos
municipes. (MEIRELLES, 1993, p. 393).

Antes do Estatuto da Cidade (Lei
Federal n® 10.257 de 2001), ja havia pre-
vis3o legal do Plano Diretor em leis ordi-
narias. O Cadigo Florestal, Lei n° 4.771/65
alterada pela Lei n? 7.803/89 & um exem-
plo, pois determinou a inclusdo no Plano
Diretor das areas de preservacao perma-
nente de florestas e demais formas de
vegetacdo natural (Art. 29, paragrafo Gni-
co). Como Tambem a lei de Parcelamento
de Solo n? 6.766/79, alterada pela Lei de
n2 9.785/99, que especificam guais sao os
objetos do Plano Diretor,

Para gue o Municipio possa gerir o
Plano Diretor, estad previsto o principio
da participacao, no qual cada individuo
administre e aja no ambiente ao seu re-
dor e com seus semelhantes procuran-
do melhorar a qualidade de vida com
equidade social.

5. CONCLUSAO

Diante das demandas socio-am-
bientais dos assentamentos humanos,
& imprescindivel a implementacdo de
dispositivos urbanisticos que wvenham
objetivar a qualidade de vida da po-
pulacdo, através do adequado ordena-
mento do solo urbano, diluindo os de-

sacertos presentes, oriundos de fatores
histaricos e politicos, os quais vém pro-
movendo a segregacao socio-espacial,
multiplicando a miséria e degradando o
ambiente urbano.

Como remeédio juridico para as
mazelas urbanas, foi aprovado em 10
de janeiro de 2001, o Estatuto da Cidade
(Lei Federal n® 10.257), que conternpla
normas e diretrizes de ordem puUblica e
interesse social, gue tem como objeti-
vo tutelar matéria de ordem urbanistica
em prol do bem coletivo e do equilibrio
ambiental,

Este instituto contempla wvarios
instrumentos juridicos, sendo o prin-
cipal o Plano Diretor, o qual pode ser
uma poderosa ferramenta para provo-
car uma mudanca efetiva na organiza-
cao espacial dos adensamentos urba-
nos, ao ordenar uso e ocupacdo do solo
urbano, objetivando a sustentabilidade
urbana com gualidade de vida dos mu-
nicipes. Entretanto, a formulacdo, exe-
cucao e acompanhamento deste plano
urbano, devem ser conciliados a uma
“gestao democratica” (Inciso 11, do Art.
20, Estatuto da Cidade), pois nao se ad-
mite mais, em uma Administracdo Mu-
nicipal, atos que sejam contrarios aos
interesses da sociedade organizada.

Assim, pode-se dizer que apds a
instrumentalizacdo dos dispositivos do
Estatuto da Cidade, serdo dados os pri-
meiros passos para construgdo de uma
cidade sustentavel, onde haja a promo-
cdo da eguidade social e a justa distri-
buicdo do onus e beneficios oriundos da
urbanizacao.
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RESUMO

Neste trabalho foi feita uma analise dos
principais pardmetros gue influenciam
no processo de adesivos estruturais e
qual a sensibilidade destes parametros.
Utilizou-se na simulacdo uma junta de
sobreposicao dupla plana sendo com-
posta de dois substratos distintos (aco
e aluminio) e utilizou-se a equacado de
Volkersen para determinar a maxima
tensdo de cisalhamento. Os parame-
tros analisados foram a espessura do
adesivo, a espessura do substrato de
aco, espessura do substrato de alumi-
nio, comprimento da junta e a largura
da junta. O parametro mais sensivel foi
a largura da junta com uma reducdo
de 66,72% da tensao de cisalhamento
para um aumento de 150% da largu-
ra @ o parametro que menos influi foi
a espessura do substrato de aco que
reduziu em 9,98% a tensdo de cisalha-
mento para um aumento de 150% da
espessura do mesmo.
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ABSTRACT

This work was an analysis of key pa-
rameters that influence the process of
structural adhesives and what the sen-
sitivities of these paramelers. It was
used to simulate a flat joint being com-
posed of two different substrates (steel
and aluminum) and used the equation
Volkersen to determine the maximum
shear stress. The analyzed parameters
were the thickness of the adhesive, the
thickness of the steel substrate, the thi-
ckness of aluminum substrate, length
and width of the joint. The most sensiti-
ve parameter was the width of the joint
with a 67% reduction of shear stress
e an increase of 150% of the width
parameter and the influence was less
than the thickness of the steel substra-
te which reduced by 4% to shear stress
for a 150% increase in thickness.

Keywords: Structural Adhesives. De-
sign. Sensitivity Analysis.

INTRODUGCAO

0 uso de adesivos estruturais para
veiculos de transporte iniciou-se no Bra-
sil nos anos oitenta devido a uma neces-
sidade gque os moldadores encontraram
emn seguir especificactes das matrizes
brasileiras na colagem de capds, grades
e para-choques, produzidos em compd-
sitos de poliéster reforgado com fibra de
vidro. Adesivos a base de poliuretanao
bicomponente foram utilizadas para es-
sas aplicacfes e devido ao sucesso da
implementacdo do poliuretano, o con-
ceito de colagens estruturais evoluiu
de forma que, hoje em dia praticamen-
te todas as montadoras de veiculos de
transporte de carga e de passageiros
empregam a técnica utilizando adesivos
uretanicos, epoxis e metacrilatos (QUI-
NI; MARINUCCI, 2008).
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Outras aplicacoes desses adesi-
vos estruturais seriam também na fa-
bricacdo de lanchas, veleiros, jet skis,
captadores de energia eolica, tubula-
gbes, aeronaves e pegas técnicas em
geral.

Juntas coladas sao consideradas a
principal alternativa as juntas meca-
nicas convencionais, tais como: pa-
rafusos, rebites e soldagem. Dentre
outras razdes pela reduzida concen-
tracdo de tensbes, pela transferéncia
de carga suave em largas areas de
colagem, pela resisténcia superior a
fadiga, pela excelente relagdo resis-
téncia-peso, custo reduzido por con-
ta de processos de fabricacaoc mais
baratos, pela aegrodinamica otimizada
dada a variedade de projetos possi-
veis, melhor aparéncia visual, exce-
lentes propriedades elétricas e ter-
micas, além de resisténcia a corro-
530 No caso de juntas de substratos
incompativels. (SAMPAIO et al, 2006,
p. 8894).

Podemaos observar que as juntas
unidas com adesivos estruturais podem
proporcionar muitas vantagens e gue
em muitos casos sobressaem a unides
convencionais com parafusos, porcas e
arruelas. .

Qutra grande vantagem da cola-
gem € a possibilidade de unido de ma-
teriais dissimilares, como aluminio e ago
ou plastico e metal, o que se torna bas-
tante importante nas futuras solugbes
inovadoras de estruturas de carros.

Entretanto, segundo Quini; Mari-
nucci (2008), hoje em dia grande parte
dos fabricantes de pegas em composito
e em aco, ndo utilizam o adesivo como
substituto de juntas mecanicas, pos-
sivelmente pela falta de informacao e
auséncia de condicbes adequadas para
trabalhar com o material, pois os adesi-
vos estruturais exigem cuidados espe-
ciais de manuseio e limpeza.



Contudo, pode-se notar que O
consumo de adesivos estruturais, esta
cada vez maior e essa maior utilizagdo
dos adesivos na industria proporciona
confianca e evidencia que de fato ele
pode unir permanentemente uma jun-
ta, desde que aplicado corretamente
seguindo os principios basicos de pre-
paracgdo de superficie, dosagem corre-
ta, mistura dos componentes do adesi-
vo e projeto adequado da junta.

Além das vantagens citadas ante-
riormente, garante ainda, melhor iso-
lamento elétrico, reducdo da corrosao
e também reducdo dos niveis de vibra-
cdo em montagens com parafusos e
rebites, sendo que industrialmente, em
muitos casos, os meétodos de aplica-
cdo de adesivo oferecem maior produ-
tividade nos processos de montagem.
Qutra grande vantagem, conseqiéncia
de uma boa adesao, € a melhor veda-
cdo entre as partes unidas, evitando-se
a necessidade de impermeabilizacédo
complementar (QUINI, 2008).

E por essas e outras vantagens
que o uso de adesivos estruturais na
indUstria, esta aumentando gradativa-
mente, como alternativa em unides de
pecas.

O objetivo deste trabalho é o estu-
do dos pardmetros que influem sobre o
desempenho dos adesivos estruturais e
qual é a sensibilidade destes parametros.

MATERIAIS E METODOS

Foram utilizadas para a analise
dois materiais distintos. Duas tiras de
chapa de aluminio com espessura de
3,0mm como substrato externo e uma
tira de chapa de aco carbono, também
com espessura de 3,0mm, como subs-
trato interno. Para a uniao dos substra-
tos, foi utilizado um adesivo estrutural
a base de epdxi.

A figura 01 ilustra o modelo da
junta que foi utilizada para a analise.

l__ Esp. Adetlvo
o

Esp Almimg

; Comprimento

Esp. Aluminio

7

.-’z'}/.-/'M/ /]

Largura
=
:}

/_/’
7,

Figura 01 - Modelo de junta adesivada utilizada para analise

Fonte: Elaborada pelo autor
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As propriedades dos elementos
de estudos séo:

Mddulo de elasticidade do subs-
trato externo de aluminio (E,) = 71000
MPa

Modulo de elasticidade do subs-
trato interno de aco (E) = 207000 MPa

Mddulo de cisalhamento do adesi-
vo de epdoxi (G) = 1378 MPa

A carga utilizada para a analise foi
de uma carga P de 10000 N,

Para a simulacdo foi utilizado o
modelo matematico de Volkersen, con-
forme equacdo 1:

| Pa Fa AR5, - Ep,
TP et 13 “""mi*[uma(unj[u,:. : E,t::J]
Onde;
T = Tensdo maxima de cisalhamento
Sggffmmz}:
= Carga;

G = Modulo de cisalhamento do adesivo;

= Largura do adesivo;
{= Comprimento do adesivo;

= Espessura do adesivo;

= Moddulo de elasticidade do subs-

trato externo de aluminio;

= Espessura do substrato externo
de aluminio;

f = Modulo de elasticidade do subs-
trato interno de aco;

tf = Espessura do substrato interno de
ago;

A variave| 8 é funco da rigi-
dez do adesivo, que corresponde a:

G 1 _l_l
h\ B, Eg

0O delineamento experimental
utilizado para a analise se encontra na

Podemos observar que foram fei-
tas quinze simulacdes.

Na tabela 01 estdo reunidas to-
das as variaveis que foram utilizadas,
através da equacdo de Volkersen (SHI-
GLEY,2005), para verificarmos qual o
parametro de maior influencia no de-
sempenho dos adesivos estruturais e a
sensibilidade de cada parametro.

Tebela 07 Wansvers consedsradas pars o estuds
Espessura [Espessuia | Esprssura [ Campriments | Larguia
Adesivo Age | Aluminio Budesive Alesiva
Armvingg frmmj [inril (L) froveni
05 ] T 1.0 100
[ T 10.0 100
15 10 i 1006 0.0
0.5 10 ] 100 1040
04 | 68 i) 10.0 10.0
0.5 0.4 10 10.0 104
0.5 M| i Wwe_ | wa
LG5 10 6.0 1040 1.0
C 05 0 | aa 10.9 0.0
05 30 | e T
0.5 30 30 208 | 104
[ 0 10 w0 0.4
(K 30 10 0.0 0o |
0.5 __1a | ia (LR 2.0
~_ 85 i | 30 10.0 0.0
tabela 01,

RESULTADOS E DISCUSSOES

Apos analisarmos os dados re-
sultantes, podemos afirmar que alguns
parametros sdo muito influentes no de-
sempenho dos adesivos estruturais.

Os graficos a seguir mostrardo
qual a influéncia na variacio de cada
parametro.

Os parametros variaram nas mes-
mas proporgbes para cada simulacio
e os valores de tensdo representam a
tensdo solicitada na junta.

No grafico 01, foi analisada a in-
fluéncia da variacdo da espessura do
adesivo.

Para um aumento de 100% e
150% na espessura do adesivo, obtive-
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mos uma reducdo na tensdo de cisalha-
mento de 9,98% e 13,47% respectiva-
mente, enquanto que os outros pard-
metros se mantiveram fixos, espessura
do substrato de aluminio 3,00mm, es-
pessura do substrato de aco 3,00 mm,
largura do adesivo 10,00mm e compri-
mento do adesivo 10,00mm.

Analise de sansibilidade do paramaltre
espessura do subsirate de aco
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No grafico 02, foi analisada a in-
fluencia da variacdo da espessura do
substrato de aco.

Para um aumento de 100% e
150% na espessura do substrato de
aco, obtivemos um aumento na ten-
sao de cisalhamento de 5,23% e 6,97%
respectivamente, enquanto gue os ou-
tros parametros se mantiveram fixos,
espessura do adesivo 0,5mm, espessu-
ra do substrato de aluminio 3,00 mm,
largura do adesivo 10,00mm e compri-
mento do adesivo 10,00mm.

Analise de sensibifidade do parametro
aspezsura do substrate de aluminio
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Mo grafico 03, foi analisada a in-
fluencia da variacdo da espessura do
substrato de aluminio.

Para um aumento de 100% e
150% na espessura do substrato de
aluminio, obtivemos uma reducdo na
tensdo de cisalhamento de 15,05%
e 20,44% respectivamente, enguan-
to que os outros pardmetros se man-
tiveram fixos, espessura do adesivo
0,5mm, espessura do substrato de aco
3,00 mm, largura do adesivo 10,00mm
e comprimento do adesivo 10,00mm.

Analise de sensinlidade do pardmetro
espessura do substrato de sluminlo
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No grafico 04, foi analisada a in-
fluencia da variacdo do comprimento
do adesivo.

Para um aumento de 100% e
150% no comprimento do adesivo, ob-
tivemos uma reducdo na tensdo de ci-
salhamento de 25,19% e 29,47% res-
pectivamente, enquanto que os outros
parametros se mantiveram fixos, es-
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pessaura do adesivo 0,5mm, espessura
do substrato de aco 3,00 mm, espessu-
ra do substrato de aluminio 3,00 mm e
largura do adesive 10,00mm

Analise de sensibilidade do paramelro
largura de adesive
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No grafico 05, foi analisada a in-
fluencia da variacdo da largura do ade-
sivo.

Para um aumento de 100% e
150% na largura do substrato de alu-
minio, obtivemos uma reducdo na ten-
sdo solicitada de 50,08% e 66,72%
respectivamente, enguanto que 0s
outros parametros se mantiveram fi-
x0s, espessura do adesivo 0,5mm, es-
pessura do substrato de aco 3,00mm,
espessura do substrato de aluminio
3,00mm e comprimento do adesivo
10,00mm

CONCLUSOES

Analisando os graficos gerados,
podemos afirmar que o parametro mais
sensivel foi a largura da junta com uma
reducdo de 66,72% da tensao de cisa-
lhamento para um aumento de 150%
da largura e o parametro que menos in-
flui foi a espessura do substrato de ago
que reduziu em 9,98% a tensdo de ci-
salhamento para um aumento de 150%
da espessura do mesmo.

Ao observarmos os graficos, po-
demos notar que o grafico 02 ndo se-
gue a tendéncia dos demais graficos
que estdo apresentando uma reducao
na tensio de cisalhamento solicitada
na junta. Ao invés da reducdo, obtive-
mos um aumento na tensao solicitada
na junta. Isso se deve ao fato de que
a unido ndo esta "balanceada”. Quando
dizemos que a unido ndo esta balance-
ada quer dizer que a relagdo E,t, nao e
igual & Et /2. Quando essa igualdade
n3o é verdadeira dizemos que a uniao
ndo esta balanceada. Essa igualdade
mede a simetria da junta e o aumento
da espessura do substrato de ago, por
se encontrar entre os dois substratos
de aluminio, provoca o aumento da ten-
s3o de cisalhamento na junta.
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RESUMO

O artigo procura discutir as diferentes faces
do espago humano, desde aguela apresen-
tada pela histéria natural do ser humano até
suas elaboragbes sociais mais complexas.
Para tanto ele se inicia na descrigdo do es-
pago fisico do homem, o espago da etologia.
Vai, em seguida, para a antropologia e a
psicanélise que se conslituem na tonica da
discussdo. Termina, finalmente, na sociolo-
gia urbana.

Palavras-chave: faces do espaco; espago
urbano; espago humanizado

ABSTRACT

The article discusses the different faces of
human space from that presented by the na-
tural history of human beings to their more
complex social elaborations. To this end he
begins to describe the physical space of
man, the area of ethology. Go, then, to an-
thropology and psychoanalysis that make up
the keynote discussion. End, finally, in urban
sociology.

Keywords: faces of space; urban space; hu-
manized space

1.

Doutor em Ciéncias pela Universidade de S3o Paulo e Doutor em Educacao para a Ci-
&ncia pela Universidade Estadual Paulista — campus de Bauru.

39 e,



Foi Aristoteles um dos primeiros
a falar da relagdo entre o ser humano
e seu ambiente: o homem & um animal
urbano (politico, da polis). Dois mil e
trezentos anos depois, implicadas nas
ideias de Marx para as quais o0 homem
caminha da organizacdo do campo (de
pequena transformacdo da natureza) a
organizacac urbana (de grande trans-
formacdo da natureza), estavam ideias
originalmente Aristotélicas.

O ESPACO FiSICO NOS ANIMAIS
E NO HOMEM

Nao ha qualquer animal que ndo
ocupe um espago no mundo. Um es-
paco onde ira viver, dormir, se aque-
cer, se proteger do sol ou da chuva, se
alimentar, se reproduzir, se defender.
Porém estes espagos, com propositos
diferentes nao sdo, necessariamente,
0s mesmos. Ha um espaco vital onde o
animal se circunscreve no mundo; um
espaco de morada (e de cuidado com
os filhotes); um espaco de descanso
(que ndo é necessariamente 0 mesmo);
um espaco de reprodugdo; um espacgo
de forrageamento. HA também, entre
0s animais, espacgos dentro de espacos.
(s espagos de morada e de reprodu-
¢do podem estar contidos no espaco de
forrageamento. Ha ainda espacos fixos
e es5pacgos maoveis. Existem animais que
passam toda a vida em seu espaco na-
tal, outros se deslocam continuamente,
se utilizando ao longo da sua trajetdria,
de varios espacos diferentes. Também
ocorre a questdo do deslocamento do
espago. Alguns espagos podem per-
tencer a um individuo em determinada
hora e a outros em outro momento. No
entanto, embora existam entre os ani-
mais diferentes tipos de espago, estes,
tém em comum, o fato de existirem ex-
ternamente ao individuo e, em assim
sendo, permitem identificar os fatores

de gue sdo constituidos e que levam os
animais a utiliza-los dessa ou daquela
maneira (NASCIMENTO JR., 1983).

Um ambiente fisico oferece ao
animal local de morada, esconderijos
contra predadores, abrigos contra o
clima, locais de cortejamento, locais
favoraveis a vigildncia, locais de fuga
e de caga, lugares com recursos ali-
mentares consideraveis. Assim, a for-
ma da organizacdo social das espécies
animais €, em grande parte, determi-
nada pela quantidade de recursos ali-
mentares distribuida num ambiente Ffi-
sico; pela forma de distribuicdo desses
recursos, pelos tipos predadores exis-
tentes no local e sua forma de aevita-
-los (com esconderijos, vigilancia, fuga,
luta); pelas caracteristicas climaticas,
topograficas e hidrograficas do am-
biente e pela competigdo de individuos
(ou grupo) da mesma espécie. Todos
esses fatores determinam a eficiéncia
reprodutiva da mesma espécie nesse
ambiente, ou seja, o tamanho de uma
familia com possivel sucesso em sobre-
viver neste meio. E, sendo assim, in-
fluem na determinacdo do tipo de cor-
tejamento, da organizagao social geral
(monogamia, poligamia, promiscuida-
de), na organizacao social geral (fami-
lia, familia ampliada,...} na maneira de
criacdo dos filhotes, na forma de defesa
e de forrageamento e na cooperacdo
social (NASCIMENTO JR., 1987, 1992, e
1993).

O homem emerge da natureza.
Seu espago € o proprio espaco da na-
tureza, porém ndo & o territdrio dos
animais. Embora, originalmente os
mesmos motivos provogquem a preocu-
pagao por controle do espaco fisico por
homens e animais (recursos alimenta-
res, reproducao e protecdo), ha uma
diferenga fundamental entre ambos:
o homem confere ao espago um sig-
nificado, o animal ndo. O significado &



simbdlico, o gque o torna mais elabora-
do e dificil de entender. Sendo, origi-
nalmente, ligado a producdo da vida no
homem (SANTOS, 1982), seu espaco &
um componente fundamental da sua
construcdo e seu sentido do mundo,
apresentando ao homem um local para
a realizacao de sua vida material e de
sua fantasia.

Assim, este espaco & uma proje-
cao externa do homem. Nio uma apro-
ximacado, mas uma apropriacdo do meio
fisico, dando-lhe razdo e transforman-
do-0 em processo, atribuindo-lhe, pois,
significado. E nesse espaco que as refe-
réncias vao se instalar (concretizar). E,
em assim sendo, os pontos referencias,
tdo necessarios para a construcdo da
imagem do mundo, estdo inseridos em
um espaco tangido pela mesma cultura
gue tange tais referenciais.

O ESPAGO MAGICO E O ESPAGO
SOCIAL

Das diferentes faces do espaco
aquela gue talvez seja a mais simples
e, provavelmente, a mais complexa
seja a face magica. Simples porgue
vem do sonho e, complexa porgue vem
do sonho. Esse sonho € a linguagem do
fantastico, da fantasia, emergente em
todos os homens os guais entendem,
mas nao explicam (FROMM, 1995). Seu
entendimento geral o torna simples, a
sua falta de explicacbes o coloca difi-
cilimo. A crianca brinca com a fantasia
de espaco que, no adulto, se transfor-
ma em poesia e revela tudo, sem ex-
plicar. Fora do mundo da crianca, pos-
sivelmente, ndo existe espaco & por
isso ela tem medo. A falta de lugar no
seu mundo, daguilo que esta alem do
seu espacgo, a assusta, Dentro desse
mundo, porém, tudo e possivel, Tudo
que lhe revela sua cultura (BROUGERE,

1995). Ninguem sonha com o que ndo
conhece. A linguagem da fantasia exi-
ge conhecimento e esse vem da cultura
(MICELA, 1982).

Desta mesma maneira age o adul-
to, também |he assusta tudo que esta
além do espaco de seu mundo. A am-
pliacdo do seu conhecimento lhe revela
toda a sua limitacdo e lhe amplia seu
sonho. Sua cultura lhe diz o que ver no
mundo, mas sua fantasia é que lhe da o
verdadeiro sentido. Talvez, em cada ser
humaneo, o mundo seja um gigantesco
painel de representacdoc, ora picadei-
ro, ora arena, onde cada individuo (em
seu mundo) escreva todos os roteiros,
represente todos os painéis e assista
todos os espetaculos. Cada individuo,
portanto, constroi esse (o seu) espaco
magico que por sua vez articula com
05 outros espacos magicos através da
cultura, emergindo assim a construcéo
da realidade (MICELA, 1982).

Talvez o preambulo da relacdo
do homem consigo e com o outro (in-
clusive o mundo) se dé, originalmente,
dentro desse espaco fantastico gue se
repete diariamente transformado em
verdade.

A transformacdo desse espaco
magico em espaco social ndo parece
ser muito dificil. Nos lugares em gque
se desenvolvem os mais importantes
significados que preenchem o espaco
magico sem danifica-lo, ao contrario,
estendendo-o ao ambito da razdo, es-
tdo os espacos sociais.

E dentro do espaco social que
emerge suas outras faces: o lugar onde
se vive e se trabalha, se descansa e se
brinca. O espaco da morada esta en-
tremeado de pequenos mitos, simbolos
que se identificam, individualmente,
a singularidade do local entregando a
este espaco a extensdo do interior do
individuo (SHADALLA et alfi 1992). O
homem, assim captura o exterior lan-



cando-o em seu mundo subjetivo. O
trabalho humano, por sua vez, retira o
mundo subjetivo do individuo (na forma
de projeto de agdo) e o langa ao exte-
rior, impregnando-o de humanidade, é
o processo de se ver no mundo em si.

M3o & facil ao homem (que contém
o mundo) conviver com outros homens
(que também o contem). No entanto,
se cada universo & singular a presenca
do outro e fundamental para a constru-
¢do dessa universalidade. O um € sem-
pre espelhado nos outros. 530 eles que
consubstanciam o significado do pri-
meiro. E o conjunto das visbes, sinteti-
zadas numa unica visdo que confere a
todos um modo Unico de ver o mundo,
& a cultura. E, se todos convivem em
magias e razbes comuns ou particula-
res entdo ha interacdo razoavelmente
definidas, que emergem entre todos.
Sao os papéis (dos autores) sociais, es-
pacos construidos no esbogo das inte-
ractes, (JOVCHELOVITH, 1994).

O espaco social & uma represen-
tacdo. Uma construcdo individual e, ao
mesmo tempo coletiva de um significa-
do social que preenche o mundo intei-
ro de cada um de maneira semelhan-
te (tanto magico e racional). Trazendo
consigo, porém, a marca do coletivo,
ele, concomitantemente, se exterioriza
e, entremeado desses significados in-
ternos e compartilhados, media as in-
teracbes entre os homens (BERGER;
LUCKMANN, 1993).

A origem do individuo & sua cul-
tura. O homem sonha e pensa a partir
dela. E dela que nasce a representacao,
o significado do papel, o proprio espaco
social. E &€ o0 modo com que o homem
transformara a natureza que |he permi-
te construir sua cultura (e a si proprio)
gue (re)construido, (rejtransforma,
novamente, a natureza. Assim sendo,
o espaco social & a forma com que a
coletividade humana (re)distribui seus

valores concretos e abstratos (TUAN,
1983).

Os pequenos simbolos, referen-
ciais no espaco da morada e de traba-
Iho conferem ao homem o seu lugar
no mundo. No seu mundo e no mundo
dos outros, Aqui, Seu espago magico e
o fisico convivem, harmoniosamente,
razoavelmente elaborados pela razao.
Também o espago da morada e do tra-
balho tém muitas faces.

Os espagos da morada e do tra-
balho exigem convivéncia e cabe a cada
razdo humana identificar e construir a
multiplicidade das diferengas emergen-
tes nesta situacdo. A razdo, porem,
age em sincronia com a imaginagao
consubstanciando um espaco meio ra-
cional, meio imaginario. Do sonho vem
todo o poder humano e da razao vem
sua limitacao.

O ESPACO URBANO E SUA
FRAGMENTACAO

O espaco de muitos homens, con-
centrando o lugar de sua morada e seu
trabalho, e seus jogos e brincadeiras;
totalmente transformado da natureza
e constituido de muitos outros espacos
menores, ora comunais, ora individu-
ais, € a cidade,

Esta & a expressdo mais urbana
do homem na natureza. Ndo € apenas
uma nova leitura, mas a apropriacao
total desta e sua reconstrucdac em algo
totalmente humano (CASTRO; NASCI-
MENTO JR, 2003). Essa reconstrucao
se faz tanto no nivel da racionalidade
como da fantasia. A racionalidade se
expressa na forma de planejamento
que, apresenta uma logica interna a
cada um dos micro-espacos construi-
dos dentro da cidade. Alguns de arti-
culam com a légica urbana como um
todo, outros se apresentam como um



claro antagonismo da mesma, ou mes-
mo com total desprezo a qualquer for-
ma de organizacdo do espaco maior.

Ao mesmo tempo, a dimensao
magica do espaco vai se inscrevendo
em cada canto da cidade, ora com a
cumplicidade comunal, ora na individu-
alidade singular. S3o0 espagos ludicos
planejados ou espontaneos construidos
pela comunidade como as pragas, 0s
bares, os teatros, os cinemas, as ruas,
os palcos de jogos e espacos oniricos
das salas, quartos, cozinha, guintais e
jardins. A magia das oficinas e fabricas
onde o homem transforma a matéria
bruta da natureza em produtos im-
pregnados de humanidade, assim cada
pedaco da cidade € um pedaco do ser
humano que se exterioriza na raciona-
lidade e na fantasia, na individualidade
e na comunidade (TUAN, 1983; SILVA,
1988).

Assim como demonstra Magnani
(1988), a cidade e feita de fragmentos
e corredores dentro dela como trilhas
no meio de uma floresta. A rua, por
sua vez, & Um suporte com varios usos,
sendo um universo de multiplas rela-
cbes que regulam o convivio de cida-
daos desconhecidos (DA MATA, 1991;
SANTOS, 1985). E ai que ocorreram
as movimentos gue ligam os fragmen-
tos separados do urbano. Caso saiam
desses espacos permitidos, seus mao-
radores se perdem. Dentro de casa 0s
lugares também sdo totalmente co-
munais e, portanto, igualmente com-
partilhados. Cada lugar € utilizado por
alguém da familia com papeis mais ou
menos definidos. Na rua, os espagos do
transporte sao coletivos ou individuais.
No entanto, um automével ndo € so-
mente um artefato de transporte. Ha
nele também expressoes tipicamente
lidicas como: o namaro, 0 “racha”, a
miisica, o lanche, e expressoes tipica-
mente protetoras, muito semelhantes

4s encontradas no espaco da morada.
Um carro representa um papel social.
E o simbolo de bem estar e de suces-
so, Dirigi-lo €, em muitos casos, "um
fim de si”, Nao se deve sair dele para
andar a pé ou de dnibus para ndo ser
confundido com outra categoria social
da cidade. Se sai do carro para ir ao
trabalho, a escola, & casa de amigos,
aos bares, shopping center ou clubes,
(e ambientes culturais). E demasiado
grande o apelo emocional do automo-
vel (HUHN, 1977).

Assim o espaco urbano ndo é ape-
nas uma multiplicidade de micro-espa-
cos, entrelagando-se na vida de cada
habitante da cidade, mas tambem um
conjunto de micro-corredores onde tais
micro-espagos Se ocuparm (BONNES et
alfi, 1990). Cada individuo, segundo seu
espago social definido, faz uso de um
corredor diferente que, por sua vez, so-
fre transformacdes continuas.

Bares, clubes e Shopping Cen-
ters, embora tendo papéis especificos
dentro da cidade (comércio, diversdo)
eles se constituem de espacos imagi-
narios coletivos no ideario do homem
urbano. Ambientes ricos em imagens (e
significados) estimulam (dirigidamen-
te) a imaginacao humana e acabam
por se constituir em espacos magicos
contemporaneos. No entanto, sao bem
mais pobres que os “primitivos” ja que
dirigem a imaginagao em lugar de ape-
nas estimula-la. Para isso contam com
a ajuda da poderosa rede de comunica-
céo visual urbana e sua expressao mais
abrangente — a televisao.

A grande diferenca entre a ma-
gia da televisdo e 0 espaco primitivo
dos deuses, génios, bruxas e fadas €
revertimento racional que a primeira
procura mostrar (em seus noticiarios,
documentario, etc). No entanto, o papel
magico da televisao esta na propagan-
da e na deteccdo e expressdo de va-



lores apresentados pela sociedade. A
propaganda apresenta o valor magico
das representacfes apresentando ao
individuo a possibilidade dele se trans-
formar em principe ou yuppie. Os va-
lores, pela televisao expressoes dessa
enorme transitorialidade de signos ur-
banos, caracterizam a sociedade con-
temporanea. Dessa forma a televis3o
inventa o mundo e ensina a forma de
se morar la. Rapidamente o dissolve e
inventa outro. A rapidez com que isso
ocorre ndo permite ao individuo con-
ceber o seu prdprio mundo (magico e
racional).

ESPACO DA SAUDE, ESPAGO DA
DOENCA, ESPAGO DA VIOLENCIA

O espaco da sadde ndo é somen-
te aquele espaco saneado, despoluido,
1irnpo A limpeza é fundamental, mas
ndo & tudo. O espaco da doenca néo
€ apenas 0 espaco da sujeira, da po-
luicdo, dos esgotos mal conduzidos. A
sujeira é sintomatica e ndo causal. Nem
somente a limpeza identifica o espaco
saudavel, nem somente a sujeira indica
espago adoentado. Muito mais do que
isto, é o espaco respondendo a ordem
interna do mundo, dos cidaddos. E o
espaco gerando fellcidade por ser pro-
vido de sentido. E o espaco da sanidade
(KATZ, 1992),

Da mesma forma, o espaco do-
ente € o espaco da ilegitimidade que
configura o exterior do lado falso dos
cidadaos efou que ndo entende sua or-
dem interna, pois sendo indevidamente
apropriado (inclusive pelo proprio jul-
gamento interior) & o gerador da triste-
za (BIRMAN, 1995).

0 espaco saudavel contém a fan-
tasia e a racionalidade irmanadas, atri-
buindo significado e papéis aos seus
ocupantes. O espaco doente & vazio ou

quando contém fantasia esta é oposta
a racionalidade, tentando esconder o
sangue derramado no carater impesso-
al de suas construcdes. No espaco sido
aloja a vida, no espago doente se es-
conde & morte.

O espaco da morada do cidadao,
uma casa, um quintal com flores e fan-
tasias, o gqual ele obteve com o fruto de
seu trabalho (o instrumento mais hu-
mano do homem) € um espago sadio,
cheio de pequenas malicias, desassos-
sego, ternura aquecida, vida e perdao.
Mas o espaco onde mora quem perdeu
seus sonhos e os roubou de outros (e
perdeu-os também), o espaco de quem
assim o procedeu tenta cura-lo com o
pior dos venenos, o poder.

Os espacos baldios, terrenos mal
cuidados, cantos descoloridos do painel
da especulacdo a espera de mudancas
na paisagem urbana que aumentem
seu valor na cumplicidade com o poder
publico. De |a vem as moscas, os ratos
e 05 escorpides, sintormas vivos dessa
chaga geograficamente localizada e fa-
cil de se notar. Mas, os gigantescos edi-
ficios, todos de vidro e concreto, com
carpete, antena parabdlica e centenas
de aparelhos de ar condicionado, esses
sdo mais dificeis de serem percebidos,
No entanto, esses também sio espacos
doentios com cidaddos despedacados
pela impossibilidade da realizacdo de
seus depositos, amaldicoados pela im-
possibilidade da realizacdo de seus pro-
pdsitos, amaldigoados por outros tantos
que perderam a vida ou os sonhos na
sua construgdao, Estes sdo os verda-
deiros espacos da doencga, pedacos da
cidade que geram medo e perplexida-
de, dai ndo saem ratos de esgoto, mas
ratos do poder e seus pulgbes famintos,
espalhando sombras, queimando as fei-
ticeiras, desligando a musica da cidade.

E a distribuicdo do espaco, oriun-
da da existéncia da propriedade, a res-



ponsavel por essa participagdo desigual
na construcdo do espaco urbano (SAN-
TOS, 1982).

Sem superar essa contradicdo
inerente ao sistema de propriedade
privada, o valor do espaco somente
pode ser analisado na esfera das inte-
ragGes sociais, a partir de seu valor &
equivalente arbitrado pelas convengoes
sociais, econémicas e culturais. O va-
lor do espaco assim visto depende da
sua capacidade de gerar riqueza. Dessa
forma, o papel original do espaco como
elemento mitico e concreto do exterior
humano & deixado de lado, para dar lu-
gar a um papel econdmico e financeiro
deste,

CONSIDERAGOES FINAIS

A ideia de atribuir valor ao espaco
coloca problemas dificeis de resalver.
Ser seu dono € ainda mais complicado.
Subjetivamente, ser dono de um espa-
co & se apossar de sonhos, fantasias,
de seres magicos gue o constituem. E
transformar utopia em moeda e, mais,
¢ tornar-se dono de deuses e de andes.
E mandar (e ndao somente manipular)
nos sonhos daqueles gue ali vivem, in-
clusive de si proprio. E a mais rasteira
simplificacao do subjetivo, tornando-o
coisa comparavel e consumivel. Ao se
atribuir valor de objeto ao espaco, reti-
ra-se dele o valor humano.

Mo entanto, o homem resiste tei-
mosamente ao fato de deixar de ser
humano, Ele 1€ as letras da cidade de
cabega baixa, mistura tudo e (re) in-
venta o urbano. A favela resiste brutal
e sonhadora. O muro (que, na lingua-
gem urbana, fala em separar espacgos),
quando pintado conta casos de amor.
O chéo faz o mesmo, as paredes idem.
Dancarinos, peladeiros, camelds, todos
desfilam seu drama nos espacos urba-

nos apropriando-os momentaneamente
e, assim, transformando-os em expres-
soes diferentes daguelas originalmente
concebidas.

Em toda semantica urbana se es-
condem sonhos quebrados e mal com-
preendidos, arrastados e l3anguidos,
mas ainda magicos. Escondem razdes
escusas e profundas, raciocinios, dra-
mas e tramas conscientes ou incons-
cientes, mas totalmente vivos e huma-
nos. E desses espagos que se podem
ler as mensagens dos deuses humanos
ou seus vermes, E ali que o homem
rasteja e flutua, escrito a sol e som-
bras. A linguagem da cidade esta im-
pregnada em cada canto, cada conto,
cada pranto, cada ponto, cada encanto,
cada encontro.

E assim a cidade, despedacada,
desencontrada, desgracada, perfeito
perfil do homem de hoje, mas, sufi-
cientemente, forte para resolver-se, se
organizando em associacoes transfor-
madoras da sociedade civil, em comités
de bairros e em grupos de orientacdo
politica progressista, para libertar os
espacos de seus donos e (re)humaniza-
-los, se atirando numa nova aventura,
dessa vez ndo como coadjuvante, mas
protagonista de sua cidade e de sua
histaria.
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RESUMO

Atualmente, um grande problema que tem
causado forte discusséo enire a sociedade
e pesguisadores do mundo inteiro, esla re-
lacionado as mudangas climaticas provoca-
das pela queima de combustiveis fésseis.
Independente do tipo de veiculo, todos que
utiizam o principio da combustdo para ge-
rar energia, contribuem para o aumento do
efeito estufa. Nesse sentido a energia do ar
comprimido surge como boa opgdo a fim de
atender as exigéncias expostas.

Palavras-chave: Ar Comprimido, Combusti-
vel Fossil, Energia Alternativa,

ABSTRACT

MNowadays, a big problem, which causes a
strong discussion among the society and
has also caused a discussion among sev-
gral researchers in the world, is related to
the changing of the climate. It results from
the fossil fuel usage. No matter what kind of
vehicle, all of that which works according o
combustion concepl fo generale energy con-
tribute to increase greenhouse effects. In this
context, the air compressed energy comes
up as a promising order to fulfill the require-
ments of reducing pollution emission.
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1 - AR COMPRIMIDO - ENERGIA
ALTERNATIVA

MNos dias atuais um problema que
se tem repercutido fortemente na socie-
dade e também tem mobilizado a opi-
niao de muitos pesquisadores no ambito
mundial esta relacionado a mudanga cli-
matica provocado pela queima de com-
bustiveis fosseis para gerar energia seja
para ser utilizada pelas inddstrias, ou
seja, para os veiculos. Independente do
tipo: veiculos de passeio, de transporte
de cargas inclusive veiculos agricolas,
todos que utilizem o principio da com-
bustdo para gerar energia contribuem
para o aumento do efeito estufa. Nesse
contexto, nao faltam esforgos para bus-
car fontes alternativas de energia para
veiculos que contribua significativamen-
te com a diminuicao de emissao de ga-
ses ou até mesmo com a eliminacao da
emissao de gases.

Tais fontes alternativas ecologica-
mente corretas apresentardo viabilida-
de desde que atrelada a fatores como
baixo custo, autonomia, sequranca e
eficiéncia. Nesse sentido a energia do
ar comprimido surge como boa opgao a
fim de cumprir as exigéncias expostas.

A aplicacdo do sistema de ar com-
primido ndo se restringe a equipamen-
tos estacionarios como ferramentas
pneumaticas, ela se expande a equipa-
mentos madveis tais como veiculos de
transporte.

2 - BREVE HISTORICO

Um motor & um dispositivo que
converte outras formas de energia em
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energia mecanica, de forma a impelir
movimento a uma maquina ou veicu-
lo. O termo Motor, no contexto da Fi-
siologia, pode se referir aos muisculos
e a habilidade de movimento muscu-
lar, como em Coordenacdo Motora. No
contexto da informatica, em Portugal,
o termo Motor & muito utilizado em
denominacoes de varias tecnologias
computacionais — Como em “"Motor de
busca”, "motor de jogos”, entre outros.
Desde os primordios, a humanidade
utiliza fontes motoras para obter tra-
balho. Os primeiros motores utilizavam
forca humana, tracdo animal, correntes
de agua, o vento, e o vapor. Por muitos
séculos a tracdo animal foi a Gnica fon-
te de forga utilizada para realizar tra-
balho (o préprioc homem, gado, cava-
lo, camelo, caes, etc). A forga humana
foi utilizada pelas primeiras maguinas
simples criadas pelo homem, tais como
alavancas, esteiras, cordas e polias. A
partir destes dispositivos surgiram os
primeiros quindastes e moinhos de pro-
dutos rurais. A tragao animal foi muito
utilizada em engenhos e em veiculos
para o transporte de cargas mais pe-
sadas. Cavalos e bois sdo os animais
mais comuns neste método, Com o de-
senvolvimento das sociedades, tornou-
-se imperiosa a busca por novas fontes
motoras.

2.1 - MAQUINA A VAPOR

Na idade moderna um novo sal-
to tecnoldgico impulsionou a revolucdo
industrial. O advento da maquina a va-
por utilizada primeiramente em minas
para bombeamento de agua e poste-
riormente no transporte marcou defi-
nitivamente o modo de vida e delineou
a sociedade moderna. Esse primitivo
processo aplicado primeiramente em
motores a pist3o, o vapor da dgua em



ebulicdo era retido numa caldeira até
adquirir uma pressao superior a atmos-
férica e a seguir transferido para uma
camara de distribuicdo na cabeca dos
motores para ser injetado nos cilindros
gerando assim uma reacdo suficiente
para mover a arvore de manivelas e
produzir movimentos. Com o tempo, ©
motar a vapor de pistdes foi substituido
pela turbina a vapor mais rapida.

2.2 - MOTOR DE COMBUSTAO
INTERNA

FIGURA 1: ESQUEMA DE UM MOTOR DE
COMBUSTAQ INTERNA

A invencdo dos motores a explo-
s30 marcam o0 maior avango no setor
de transportes. Existemm muitos tipos
de motor a explosdo que utilizam com-
bustiveis diversos, liquidos ou gasosos,
operam sob diferentes ciclos termodi-
namicos e possuem diferentes meca-
nismos de funcionameto,

A teoria fundamental dos motores
5 combust3o interna de dois tempos foi

estabelecida por Nicolas Diogo Leonard
Sadi Carnot (Francga, 1824), enquanto a
patente pelo primeiro motor a combus-
tdo interna foi desenvolvida por Samuel
Morey (Estados Unidos, 1826).

Em 1867, Nicolaus Otto desen-
volveu o primeiro motor atmosférico.
Logo apos, unindo esforgos com Got-
tlieb Daimler & Wilhelm Maybach, de-
senvolveram o primeiro motor guatro
tempos. Em 1896, Karl Benz patentea-
ra o primeiro motor boxer actualmente
utilizado nos porsche e subaru, com ci-
lindros opostos horizontalmente.

O engenheiro alemao Rudolf Die-
sel patenteou um motor a combustado
de elevada eficiéncia, demonstrando
em 1900, um motor movido a oleo de
amendoim, cuja tecnologia leva seu
nome ate hoje.

Os motores & combustdo interna
foram convencionados a serem utiliza-
dos em automoveis devido as suas ofi-
mas caracteristicas, como a flexibilida-
de para rodar em diversas velocidades,
poténcia satisfatéria para propulsdo de
diversos tipos de veiculos, e poderia ter
seus custos reduzidos para produgao
em massa.

Na primeira metade do século XX,
como forma de elevar a poténcia e a
performance dos veiculos, houve mui-
tos aprimoramentos em relagao ao de-
senho, numero e disposigdo dos cilin-
dros. Logo surgiram motores de 4 a 12
cilindros (ou até mais), sendo motores
com cilindros em linha ou em V, de di-
ferentes capacidades.

Motores de combustao interna se
baseiam em modelos termodinamicos
ideais, como ciclo de Otto ou ciclo Die-
sel, o que se refere a forma como ocorre
cada fase de funcionamento do motor.
Estas denominacbes nao se referem ao
combustivel ou mecanismo do motor,
mas, sim aos processos pelos quais pas-
sam os gases no interior do motor.
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Maquinas inspiradas no ciclo de
Otto sdo chamadas motores de ignigdo
por faisca, as inspiradas em ciclo Diesel
sdo motores de ignigdo por compres-
sao. Ambos os tipos podem ser cons-
truidos para operar em dois ou quatro
tempos, o que significa que cada ciclo
de funcionamento pode ocorrer em
uma ou duas voltas do eixo de mani-
velas,

2.3 - MOTOR ELETRICO

Paralelo ao motor a explasao, o
grande avango na industria deve-se ao
maotor elétrico. Que veio acelerar a mo-
bilidade pois tem forma de tragcdo mais
simples e eficaz ndo necessitando de
caixas de velocidades, & muito mais si-
lencioso, tem indices de poluigdo quase
zero e a producado de energia é simples
e eficaz.

2.4 - MOTOR HIBRIDO

O Automovel hibrido é aquele que
utiliza mais de um motor. A configura-
¢do mais utilizada € um motor a com-
bustdo e outro elétrico assim o consu-
mo de combustivel & menor. No caso
do Toyota Prius o motor a combustdo
é desligado quando o carro anda a
uma velocidade baixa mas constante e
guando a bateria tiver descarregada é
ligado 0o motor a combustdo para a re-
carregar.

2.5 - MOTOR A AR COMPRIMIDO

Motor que obtém trabalho a par-
tir da energia interna de um gas, ou
seja, fazer o ar comprimido se expan-
dir dentro do pistdo, produzindo tra-
balho. Nesse fenomenal processo, o

oxigénio e comprimido a uma pressio
de 20 bar, entdo ocorre a insercdo na
camara de compressdo de ar compri-
mido proveniente de cilindros, gerando
uma reacdo gue move o pistdo. E livre
de poluicdo e combustivel barato. Ou-
tra opcao seria usar nitrogénio liquido,
0 que seria capaz de gerar uma expan-
s80 muito maior. Este motor, teria fins
especificos.

2.5.1 - EVOLUGAO ENERGETICA: MOTOR
A AR COMPRIMIDO

Tém-se verificado ao longo do
tempo algumas iniciativas dedicadas
as energias alternativas, no entanto no
que se refere a “alimentagdo” do princi-
pal meio de transporte das pessoas - o
automaove| - parece dificil o abandono
dos combustiveis 3 base de petroleo.

O motor de Ar Comprimido tem
potencial para ser convertido num dos
maiores avancgos tecnoldgicos deste sé-
culo - reducao de custo e poluicdo zero
(ou quase).

Segundo Pedro Dias (2007) as
principais caracteristicas de um carro
mavido a ar comprimido sdo:

= Aproximadamente R%$6,0 por
cada 200/300km;

* Como ndo tem combustdo ndo
tem contaminacéo;

* A autonomia no primeirc pro-
totipo finalizado € duas vezes
superior a autonomia do carro
eléctrico mais sofisticado (en-
tre 200 e 300km, ou 10 horas
de funcionamento), no qual é
favoravel no mercado onde
80% dos motoristas condu-
zem menos de 60km ao dia;

» Velocidade maxima 130km/h;

» Devido & auséncia de combus-
tdo e residuos, a troca de dleo



(1 litro de oleo vegetal) ocorre
a cada 50.000km;

* A temperatura do ar purifica-
do que sai do escape esta en-
tre 0PC e - 30°C. Permitindo
assim a utilizacdo para o pro-
prio ar condicionado do carro.

2.5.2 PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

Comp o veiculo ndo tem com-
bustdo, ndo existe a poluicdo. O ar da
atmosfera que e utilizado, previamen-
te filtrado, se mistura com o ar com-
primido no cilindro; isto significa que o
processo purifica 90 m? de ar atmos-
férico por dia. Os primeiro modelos e
prototipos publicados, revelaram uma
autonomia duas vezes superior a auto-
nomia do carro elétrico mais sofisticado
{entre 200 e 300 km, ou 10 horas de
funcionamento). Este € um dado muito
importante, porque 80% dos motoris-
tas conduzem menos de 60 km ao dia.

A previsdo de grandes estudio-
sos € a de que, quando o mercado se
expandir, os postos de abastecimen-
to serdo adaptados para vender o ar
comprimido. 0s carros carregam-se
em apenas trés minutos com um cus-
to de, aproximadamente, R% 6,00 (seis
Reais) para percorrer entre 250 e 300
km. Como alternativa, o carro tem um
pequeno compressor a bordo que per-
mite ser recarregado ao ser conectado
a rede elétrica, num tempo que varia
entre 3 e 4 horas. Devido a auséncia
de combustdo e de residuos, a troca de
oleo (1 litro de dleo vegetal) acorre a
cada 50.000 km.

2.5.30CICLODOMOTOR A AR
COMPRIMIDO

O ciclo do motor a ar comprimido
compreede em tres fase, sendo estas:
Fd

* Fase de compressao: no mo-
tor o ar atmasférica é compri-
mido até uma pressdo de 20
bars com o pistdo e fica trans-
formado em ar quente de 400
UC;

* Fase de injecaoc de ar: assim
que o pistdo para, 0 ar com-
primido dos cilindros & injeta-
do no espaco do motor onde
esta o ar quente;

» Fase de expansdo: o ar & in-
jetado criando uma maior
pressdo e fazendo a ativacdo
do motor. A tecnica é tdo sim-
ples quanto ¢ ovo de Colom-
bo: o primeiro pistdo absorve
e comprime o ar atmosférico.
O ar se desloca para a camera
esférica onde é injetado com
alta pressao pelos cilindros.
A expansdo da mistura do ar
atmosférico mais o ar compri-
mido move o pistdo que gera
a energia do veiculo.

2.5.4 ZERO POLUICAO

O ar liberado pelo escape & puro,
pois é filtrado na hora da compressdo
e, além disto, registra, de acordo com
Guy Negre (2007), temperaturas entre
0°C e 30°C negativos permitindo, as-
sim a sua reutilizacdo.

O motor movido a ar comprimido
& ideal para o armazenamento de ener-
gia gerada por sistemas de "Zero Polui-
cdn”, como sistemas solares, eodlicos e,
tambem, sistemas hidroelétricos. Até o
momento o armazenamento de energia
depende de baterias o que torna o sis-
tema bastante problematico.



0O sistema a ar comprimido re-
presenta, nesse sentido, um grande
avanco por se transformar num siste-
ma muito eficiente de armazenamento
e transformacao de energia.

2.5.5 MODELOS DE MOTORES MOVIDOS
A AR COMPRIMIDO

Neste topico serdo apresentados
alguns exemplos de motores a ar com-
primido, os quais ja sdo conhecidos no
mercado nacional e internacional,

MOTOR A AR COMPRIMIDO - MDI

FIGURA 2: FOTO [LUSTRATIVA
DO MOTOR MDI, MOVIDO A AR
COMPRIMIDO.

A tecnologia deste motor (Figura
2) foi desenvolvida pelo francés Guy
Negre juntamente com a empresa MDI
(Moteur Developpment International) e
esta a ser aplicada em pequenos carros
denominados MiniCat e CityCat. Sao
pequenos utilitarios para deslocacdes
dentro de cidade ou para distribuicao
de bens de volume reduzido. Existe
ainda a circular um veiculo destes gue
foi transformado num taxi urbano.

Segundo Guy Negre (2007) o fun-
cionamento é bastante simples, & ar-

mazenado ar comprimido dentro de um
depdsito que depois € utilizado por um
compressor para gerar poténcia e co-
locar o automavel em marcha. No en-
tanto a poténcia atingida & de apenas
25cw,

"A Principal caracteristica deste
motor é gue, como nao tem combustdo,
nao existe poluicdo. O ar da atmosfera
que é utilizado, previamente filtrado, se
mistura com o ar comprimido no cilin-
dro; isto significa que o processo puri-
fica 90 m3 de ar atmosférico por dia.
No primeiro protétipo finalizado pela
empresa francesa, a autonomia dos
pequenos revelou-se duas vezes supe-
rior a autonomia do carro elétrico mais
sofisticado (entre 200 e 300 km, ou 10
horas de funcionamento). Devido a au-
séncia de combustdo e de residuos, a
troca de dleo (1 litro de oleo vegetal)
acorre a cada 50.000 km" — Guy Negre
(2007).

0 motor MDI tem um sistema
inovador muito importante: uma biela
articulada. Esta técnica permite que,
quando o pistao alcanca o final de seu
ciclo, a expansdo se produz num volu-
me constante, Esta patente podera ser
aplicada a motores de combustao con-
vencionais.

Conforme mencionado por Guy
Negre (2007) as trés fases do funcio-
namento deste motor sdo:

* Fase de compressdo: no mo-
tor o ar atmosférico é compri-
mido até uma pressdo de 20
bars com o pistdao e fica trans-
formado em ar quente de 400
oc;

= Fase de injecdo de ar: assim
que o pistdo para, o ar com-
primido dos cilindros é injeta-
do no espacgo do motor onde
esta o ar quente;

« Fase de expansdo: o ar € in-
jetado criando uma maior



pressac e fazendo a ativagao
do motor, A técnica € tao sim-
ples quanto o ovo de Colom-
bo: o primeiro pistdo absorve
e comprime o ar atmosférico.
O ar se desloca para a camera
esférica onde & injetado com
alta pressao pelos cilindros. A
expansao da mistura do ar at-
mosférico mais o ar comprimi-
do movem o pistdo que gera a
energia do veiculo.

DI PIETRO MOTOR A AR
COMPRIMIDO (ROTARY AIR
ENGINE)

FIGURA 3: FOTO ILUSTRATIVA DO
MOTOR ROTATIVO DI PIETRO, MOVIDO A
AR COMFPRIMIDO.

O conceito do motor Di Pietro (Fi-
gura 3) & baseado em um pistao rotati-
vo. Diferentes dos atuais motares rota-
tivos, este motor utiliza um sistema de
pistdo simples rotativo (eixo condutor},
que gira, sem qualquer atrito dentro de
uma camara cilindrica. O espacgo entre
camara cilindrica e o rotor & dividido,
por divisores de fluxo, em seis cdmaras
de expansdo. Estes divisores acompa-

nham o movimento do eixo condutor
que gira em torno da parede da camara
cilindrica.

A guia do eixo cilindrico é forca-
da pela pressdo do ar na sua parede
exterior e move-se excentricamen-
te, conduzindo o eixo do motor entre
dois elementos de rolamento montados
neste eixo. O movimento de rolamento
do eixo condutor no interior da cama-
ra & amortecido por um filme de ar. O
tempo de exaustdo é regido por peque-
nas fendas localizadas junto ao eixo de
saida que gira com a mesma velocidade
do motor.

A variacdo dos parametros de de-
sempenho do motor & obtida pela va-
riagao do tempo de admissaoc do ar:
um longo periodo de admissdo do ar
permite maior fluxo deste na camara
e, portanto, resulta em mais de torque.
Um periodo mais curto de admisséo ira
limitar o fornecimento do ar na camara
de expansdo permitindo a execugao de
trabalhos com maior eficiéncia. Desta
forma, o consumo do ar comprimido
(energia) pode ser trocado por maior
torgue e poténcia em fungdo dos requi-
sitos da aplicagao.

A velocidade e torgue s3o sim-
plesmente controlados por estrangula-
mento da guantidade ou da pressao de
ar no motor. Este sistema oferece um
torque instantédneo a zero RPM e pode
ser controlado com precisao refletindo
em partidas suaves e controle de ace-
leracdo.
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MOTOR BRASILEIRO MOVIDO A
AR COMPRIMIDO - DARIVA

FIGURA 4: FOTO ILUSTRATIVA DO
MOTOR BRASILEIRO, MOVIDO A AR
COMPRIMIDO.

Quanto a poténcia, este maotor foi
desenvolvido em duas versbes, um é
urn rmotor de dois cilindros, com potén-
cia de 30 Hp a 3000 rpm e o outro, um
maotor de 10 cilindros — sendo 8 ativos e
Z para reabastecimento - com poténcia
de 70 Hp a 4000 rpm.

De acordo com relatos apresen-
tados em publicagbes por A. P. Dari-
va (2007) um veiculo com este motar,
utilizando um cilindro de 24 metros
cubicos, igual aos usados por veiculos
movidos a gas natural (GNV), podera
rodar 350 km sem reabastecer o que
superam muitos dos demais motores
movidos a combustiveis fosseis e ou
elétricos,

MOTOR A AR COMPRIMIDO
INDUSTRIAL ESTACIONARIO -
DEPRAG
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FIGURA 5: FOTO ILUSTRATIVA DE UM
MOTOR INDUSTRIAL ESTACIONARIO,
MOVIDO A AR COMPRIMIDO.,

Esses motores sdo usados em lar-
ga escala no setor industrial, eles pos-
suam uma grande versatilidade e um
design que permite o seu uso em diver-



sas areas do setor industrial. Possuem
um alto torque de partida, baixo peso
estrutural e uma boa relagdo peso/po-
téncia. De acordo com os fabricantes
possuem enorme vantagem gquando
comparados com os motores elétricos,
vantagens gque vao desde eficiéncia,
durabilidade e econaomia.

3 - INFLUENCIA SOBRE O MEIO
AMBIENTE

O ar comprimido pode ser defini-
tivamente uma boa alternativa para o
consumo de combustiveis fosseis quan-
do o assunto é protegdo e preservacaoc
do meio ambiente. No entanto o seu uso
em veiculos de passeio ainda € pouco
difundido. Muitos estudos ainda devem
ser realizados com intuito de buscar
uma melhor relacdo custo beneficio
para este tipo de aplicacdo. Infelizmen-
te esta tecnologia nao evoluira como
deveria se nao houver um programa de
incentivo ao seu uso e desta forma os
veiculos movidos a ar comprimido vao
perdendo espago para 0s movido a ele-
tricidade & ou celulas de combustivel
devido a sua baixa autonomia e pouca
eficiéncia energética. Mas de qualquer
forma sao grandes aliados na busca de
alternativas para os combustiveis fos-
seis que por serem utilizados de manei-
ra descontrolada destroem a camada de
azbnio e causam grande desequilibrio
ambiental destruindo a fauna e flora do
nosso planeta. O veiculo movido a ar
comprimido nao tem combustao, por-
tanto ndo existe poluicdo e além de nao
poluir estes veiculos ainda purificam o
ar, pois para o seu funcionamento o ar e
previamente filtrado e ao serem libera-
dos para a atmosfera estao mais limpos
do que quando entraram pelo tudo de
admissao dos motores.

4 - SUSTENTABILIDADE

0O ar comprimido € mais susten-
tavel. Nao possui nenhuma volatilidade
ou efeito do tempo. Uma vez comprimi-
do ele pode ser transportado e utilizado
a qualquer momento e isto faz com gue
0 seu uso seja muito atrativo.

5 - VANTAGENS

Segundo artigo publicado pela
“Quatro Rodas” (2008) e também rela-
tos informados por B. R. Singh e Onkar
Singh (2007) as vantagens da propul-
sdo a ar comprimido em relagao as de-
mais tecnologias sao, por exemplo:

« N3o polui o meio ambiente,

como os movidos a combusti-
veis fosseis;
N&o precisam de baterias para
o seu funcionamento, e com
isto ndo a perda de tempo
com recargas;

Possuem baixo peso estrutu-
ral devido ao menor uso de
componentes mecanicos para
o seu translado, o que favore-
cem a economia de combusti-
vel {(ar comprimidao);

= Ndo existe risco de contami-
nacgao do solo devido a vaza-
mentos de combustiveis fos-
sejs ou fluidos de baterias;

Possuem wum funcionamento
silencioso o que os torna ade-
quado para uso em ambientes
fechados.

* Possuem baixa manutencdo
ao contrario dos sistemas elé-
tricos, onde as baterias neces-
sitamn de constante manuten-
cao e os sistemas a combus-
tdo onde as trocas de oOleo e
demais fluidos sao frequentes,
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ABSTRACT

This paper discusses the importance of the
public green areas to the quality of life in the
city. Aiming at the environmental protection,
and in accordance to concepts of a sustain-
able form of construction, the plan proposes
the revitalization of a derelicted urban area
through the implementation of a urban park.
The plan also foresees the purification of the
stream of water that flows through the plol,
as well as the construction of an art museum,
as to offer the local community alternatives
of leisure and a bigger connection to nature.

Keywords: Urban Park, Museum, Sustain-
ability.

Palavras-chave: Pargue Urbano, Museu,
Susfentabilidade.
INTRODUGAO

Um Parque Urbano é fonte de di-
versos beneficios para a cidade. As are-
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as verdes sdo essenciais para o bem
estar da populacdo, pois tém a finali-
dade de melhorar a qualidade de vida
pela recreacdo, pelo paisagismo e pela
preservacao ambiental, o que quer di-
Zer que as areas verdes urbanas sdo de
extrema importancia para a qualidade
da vida urbana. Elas agem simultane-
amente sobre o lado fisico e mental do
homem, absorvendo ruidos, atenuando
o calor do sol, melhorando a qualidade
do ar, contribuindo para a formacdo e o
aprimoramento do olhar estético, etc,
Desempenham um papel fundamental
na paisagem urbana, porque consti-
tuem um espago dentro do sistema ur-
bano onde as condigbes ecoldgicas se
aproximam das condicdes normais da
natureza.

Apesar das inimeras fun-
cbes das areas verdes, a sua oferta
€ muito pouca em relacdo & procura.
Antigamente, as areas verdes urbanas
eram o centro dos acontecimentos po-
liticos e das festividades religiosas, de
atos civicos e sociais, porém isso nao
existe mais com tanta intensidade, pois
a populagdo cresceu e as areas des-
tinadas ao lazer ndo acompanharam
558 crescimento.

Eventualmente um parque
urbano esta ligado a um conjunto de
equipamentos plblicos de cardter cul-
tural, como neste projeto em particu-
lar, onde se propfe um museu. O mu-
seu é uma ferramenta de ligacdo muito
importante entre a populacio e as im-
pressoes artisticas atuais e de tempos
remotos. E capaz de representar uma
epoca, década ou movimento e os dife-
rentes, relatos, pontos de vista, e per-
cepcoes de seus artistas sobre tal,

Alem de fonte de inspi-
racao estética, o museu & de grande
valor historico e cultural, Através de
suas obras, como pinturas, esculturas,
fotografias, méveis e todo tipo de ma-

nifestacdo artistica, estimulando em
seus frequentadores as mais variadas
formas de emocoes e sentimentos.

As reflexdes aqui presentes fazem
parte da pesquisa tedrica, envolvendo
levantamentos bibliograficos, topografi-
cos e fotograficos apresentada ao Tra-
balho de Conclusdo de Curso de Arqui-
tetura e Urbanismo da UNIMAR, através
dos quais foi possivel elaborar estudos
de programa de necessidades, organo-
grama, fluxograma e anteprojeto.

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

A cidade de Marilia & carente de
Pargues Urbanos, tornando importante
a criacao de um espaco que atenda as
necessidades esportivas, sociais e de
lazer da populagdo. O bosque municipal
de Marilia € a (nica representacio de
area verde publica da cidade, além de
apresentar altos niveis de abandono e
degradacao, € pouco frequentado e nio
atende a toda populacio da cidade .

Este trabalho propde a revitaliza-
¢ao de uma drea inutilizada da cidade,
tornando-a Gtil a8 populacdo ndo sé de
sey entorno e de toda a cidade, assim
como de municipios vizinhos por sua
facilidade de acesso.

Alem da criagao do parque, o pro-
jeto prevé a construgdo de um museu,
com a intencao de valorizar os artistas
da regido e estimular as atividades ar-
tisticas em seus frequentadores, atra-
ves das exposicies e oficinas de arte e
dessa forma agregar grande valor cul-
tural aos mesmaos,

O projeto pretende oferecer local
apropriado para exposicbes de artistas
locais e ocasionalmente receber expo-
sigdes de importancia nacional e inter-
nacional. Por estar localizado dentro de
um parque, ele se torna mais proximo
€ passa a fazer parte do cotidiano da



populacdo local, facilitando o acesso a
arte e a cultura, que atualmente & mui-
to restrito.

Como forma de incentivar a pre-
servacao ambiental o Museu de Arte
de Marilia terd como base a sustenta-
bilidade em seu projeto arquitetdnico,
seguindo uma das linhas da arquitetura
contemporanea que visa a economia de
energia e reutilizacdo de recursos natu-
rais, como a agua da chuva.

CONCEITOS

Museu- € uma instituicdo de ca-
rater permanente, administrado para
interesse geral, com a finalidade de
recolher, conservar, pesquisar e valori-
zar de diversas maneiras um conjunto
de elementos de valor cultural e am-
biental: colegbes de objetos artisticos,
histéricos, cientificos e técnicos. Em
uma perspectiva alargada, o conceito
abrange ainda jardins boténicos, zoo-
légicos, aquarios, planetarios, parques
nacionais,

Galeria de arte- um espaco ar-
quitetonico onde sdo dispostas adequa-
damente as obras de arte. Os espacos
sao definidos para proporcionarem se-
guranca e uma correta apreciacdo dos
objetos expostos, levando em conside-
racdo o posicionamento, iluminacdo e
possibilidade de distanciamentn e cir-
culagao do espectador, Estes espacos
sdo destinados a pinturas, esculturas,
instalagbes e todas as formas de ex-
pressao das artes visuais. As galerias
de arte podem fazer parte de museus
de arte como um de seus equipamen-
tos ou departamentos, e também, de
forma independente de instituicdes,
podem se constituir como estabeleci-
mentos privados de comércio de obras
e neste caso muitas vezes podem ndo

pOssuUir um acervo permanente proprio.
Contudo, seguindo antiga tradicdo mui-
tos museus de arte também se deno-
minam galerias.

Parque Urbano- é uma area
verde, com fungao ecoldgica, estética e
de lazer, no entanto com uma extensio
maior que as pracas e jardins publicos.
Area de dominio piblico com ocupacdo
diversificada de espécies vegetais, zo-
nas ajardinadas e zonas recreativas,
podendo incluir infraestruturas comer-
ciais e espacos destinados a convivios
sociais. O parque urbano pode abrigar
0 uso informal, de passagem, caminhos
secundarios de pedestres, esportes re-
creativos, centros comunitarios, festi-
vais, playgrounds, piscinas, etc.

Espacos Pudblicos- sdo espagos
de livre acessibilidade, de uso comum
dos cidad3os e de coesdo da socieda-
de, apresentando como caracteristicas
o fato de ser geral (refere-se a cidade
como uma totalidade), coletivo (para
uso e desfrute de todos os habitantes),
comum (pertence aos cidaddos e sdo
regidos pelo direito plblica) e repre-
sentam uma hierarquia no ordenamen-
to urbano (corresponde a interesses
superiores por representar o bem co-
mumy).

Areas Verdes- s&o areas de do-
minio publico com ocupacdo diversifi-
cada de espécies vegetais, desenvol-
vendo-se em macicos arbdreos e, ou
arbustivos, etc., privilegiando os espa-
cos abertos. Construidos numa pers-
pectiva recreativa e de lazer, destinam-
-se a utilizacdo direta das populaces.
Podem ser representadas por pracas,
jardins plblicos e parques urbanos.

Sustentabilidade- a arquitetura
sustentavel & um processo em perma-
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nente evolugdo que enfoca estrategias
inovadoras e tecnologias para melho-
rar a qualidade de vida cotidiana. Sua
abordagem envolve principalmente: di-
retrizes projetuais, formais e espaciais;
eficiéncia energética na construcao e
sua manutencdo; aproveitamento de
estruturas pré-existentes; especifica-
cdo de materiais utilizados e planeja-
mento territorial envolvendo a prote-
cdo de contornos naturais. Tem ainda
como objetivo atingir na construcdo
um nivel de conforto térmico e de qua-
lidade do ar adequado, reduzindo as-
sim a necessidade de utilizacdo de sis-
temas de ventilagdo ou aquecimento.
S3o considerados materiais ecologicos
agueles produzidos com menor impac-
to no meio-ambiente. Os materiais re-
gionais sdo priorizados na construgao
sustentavel, pois reduzem o percurso
de transporte e emissdo de gas carbd-
nico da queima do combustivel e priori-
zam o desenvolvimento do comércio e
industria regionais.

ANALISE DE PARQUES URBANOS
E MUSEUS

Jardim Botdnico de Curitiba
O Jlardim Boténico de Curitiba é
um dos principais pontos turisticos da
cidade de Curitiba, Parana. Localiza-se
no bairro Jardim Botanico e em 2007 foi

o monumento mais votado numa elei-
cdo para escolha das Sete Maravilhas
do Brasil. promovido pelo site Mapa-

Inaugurado em 5 de outubro de
1991, o jardim contém inimeros exem-
plares vegetais do Brasil e de outros
paises, espalhados por alamedas e es-
tufas de ferro e vidro, a principal delas
inspirada no Paldcio de Cristal de Lon-
dres.

O projeto é do arquiteto Abrdo
Assad, que também planejou o Museu
Botanico, com auditorio, centro de pes-
quisas, espaco para biblioteca especia-
lizada e sala de exposicies tempora-
rias e permanentes. Atualmente o Mu-
sey Boténico de Curitiba tem o guarto
maior herbario do pais.

Parque da Juventude

O Parque da Juventude € um com-
plexo cultural, recreativo e esportivo
localizado na Zona Norte do municipio
de S3o Paulo. Sua construcao se deu no
local onde estava implantado o antigo
Complexo Penitenciario do Carandiry,
historicamente marcado por agressdo
aos direitos humanos, violéncia e de-
gradacdo urbana.

O Parque €& composto de trés
grandes espagos (correspondendo as
trés fases de implantagado): o primeiro
& de carater recreativo-esportivo, com



quadras, espagos para pratica de skate
e patins, pistas de cooper, entre outros.
0O segundo é de carater recre-
ativo-contemplativo, com trilhas, ca-
minhos ajardinados, passarelas, entre
outros elementos que remetem mais a
idéia tradicional do “parque”. Finalmen-
te, o terceiro € de carater cultural, com
uma escala técnica, uma faculdade de
tecnologia, bibliotecas, teatros, cine-
mas, dentre outros equipamentos de
lazer.http://pt.wikipedia.org/wiki/Par-
que_da_Juventude - cite_note-2
A construcao de um pargue cultu-
ral no local do Carandiru foi considerado
um ato simbdlico por parte do Governo
no sentido de livrar o local do estigma
de violéncia. Houve diversas criticas de
especialistas em planejamento urbano
e em politicas publicas no tocante ao
papel que o parque tera no processo de
especulacdo imobilidria da regido.
Durante o periodo de desativacao
do Carandiru, o Governo promoveu um
concurso pﬂhitcﬂ para escolha do pro-
jeto arquitetdnico para o Centro Cultu-
ral e o parque e o vencedor foi 0 escri-
torio do arquiteto Gian Carlo Gasperi-
ni, que responsabilizou o escritério da
arquiteta-paisagista Rosa Grena Kliass
com o desenvolvimento da proposta
paisagistica para o local. Do projeto de
Kliass, surgiu a idéia de dividir o projeto
em trés fases de implantacgao, de perfis
distintos,

Museu Oscar Niemeyer

Localizado no Centro Civico de
Curitiba, cidade com cerca de 2 mi-
IhGes de habitantes, o Museu Oscar
Niemeyer tem como principal objetivo
ser um espaco expositivo de excelén-
cia e referéncia no Brasil e no exterior.
Com 17.744,64 mil metros quadrados
de area expositiva potencial, 0 Museu
esta instalado em um complexo de 144
mil metros quadrados de area.

Tendo ao fundo o Bosgue do Papa,
o Museu, com mais de 35 mil metros
quadrados de &rea construida, & uma
obra de arte. Niemeyer utiliza no prédio
a tecnologia do concreto protendido,
gue permite a criagdo de grandes vaos
livres entre as colunas e a construgao
de grandes balancos.

Distribuido por trés pisos -subso-
lo, térreo e primeiro pavimento-, o edi-
ficio, de estilo moderno, é totalmente
estruturado a partir de linhas retas. A
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estrutura do prédio é de concreto pro-
tendido, que permite vencer os grandes
vaos da edificacdo.

O prédio apresenta um bloco
elevado sustentado por vigas de con-
creto, que servem de apoio a laje do
térreo e ao primeiro piso, onde ocor-
re a maioria das exposicoes., Dos
26.230,00 mil metros quadrados
de area construida, o prédio princi-
pal tem reservado a exposigbes mais
de 16.644,00 mil metros quadrados.

Alem das salas expositivas, a es-
trutura também dispbe de um auditd-
rio, com capacidade para 372 pessoas,
uma loja com produtos personalizados
do Museu e um ambiente para café,

O complexo possui ainda 316 va-
gas nos dois estacionamentos térreos,
um frontal e outro localizado na parte
de tras.

Museu de Arte Moderna da
Bahia

O Museu de Arte Moderna da
Bahia (MAM) esta localizado no Solar
do Unhdo, um sitio historico do século
XVI, as margens da Baia de Todos os
Santos em Salvador. Fundado no inicio
da década de 1960, o MAM localizava-
-se no Teatro Castro Alves, tendo mu-
dado para o enderego atual no ano de
1966.

Em termos de estrutura, o MAM
POSsui um espago técnico com servicos
de conservacdo, restauro e musealo-
gia; oito salas de exposigdo; um teatro;
uma biblioteca; e uma oficina de arte
que oferece cursos abertos de pintura,
modelagem, gravura, cerdmica, dese-
nho, papel artesanal e escultura a toda
comunidade.

Nas suas dependéncias podem
ser encontradas: pinturas, escultu-
ras, fotografias e desenhos de artistas
como Tarsila do Amaral, Portinari, Fla-
vio de Carvalho, Di Cavalcanti, Rubem
Valentim, Pancetti, Carybé, Mario Cra-
vo e Sante Scaldaferri.

O Parque das Esculturas

O Pargue de Esculturas do Museu
de Arte Moderna da Bahia (MAM-BA),
inaugurado em janeiro de 1998, ofere-
ce a cidade um espaco que concilia arte,
natureza e lazer em uma area contigua
a0 Solar do Unhdo e onde antes existia
uma favela.

O espaco ao ar livre, que também
engloba a entrada do Museu e o esta-
cionamento, retine 23 esculturas de 20
artistas, entre baianos e de outros es-
tados, consistindo em uma area expo-
sitiva representativa dos principais no-
mes da escultura moderna e contem-
poranea brasileira. Os diversos niveis



da encosta do Parque s3o interligados
por trilhas pavimentadas e escadarias,
além de uma passarela de madeira pro-
¥ima ao mar.

De qualguer parte do Parque, vi-
sualizam-se obras de arte e descorti-
na-se a exuberante paisagem da Baia
de Todos os Santos. Na parte superior
da encosta, na area de entrada do Mu-
seu, encontra-se um mirante de cerca
de 200m?2 circundado por um portal de
ferro, uma das Ultimas obras executa-
das por Carybe.,

A PROPOSTA — IMPLANTACAO
LOCALIZACAO DO TERRENO

O terreno escolhido esta localiza-
do em um bairro residencial, na zona
sul de Marilia. O projeto busca promo-
ver a revitalizacdo desta area nobre e
inutilizada da cidade, tornando-a Gtil a

populagdo nao s6 de seu entorno e de
toda a cidade, assim como de munici-
pios vizinhos. Alem de uma vista pri-
vilegiada do vale do Itambé, o terreno
& de facil acesso, ideal para a implan-
tacdo do pargue e do MAM( Museu de
Arte de Marilia) e demais estruturas.

O PROJETO

Marilia € carente de areas verdes
publicas, tornando importante a cria-
¢ao de um espaco gue atenda as ne-
cessidades esportivas, sociais e de la-
zer da populacao.

O projeto prevé a transformacao
de uma area degradada em um corre-
dor verde na cidade de Marilia, promo-
vendo a despoluicdo e preservacio do
corrego que hoje se transformou em
um esgoto a céu aberto. As margens
do corrego se estendem pistas de co-
oper e ciclismo ligando diferentes pon-
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IMPLANTAGCAG

tos da cidade 2 um grande parque ur-
bano, que abriga quadras esportivas,
parque infantil, trilhas de caminhada,
além de equipamentos urbanos como
um restaurante e o Museu de Arte de
Marilia(MAM).

O museu term como fungbes prin-
cipais incentivar os artistas locais e da
regido por oferecer local apropriado e
de destagque para exposicdo de seus
trabalhos, além de despertar o inte-
resse do publico para a arte. O predio
alem da extensa area de exposicdo e
toda infraestrutura de museu abriga
um auditorio capaz de comportar di-
versos eventos; uma escola de artes
plasticas, uma loja de souvenir; uma
livraria e um café-bar.

O setor esportivo do parque con-
ta com 2 quadras poliesportivas, 1 qua-
dra de vilei de areia, equipamentos de
parque infantil, pista de ciclismo , pista
de cooper e amplos vestiarios. Dentro
do pargue encontra-se ainda um res-
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taurante e um lago artificial. O projeto
pretende reinventar um espaco urba-
no para o cidadao, com lazer, recreio e
convivio social saudavel com a nature-
za, dentro de uma proposicdo de sus-
tentabilidade urbana.

O PARTIDO ARQUITETONICO

Mo projeto do Museu optou-se por
uma linguagem contemporanea, com
uso de linhas retas e simples. Sua loca-
lizacdo permite acesso por 2 vias dis-
tintas da cidade. Como se encontra na
area central do parque, ele se destaca
em meio a paisagem verde que o cerca.
Sua orientacdo permite a seus frequen-
tadores uma melhor apreciacdo visual
do vale do Itambé, garantida por seus
grandes paineis de vidro gue permitem
sua integragdo com a natureza.



CONSIDERAGOES FINAIS

Todas as construgbes seguem
conceitos de arquitetura sustentavel,
fazendo uso de telhado verde, grandes
paineis de vidro, captacdo de dquas de
chuva e pavimentagao feita com piso
ecoldgico. Resultando em economia
de energia e recursos naturais e maior
conforto ambiental,

A utilizagdo de espelhos d'agua
junto com uma densa arborizacdo pos-

sibilita a criacdo de um microclima ur-
bano, transformando a area em um lu-
gar destinado a contemplacio prazero-
sa do meio ambiente.
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RESUMO

Este trabalho aborda a alual situagdo do
Esporte Inclusivo no Brasil, discule a ma-
neira que ele pode interferir na Inclusao So-
cial, bem como apresenta de forma geral os
meios técnicos arquiteténicos de acessos e
conceitos quanto a utilizagao do espaco pelo
portador de necessidades especiais (PNE).
As teméaticas aqui apresentadas baseiam-se
em pesquisas bibliograficas, normas, con-
sulta aos 6rgdos de estatisticas e comités
responsaveis pela organizagéo do esporte
inclusivo, que culminaram na elaboragao do
projeto arquitetnico de um Centro de Espor-
tes Inclusivos.
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ABSTRACT

This paper discusses the current state of
the Inclusive Sports in Brazil and the way
that it can interfere with social inclusion. As
well as presenting in general the technical
means of access and architectural concepls
as space utilization by patients with special
needs (PSN). The subjects presented here
are based on library research, standards,
consullation with stalistical departments and
committees which are responsible for orga-
nizing the inclusive sports and culminated in
the elaboration of the architectural design of
an Inclusive Sports Center

Keywords: Sporls Center, Inclusive Sports,
Social Inclusion,

INTRODUGAO

A consciéncia social inclusiva que
cada vez mais se torna presente nio
é acompanhada do desenvolvimento de
propostas arquitetdnicas e adaptactes
necessarias aos espagos ja construidos
para gue torne real a inclusdo social de
qualquer individuo portador de neces-
sidades especiais.

A inclusdo social constitui uma
pratica mais recente, tanto no Brasil
como em outros paises, referindo-se a
tematica das necessidades especiais.
Ainda que muito discutido, este tema
nao alcangou maiores dimensdes além
da atual conscientizagdo da populacdo.

Como importante fator sécio-cul-
tural, o esporte € grande colaborador
do desenvolvimento, do bem estar, da
socializacdo e da pratica da cidadania,
interferindo positivamente para a inclu-
sdo social do cidaddo em uma socieda-
de para todos.

Em grande parte das construcies
de uso comum, ndo hé indicios de aces-
505 para os portadores de necessida-
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des especiais de acordo com as normas
de acessibilidade. Muitos ambientes
nao favorecem o acesso ou a circulagio
de qualquer, que possui o direito de ir e
vir comum a todos.

O contexto fisico em analise ex-
poe a fragilidade urbana e arquitetdni-
ca atual, que ndo oferece locais para
desenvolvimento de Esportes Inclusi-
vos adequados ou em boas condicdes,
com novas tecnologias, facil acesso,
com circulacdo e acessos adequados,
conforto para os desportos, com insta-
lacGes conforme exigem as normas de
acessibilidade, tecnologias construtivas
novas e alternativas, como também o
conceito de arquitetura inclusiva.

Os conceitos de pesquisa foram
reunidos e organizados em um trabalho
pratico que se materializou na elabora-
¢do de um projeto arquitetdnico e um
Centro de Esportes Inclusivos para a
cidade de Marilia, Projeto que foi apre-
sentado em um Trabalho de Conclus3o
de Curso, de Arquitetura e Urbanismo
da Universidade de Marilia.

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

Hoje, a transformacdo da realida-
de do desporto portador de necessida-
des especiais vem ocorrendo aos pou-
cos e com muita luta, mas ja aponta
gm um sentidoe de reconhecimento so-
cial. As entidades especificas, portan-
to, vem despertando aos poucos para
a sua importancia fundamental no tra-
balho com o deficiente e isso esta re-
fletindo na sociedade de modo geral e
maodificando o cenario atual de descaso
e preconceito,

Este cenario pode ser transfor-
mado também com a oferta de Centros
Esportivos. O esporte pode oferecer o
convivio entre pessoas de diferentes
realidades culturais, diferentes reali-



dades econdmicas e diferencgas fisicas,
que juntas num mesmo ambiente, para
um mesmo proposito podem gerar a
consciéncia social de igualdade. O obje-
tivo é a integragao de massas diferen-
tes, se tornando iguais em ambientes
que eliminem qualquer diferenca fisica,
2 gue seja convidativo a todos, inclusi-
ve aos PNE's,

Esta situacgao preocupa o bem es-
tar e o desenvolvimento dos desportos
PNE’s. E necessério criar em nossas no-
vas geragOes a identidade de respeito
e igualdade para as diferentes realida-
des convividas todos os dias. S6 assim
é possivel o desenvolvimento de gera-
cbes futuras com a consciéncia social
tanto procurada, mas pouco encontra-
da por aqueles que dela necessitam.

Com analise sobre a cidade de
Marilia, constata-se a precariedade de
opcles de eventos e centros voltados
ao publico discutido nesse trabalho. As
poucas opcoes encontradas ndo pres-
tam assisténcia de boa qualidade, com
instalacbes deterioradas, baixa oferta
de opgbes para o desporto, e de modo
geral sdo pobres em caracteristicas ar-
quitetdnicas.

Marilia € uma cidade relativamen-
te nova, com boa localizacao espacial,
e de rigueza consideravel no centro
oeste do Estado, & classificada como
polo regional. Uma cidade com tanto
potencial de desenvolvimento necessi-
ta de um Centro de Esportes Inclusivo
de boa qualidade, que proporcione la-
zer e possibilite a pratica de cidadania
do desporto, além de uma arquitetura
de gualidade.

O objetivo da proposta é criar um
espaco adequado as condicOes atuais,
integrando todas as atividades realiza-
das pelos deficientes fisicos, atendendo
de forma conveniente aqueles que dele
necessitam. Atividades estas relacio-
nadas a cultura, ao lazer, ao esporte e

também servigos de salde. Pretende
trabalhar, atraves da arquitetura, pela
integracao social do portador de defi-
ciéncia fisica e a construcio de sua ci-
dadania.

DEFINICOES

Sociedade inclusiva

Sociedade inclusiva € uma so-
ciedade para todos, independente de
sexo, idade, religidgo, origem étnica,
raca, orientacdo sexual ou deficiéncia;
uma sociedade ndo apenas aberta e
acessivel a todos os grupos, mas que
estimula a participacdo; uma socieda-
de que acolhe e aprecia a diversidade
da experiéncia humana; uma sociedade
cuja meta principal € oferecer oportu-
nidades iguais para todos realizarem
seu potencial humano.

Deficiéncia

0 termo “deficiéncia” significa
uma restrigdo fisica, mental ou senso-
rial, de natureza permanente ou tran-
sitoria que limita a capacidade de a
pessoa exercer uma ou mais atividades
essenciais da vida diaria, causada ou
agravada pelo ambiente econémico e
social. (Decreto 3.956/01).

Portadores de Necessidades
Especiais

Sdo0 pessoas com alguma defici-
éncia fisica, cegas ou com alguma defi-
ciéncia visual, com surdez ou com algu-
ma deficiéncia auditiva, com dificuldade
de locomogdo ou mobilidade reduzida.

Pessoa com Mobilidade Redu-
zida

Definida como aquela que nao se
enquadra, no conceito de pessoa porta-
dora de deficiéncia, tenha, por qualquer
motivo, dificuldade de movimentar-se,
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permanente ou temporariamente, ge-
rando reducdo efetiva da mobilidade,
flexibilidade, coordenacao motora e
percepcdo. (Decr. 5.296/04, art. 59)

Pessoa com Deficiéncia

Pessoa portadora de deficieéncia,
além daquelas previstas na Lei 10.690,
de 16 de junho de 2003, € a que possui
limitagdo ou rncapamdade para o de-
sempenho de atividade e se enquadra
nas seguintes categorias: deficiéncia
fisica, deficiéncia auditiva, deficiéncia
visual, deficiéncia mental, e deficiéncia
rnulttpla (associacdo de duas ou mais
deficiéncias - Decreto 5.296/04, art. 5°).

Acessibilidade

Condicdo para utilizagdo, com
seguranca e autonomia, total ou assis-
tida, dos espagos, mobiliarios e equipa-
mentos urbanos, das edificagbes, dos
servigos de transporte e dos dispositi-
vos, sistemas e meios de comunicacao
mfnrma-;au, por pessoa portadora de
deﬁciéncia ou com mobilidade reduzi-

da. (Decreto 5.296/04)

Acessivel

Espaco, edificagdo, mobiliario,
equipamento ou elemento urbano,
transporte, ou sistema, ou meio de co-
municagdo e sinalizacdo que possa ser
alcancado, visitado, utilizado e com-
preendido por qualquer pessoa inclusi-
ve aquelas com deficiéncia. (ABNT NBR
14021:2006)

Barreiras Arquitetonicas

Qualquer elemento, natural, ins-
talado ou edificada que impeca a aces-
sibilidade de rota, espaco, mobiliario
ou equipamento urbano. (ABNT NBR
9050:2004) 30

Adaptado

Espaco, edificagdo, mobiliario,
equipamento urbano ou elemento cujas
caracteristicas originais foram altera-
das, posteriormente, para serem aces-
siveis. (ABNT NBR 9050:2004)

Adequado

Espaco, edificacdo, mobiliario,
equipamento urbano ou elemento cujas
caracteristicas foram  originalmen-
te planejadas para serem acessiveis.
(ABNT NBR 9050:2004)

ANALISE DE PROJETOS

SESC PINHEIROS, SAO PAULO-SP

0 SESC Pinheiros, localizado em
bairro nobre da cidade de Sao Paulo,
foi projetado por Miguel Juliano, com
37 mil metros guadrados, um grande
centro de lazer urbano, com atividades
artisticas, esportivas e recreativas.

O terreno do SESC tem como
acesso as ruas Butantd que & um eixo



viario de alto trafego e a Rua Paes
Leme que foi escolhida para receber a
entrada principal do edificio por ofere-
cer melhores condigbes para o pedes-
tre e ter maior testada.

A volumetria se divide em duas
partes. O bloco voltado para a Rua Paes
Leme & mais alto, composto por subso-
lo, térrec e sete pavimentos, e abriga
grande parte do programa, Como te-
atro, sala de exposicdes, area de ali-
mentacdo, oficinas, auditorio, setor de
odontologia e quadras. No bloco mais
baixo, voltado para a Rua Butanta, fi-
cam as piscinas e a garagem subterra-
nea, com capacidade de 340 veiculos.

Implantar o teatro subterraneo
foi o maior desafio do projeto, com
1010 lugares e palco flexivel, capacita-
do para receber diversos tipos de apre-
sentacdo. O foyer aberto para a Rua
Paes Leme possui iluminagdo natural
abundante, reduzindo a sensagao se
estar no subsolo.

As dimensdes do teatro e das qua-
dras obrigaram a cobertura a vencer um
vio de 25 metros. Torres laterais ao vo-
lume mais alto abrigam circulagdo verti-
cal, vestiarios e servigos em geral.

O térreo, analisado internamente,
estd um pouco acima da cota da Rua
Paes Leme, composto por ferrago ex-
terno, area de convivéncia e recepgao,
o que possibilita uma integracdo limita-
da entre o publico e 0 privado.

E possivel visualizar do piso tér-
reo o setor aquatico, com trés piscinas
cobertura que permite a entrada de luz
natural.

A area destinada a alimentacao,
com 1140 metros guadrados esta no
primeiro andar. O segundo pavimento
& destinado & sala de Internet, oficinas,
leitura e jogos. O auditorio, a adminis-
tracdo e o atendimento estdo no tercei-
ro piso. O quarto pavimento & destina-
do a atividades fisicas, enquanto duas

quadras esportivas ocupam o guinto
andar. Os quatro consultorios odonto-
légicos estdo logo acima, em uma es-
pécie de mezanino ao redor das qua-
dras, com pé- direito duplo. Por fim, no
sétimo piso, fica o ginasio de esportes,
com cobertura retratil.

O prédio tem como grande ca-
racteristica a acessibilidade universal,
fator fundamental a qualquer projeto
novo.

E também €& marcado por inova-
gbes tecnolégicas, como controle de
intensidade da iluminacao artificial em
relacdo a luz natural, reaproveitamento
da agua de drenagem, chuveiros elétri-
cos com dispositivos temporizados nos
vestigrios, padronizacdo do sistema de
batentes com regulagem telescopica de
largura e sistema de regulagem da ca-
pacidade de absorgdo acustica do teatro,

EDIFICIO POLIESPORTIVO DA
PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA
DO RIO GRANDE DO SUL (PUC/RS)

O edificio poliesportivo da Pontifi-
cia Universidade Catdlica do Rio Grande
do Sul (PUC/RS) foi a primeira etapa
realizada de um completo e avancado
programa a de um centro de esportes
no principal campus da Universidade,
em Porto Alegre - R5.
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0O volume & composto por dois
blocos de linhas contemporaneas, im-
ponentes e vigorosas que representam
ideais do esporte, como a capacidade
de vencer desafios.

Foram reservados 50 mil metros
quadrados de area para a implantacdo
do plano diretor, para a implantac3o do
novo complexo junto das instalacoes
esportivas existentes.

Além do edificio poliesportive, o
programa inclui outros centros, como
estadio de atletismo com arquibanca-
da para quatro mil pessoas, clinica de
fisioterapia, campos de areia para vdlei
e futebol, quadra de ténis aberta, duas
quadras de sgquash, campo de futebol
com gramado artificial e pista para cor-
rida e caminhadas, além de arena es-
portiva.

A extensdo e a complexidade do
programa fizeram necessaria a verti-
calizacdo de alguns itens, entre eles o
edificio poliesportivo. O prédio foi con-
cebido em dois grandes blocos. O pri-
meiro bloco, com térreo e mais quatro
pavimentos de 2400 metros quadrados
de piso, vdos de 40 metros entre pi-
lares e pés-direitos de sete metros, é
identificado pelas grandes aberturas
em vidro. Ele agrupa piscina olimpica
térmica, quadras poliesportivas e de
ténis, além das instalacées para ginas-
tica olimpica e artes marciais.

Com térreo e mais oito pisos, o
segundo bloco caracteriza-se externa-
mente pelo volume cilindrico da caixa
de circulagao vertical e é composto por
sanitarios, vestiarios, auditorio, biblio-
teca e laboratunus alem de salaﬁ de
aulas e de setores administrativos da
faculdade de educacio fisica.

Coma ponto alto do projeto estdo
as trés quadras de ténis, instaladas no
quarto pavimento, e a piscina olimpi-
ca térmica, com visores subaquaticos
para a visualizacdo dos exercicios, Se-

guindo as novas normas da Federacio
Internacional de Natagao, ela foi proje-
tada com profundidade de dois metros.

A PROPOSTA

LOCAL DE IMPLANTAGCAO

Situada a oeste do Estado de Sio
Paulo, Marilia € hoje a capital da nova
alta paulista, uma cidade em pleno
desenvolvimento, centro de referén-
cia para os municipios limitrofes e tem
grande destaque no ramo alimenticio.
Assim, possui total condicdo para abri-
gar um complexo deste género, capaz
de acolher eventos oficiais de todo o
oeste do Estado, conectando cidades
atraves das atividades que podero ser
desenvolvidas e aproximando pessoas
de diferentes culturas e regiGes.

Marilia & uma cidade, com &rea
territorial de 1170 Km?, e estimativa
populacional de 225.938 habitantes,
segundo dados do IBGE para o ano de
2009,

O local analisado para receber o
Centro de Esportes Inclusivo na cidade
de Marilia, € localizado préximo a ro-
doviaria municipal, com testada maior
voltada para a principal avenida de
acesso, Avenida Carlos Arténcio, e tes-
tada menor defronte a rodoviaria. Por
conta da proximidade com as vias de
auto-estrada, apresenta facil acesso
aos visitantes regionais, e possui bom
acesso dentro da cidade por avenidas
existentes.

Localizagdo ndo distante do cen-
tro da cidade e do terminal rodoviario
urbano, com aproximadamente trés
quildmetros de distancia. Um terreno
com dezesseis mil metros quadrados,
suficiente para atender o programa
proposto, com topografia de desnivel
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leviano, fator decisivo na opc3o do ter-
reno que facilita os acessos aos PNE's,

A PROPOSTA ARQUITETONICA

A proposta de um Centro de Es-
portes Inclusivo surge para atender
com qualidade e conforto o publico
da cidade de Marilia, que ja ha algum
tempo ambiciona um novo projeto de
cunho esportivo e cultural para a cida-
de, devido a grande demanda popula-
cional da cidade que esta em pleno de-
senvolvimento.

Somando o contexto atual com as
necessidades constatadas, surge uma

proposta dotada de um ginasio polies-
portivo, um apoio para convivéncia de
massas e area verde. Como resultado
da proposta, o projeto atende a ativida-
des esportivas diversas, principalmen-
te voltadas aos desportos PNE, com a
acessibilidade e acessos adeguados
a80s praticantes e visitantes, centro de
convivéncia para alimentacdo, ativida-
des culturais e administrac3o. Todos as
ambientes foram estudados e elabora-
dos para atender de maneira generosa
a circulacdo acessivel, A proposta tam-
bém conta com amplo estacionamento
e grande quantidade de vagas destina-
da aos PNE’s,

Como base, a proposta arquitetd-



nica contém um organograma e fluxo-
grama desenvolvidos a partir do con-
ceito de arquitetura contemporanea, a
fim de facilitar a integracdo e o convivio
de pessoas no ambiente de lazer.

Como importante fator para o de-
cenvolvimento da inclusdo social esta
3 integracdo dos ambientes de pratica
de esportes e ambientes de convivio,
todos com acessibilidade, para eliminar
as diferengas e fazer de possibilidades
iguais os usuarios.

0 acesso ao conjunto e feito por
uma pequena intervengao no passelo,
no sentido de fluxo da Avenida Carlos
Arténcio que torna possivel a entrada
no terreno para a area de circulagdo de
autos e estacionamento.

A volumetria se divide em dois blo-
cos, de linguagem de formas similares e
mesmo conceito arquitetonico. O bloco
com fachadas livres para as duas testa-
das do terreno, tem maior dimensao tor-
na-se o principal elemento arguitetonico
do projeto. E composto por uma guadra
poliesportiva, vestidrios acessiveis para
atletas, vestiarios para instrutores e arbi-
tros, sanitarios acessiveis de uso comum,
e deposito para materiais esportivos.

O basquetebol sobre rodas, fute-
bol de cinco, volei em pé e vilei senta-
do sd3o modalidades que este complexo
pode oferecer ao desporto. Para todas
as modalidades citadas, o projeto aten-
de as normas de competicao nacional
de acordo com suas respectivas fede-
ractes, com a possibilidade de receber
eventos de média escala como sede.

Para o bloco menor, a implanta-
cdo € mais reservada, abriga o progra-
ma de apoio ao ginasio, com praca de
alimentacdo, sanitarios, area de con-
vivéncia, saldo de jogos, academia de
ginastica e administragao.

O partido arquiteténico buscou
fugir das formas convencionais de co-
bertura para ginasios, trazendo como

proposta um volume de formas retas
com cobertura de inclinagdo minima. Foi
projetado para utilizar técnicas cons-
trutivas e materiais sustentaveis, que
visam explorar possibilidades como: a
utilizacdo de energias alternativas, a
reutilizacdo de aguas, o telhado verde,
o tijolo ecolégico modular, entre outras,
que necessitam de maior detalhamento
do projeto antes da execucao.

As solucbes adotadas nos fecha-
mentos do edificio foram determinadas
pela orientacdo do sol. Nas faces vol-
tadas para leste e oeste € até norte,
onde a incidéncia & maior, as superfi-
cies opacas correspondem a revesti-
mentos de material de alto poder refle-
xivo e brises. Todo o desenvolvimento
do projeto foi conduzido visando a sus-
tentabilidade do empreendimento, es-
pecialmente no que se refere a melhor
eficiéncia energética e a economia de
recursos naturais. Além do controle de
incidéncia solar e dos mecanismos de
reflex3o da luz natural externa para o
ambiente interno, foram tambem pre-
vistos o reliso de aguas pluviais, cola-
borando com a sustentabilidade.

CONSIDERAGOES FINAIS

A proposta de um Centro de Es-
portes Inclusivos para a cidade de Mari-
lia foi realizada ndo somente para aten-
der uma populacdo carente de espacos
novos de lazer e esporte, mas tambem
para incentivar e promover a cultura
sacio-inclusiva, dando destaque para a
acessibilidade esportiva.

De modo geral, o projeto apresen-
ta aproveitamento adequado ao espaco
escolhido, transformando o terreno an-
tes sem uso em um espaco referéncia
em esportes para Marilia e regiao.

Como qualidades a proposta ofe-
rece técnicas construtivas novas gue



colaboram com a nado degradagdo do
meio ambiente, assunto indispensavel
na discussao de qualguer projeto arqui-
teténico e como principal caracteristi-
ca a acessibilidade, proporcionando ao
usuario possibilidade de desenvolver-se
esportivamente e socialmente, respei-
tando as diferencas e utilizando todos
05 meios arquitetdnicos possiveis para
minimiza-las.

Atualmente o deficit no desen-
volvimento de infra-estrutura, no de-
senvolvimento social e cultural atuais
faz necessaria a busca por solugbes. A
proposta apresentada nao tem a pre-
tensdo de resolver estes problemas
mas considerar e propor através da ar-
guitetura essa inclusdo tdo procurada
E preciso ter a consciéncia de que os
conceitos apresentados sejam apenas
meios para o convivio adequado, o de-
senvolvimento de relagbes e a evolugao
social. Este conceito € a colaboracdo
necessaria para que o desenvolvimento
cultural inclusivo desta e das novas ge-
raches sejam mais expressivos.

A partir destas iniciativas, cabe
aos 6rgdos responsaveis a aplicagao e
fiscalizacio das leis de acessibilidade,
para a propagacao a curto e longo pra-
zo dos beneficios sociais.
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RESUMO

Este trabalho é resultado de uma pesquisa
académica que oferece & cidade de Pompéia
—~ Séo Paulo, um anleprojeto arquitetdnico
para revigorar o Cenfro Cultural e Assisten-
cial *“Tempo Util", objetivando atender as ne-
cessidades aluais da comunidade focal.
Foram analisados problemas sociais, cultu-
rais e econdmicos da cidade, bem como de
cidades da regido e de outros centros maio-
res com propostas cullurais semelhantes.
Apds estudos de diversos cenlros cullurais
no Brasil e no exterior foi elaborada a pro-
posta de um novo centro cultural assisten-
cial,

Q terreno escolhido & um local com conheci-
dos pontos de referéncia, como a Prefeitura
e o Estadio Municipal. Apresentam dois pon-
fos de acesso, um pela Rua Dr. Luiz Miranda,
conhecida popufarmente como “Via Expres-
sa" e outro pela Rua Getilio Vargas. Uma
das principais preocupacgdes na elaboragio
tla proposta foi inserir o edificio no terrena,
de farma que sua plastica se vinculasse ao
meio externo, oferecendo um espaco fisico
agradavel e inferafivo. O projeto apresenta
diversas salas de musicas, dangas, artes,
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piscina coberta, ginasio de esportes, um am-
plo teatro e de uma sala de leitura.

A cobertura do prédio & um telhado verde,
com wvegetacio, proporcionando melhorias
nas condigbes ambientais de conforto termo
actistico e paisagismo.

A arquitetura proposta podera exercer impor-
tante papel na formagao historica da socie-
dade local e espera-se que o centro cultural
cumprira através dessa nova arquitefura, as
fungdes de preservagao e estélica, trazendo
assim beneficios capazes de transformar vi-
tas.

Palavras-chave: centro cultural, projetos
assisténcias, sustentabilidade, Pompéia,

ABSTRACT

This work is the resull of an academic ra-
search thal offers to lhe city of Pompéia in
the state of Sdo Paulo a draft architectoni-
cal project to renew the Culture and Welfare
Work Cenire «Tempo Util», aiming to address
the current unmet needs of the local commu-
nify.

Social, Cultural and Economical challenges
of the city were analysed, as well as of the cit-
ies nearhy and also of other poles with simi-
lar cultural propositions. After reviewing and
benchmarking with other Culture Centres in
Brazil and abroad, this proposal was put to-
gether.

The plot of land is well-known for several
reference points, such as the City Hall and
the Municipal Soccer Stadium. There are
two access points, one by the Luiz Miranda
- also known as the «Freeways S and other
by Getdlio Vargas SI. One of the main con-
cerns in the preparation of the project was in
the placement of the building, in such a way
that its design mingles to the environment
offering a pleasant and inferactive physical
space. The project has several Music, Danc-
ing and Arts rooms, besides an Indoor Swin-
ming pool, Sports Gym, a wide Theater and

a Reading room.

The building top has a green ceiling with
plants, providing an environmental friendly
look plus an improved thermal-acoustic com-
fort.

The Architectural proposal will have an im-
portant role in the history of the focal sociely,
and it is expected that the Cultural Centre
will fulfill both the Preservation and Aesthet-
ics funclions, thereby bringing the necessary
benefits to change fives.

Key words: Cultural Centre, welfare proj-
ects, sustainability, city of Pompéia - Sao
Paulo state

INTRODUGAO

Ma sociedade atual, muitos pais
passam horas trabalhando e por isso
nao dispbem de tempo para brincar e
passear com seus filhos. E em alguns
casos, criangas comecam a trabalhar
desde cedo, Nas horas vagas, as crian-
cas de classe media, ocupam seu tem-
po assistindo programas de televisdo,
brincando com jogos e brinquedos ele-
trdnicos, e em alguns casos nas ruas
(essa Ultima opgao € a mais comum
as criancas de classes menos favore-
cidas). Esses jovens sdo submetidos a
toda imprevisibilidade da vida urbana
contemporanea, & muitas vezes aca-
bam por desinteressar-se pelo modo de
brincar criativo e por atividades cultu-
rais infantis. O problema se agrava en-
tre jovens e criangas da periferia, onde
a violéncia torna-se ainda mais cruel e
os recursos disponiveis s30 escassos.

Pensando no problema apresen-
tado, o projeto tem o proposito de
apresentar uma estrutura arquitetd-
nica que atenda a necessidade de im-
plantar, acompanhar e desenvolver,
em organizacdes socialmente respon-
saveis, oportunidades de qualificacao



profissional, desenvolvimento pessoal
e cidadania para jovens em situacao de
vulnerabilidade social.

Esse espaco, na cidade de Pom-
péia, inicia-se pela idéia de um centro,
onde diversos programas sociais, ofe-
recidos pela Prefeitura Municipal de
Pompéia e Governo do Estado, possam
estar juntos em um so local.

A cidade é carente de espacos
culturais. Possui uma antiga sala de te-
atro, atualmente utilizado para cinema,
por uma empresa particular, e a Are-
na de Esportes e Lazer, utilizado para
apresentagdo de eventos, sendo que
seu principal programa sao atividades
esportivas, e nao culturais.

Programas que tem o intuito de
aumentar a cultura da cidade, como
Tempo Util, Projeto Guri e ECAP (pro-
jeto de capacitagdo profissional), ja
acontecem em Pompéia, mas sem local
adequado e capacitado para receberem
seus alunos.

A exigéncia fundamental para
que as criancas possam participar das
atividades desenvolvidas no espaco ar-
quitetdnico, € que freqlentem a escola
ptiblica em periodo que se alterne ao da
permanéncia no Centro Cultural Assis-
tencial assim, estimulando as criancas
e adolescentes a estudarem, e afasta-
-las da rua, motivando-as e orientan-
do-as ao aprendizado.

O espaco publico contribuira para
o enriquecimento do patrimdnio cultu-
ral, para formacdo de criangas, adoles-
centes e jovens e constituira em um
marco arquitetbnico de referéncia na
regido do entorno.

PROJETOS ASSISTENCIAIS DA
CIDADE DE POMPEIA

1. PROJETO GURI

Uma das preocupacobes de prati-
camente todos os paises & o bem-estar
social. A condigao social em que muitas
familias e comunidades locais se en-
contram & uma das maiores dificulda-
des do nosso pais.

Frente a esta realidade, muitos
programas educacionais, culturais e
ambientais vém ganhando forga e apoio
do setor empresarial e dos cidaddos
brasileiros. Na década de 1990 esse se-
tor cresceu, com iniciativas nao-gover-
namentais que buscam melhorias para
nossa sociedade, e, desde entdo, vém
se aprimorando. Foi também nesta de-
cada gue surgiu o Projeto Guri.

Reconhecido como um dos pro-
gramas mais bem sucedidos na area
sociocultural, o Projeto Guri ressalta
valores implicitos no ensino musical,
dentre eles a concentracao, a discipli-
na, o trabalho em grupo e a apuracao
da sensibilidade. Sempre com o espirito
de participacao e compromisso, 05 pro-
fissionais envolvidos com o Guri criam
condicGes para o desenvolvimento das
potencialidades desses jovens, contri-
buindo, desta forma, para a transfor-
macao da sociedade.

O ensino musical &, por fim, a
ferramenta escolhida pelo Projeto Guri
para o cumprimento da sua missdo de
inclusdo sociocultural.

Hoje atendem cerca de 40 mil
criancas e adolescentes mensalmente
em mais de 300 municipios de todo o
Estado de S&o0 Paulo, além de um mu-
nicipio fora do estado.

O Projeto Guri Polo Pompéia fica
localizado na Rua Moysés Ferreira Mar-
tins, n® 50, integrado ao Projeto Tem-
po Util. O projeto ensina: violino, viola
erudita, violoncelo, contrabaixo-acusti-
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co, clarinete, saxofone, flauta transver-
sal, trompete, trombone, bombardino,
percussdo e canto em coral. O Projeto
Guri atende criancas a partir dos seis
anos de idade e jovens de até dezoito.

O projeto Guri € uma parceria da
prefeitura municipal de Pompéia, do
governo do Estado de S&o Paulo e da
AAPG (Associacdo Amigos do Projeto
Guri).

Sala de musica. Fonte: Autor

2. PROJETO TEMPO UTIL “EVELYN
CRISTIANE BOYAN™

O Projeta Tempo Util “Evelyn
Cristiane Boyan"” & um projeto que visa
promover aos jovens e adolescentes as
condicbes para desenvolver a cidada-
nia, fortalecer os vinculos familiares e

comunitarios, além do resgate da auto-
-estima e da valorizagdo pessoal.

Os alunos contam com a ajuda de
profissionais que atuam na area peda-
gogica, recreativa, artistica, assisten-
cial e psicolégica. Esses profissionais
sdo preparados para trabalhar com
0s alunos, gue possuem desde aulas
de reforgo escolar até aulas de artes,
como danga e teatro. Todas as agdes
desenvolvidas estdo sempre pensan-
do no desenvolvimento pessoal, social
e familiar de cada alunoc. Cerca de du-
zentas e dez criancas, de 7 a 14 anos
sdo atendidas diariamente no Projeto
Tempo Util, nos periodos da manha e
tarde. A prefeitura municipal da todo
o suporte necessario para a realizagdo
das atividades no Projeto.

Fachada atual do Projeto
“Tempo Util", Fonte: autor

Sala do Projeto. Fonte: autor

Aulas de judd, expressdo corpo-
ral, sapateado, artes, informatica, vio-



lao, literatura e educacao fisica, visam
nao so fazer o aluno aprender o con-
te(do aplicado, mas também oferecer
ferramentas para que tenham o aufo-
dominio, concentracao, disciplina, au-
tocritica, criatividade e espirito de coo-
peracdo e equipe desenvolvidos.

CENTROS CULTURAIS NO
BRASIL E NO MUNDO

Os Centros Culturais sdo edificios
que abrigam e divulgam, em um UGnico
espaco, diversas expressaes culturais,
contribuindo para a participagdo e con-
templagdo da cultura por toda a socie-
dade.

Desde a Antiglidade, o homem
busca dedicar seu tempo livre para a
pratica do lazer, as conquistas do es-
pirito e a construgdo da cultura. As-
sim, a humanidade inventou formas
apropriadas e variadas para recrear-
-se, para projetar no espago de lazer
o seu futuro cultural e seu destino his-
torico (YURGEL, 1983). Ainda segundo
o mesmo autor: a utilizagdo do tempo
livre tem de ser considerada como cri-
tério de rigueza social, indivisivel das
possibilidades do homem para expres-
sar voluntaria e livremente suas forgas
criadoras; a recreacao € um fenomeno
social vinculado a possibilidade de uma
total utilizagdo do tempo livre, de acor-
do com as exigéncias individuais da na-
tureza humana {YURGEL,1983, p.42).

Os centros culturais tém em co-
mum a idéia da polivaléncia, que deter-
mina um programa variado que inclui
atividades praticas como oficinas, cur-
505 e grupos experimentais; atividades
de formacao intelectual, como pales-
tras, ciclos de debates e seminarios;
e atividades de fruicdo estética como
exposicies, espetaculos e apresenta-
cHes musicais. O espaco fisico de cada

centro acaba sendo determinante em
relacdo a quantidade e a variedade de
atividades oferecidas. Em comum, os
centros tém o fato de propor espacos
em seu interior que sirvam de local de
convivéncia e encontros. Em relacao
ao acervo, alguns centros dispdoem de
acervo proprio, outros ndo. Em sua
maioria, 0s centros dispGem de biblio-
tecas. Algumas comparacoes podem
ser feitas a fim de se perceberem dife-
rencas, semelhancas, peculiaridades e
adaptacoes feitas em centros de cultu-
ra do Brasil e de outros paises.

A seguir alguns centros culturais
no Brasil e no mundo:

1. CENTRO CULTURAL E ASSISTENCIAL
DE UBATUBA

Também conhecido como “Centro
o Menino e o Mar”, teve inicio em 1999
e conclusdo em 2001.

Tem a forma de um peixe e ele-
mentos que lembram as ondas, desta-
que por seu desenho simples e uso de
materiais locais.

Desenvolvido para a atriz e em-
presaria Ruth Escobar, que preside
a mantenedora da entidade, o centro
cultural e educacional esta localizado
na praia do Ubatumirim, municipio de
Ubatuba. Seu objetivo & complemen-
tar a educacdo formal de cerca de cem
criancas e jovens carentes daquela re-
gido, com cursos profissionalizantes e
programacao artistico-cultural. "0 pro-
jeto procura contribuir para que crian-
¢as hoje excluidas amanha se tornem
cidaddos, com dignidade”, observa Ruy
Ohtake, arquiteto do projeto.

O plano de ocupacaoc defini-
do pelo arquiteto caracteriza-se pelo
eixo central gque, partindo do acesso,
@ interrompidc no meio de seu traca-
do por uma arena construida em uma
grande praca. A esguerda desse eixo
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ficam o Pavilhdoc do Menino Pescador,
com frente voltada para uma pequena
praca, e, a sequir, os volumes do posto
médico, do bercario e da administrac3o.
MNa outra lateral estdo posicionadas as
salas de aulas/ateliés e, mais a frente,
0 espaco reservado para o restaurante,
ainda ndo implantado.

"0 desenho & bastante simples e
adotamos materiais locais, sem ne-
nhuma tecnolegia avancada”, revela
Ohtake. Em sua opinido, isso nao impe-
de que o resultado seja extremamente
contemporaneo. Trata-se de um proje-
to de grande repercussao, que leva ao
patamar internacional o desenho brasi-
leiro e a criatividade como ferramenta
essencial do arquiteto.

2. CENTRO CULTURAL DE AMA
(JORDANIA)

A cidade de Ama, na Jlordania,
assinou o contrato que vai viabilizar a
construcdo da casa de cultura e arte
Rei Abdullah II, projetada pelo escrito-
rio Zaha Hadid Architects. O centro cul-
tural inclui dois teatros, sendo um de
1600 assentos e outro de 400 lugares,
um centro educacional, salas de ensaio
e galerias para exposicfes de arte.

Centro cultural na cidade de Ama
inclui dois teatros, um centro educacio-
nal, salas de ensaio e galerias para ex-
posicies de arte.

Internamente, o centro de cultu-
ra € dividido em dois andares. No pri-
meirg, a arguiteta optou por colocar
o teatro com maior capacidade, gue
sera utilizado para concertos, no fim do
grande sagudo de recepcao do publico.
O teatro pequeno ficou no segundo pa-
vimento do lado oposto ao de concer-
to. Os demais ambientes como salas
de ensaio, centro de educagao e as ga-
lerias de arte ficardo espalhados pelo
edificio.

Assim como qualquer obra de
Zaha Hadid, a casa de cultura e arte
Rei Abdullah II também possui linhas
curvas tanto em ambientes internos,
como em sua fachada, onde a arquiteta
projetou uma grande janela irregular, A
previsdo é de que a obra inicie efetiva-
mente em 2012.

3. CENTRO ASSISTENCIAL DE SAO
PAULO

As arquitetas Alessandra Pires,
Danielle Klintowitz e Stefania Dimitrov
venceram concurso fechado organiza-
do pela ONG Sou da Paz, e projetaram
o nucleo multimidia e o teatro de arena
do Espaco Crianga Esperanca.

Os dois edificios, de uso educa-
cional e cultural, sdo voltados a popu-
lacdo carente do Jardim Angela, bairro
extremamente populoso e adensado da
periferia sul de S30 Paulo.

Ambos foram construidos por
meio de parceria entre o governo es-
tadual paulista, que cedeu o terreno, e
o programa homdnimo da Rede Glabo,
financiador das obras.

Implantadas em terreno com 40
mil metros quadrados e topografia irre-
gular, originalmente ocupado por cen-
tro de extensao escolar, as novas edi-
ficacdes foram dispostas em torno de
ampla area verde central.

Volumetria retilinea, grandes su-
perficies sem aberturas e cores inten-
sas destacam os edificios no entorno,
caracterizando-os como “solidos blocos
de facil identificagan”.

No nucleo multimidia, as paredes
cegas protegem os estidios da flumi-
nacdo e do som externo; no teatro de
arena, tornam-se grandes expositores
ao ar livre.



CENTRO CULTURAL
ASSISTENCIAL “TEMPO UTIL”
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O projeto do Centro cultural as-
sistencial foi escolhido para ser implan-
tado no centro da cidade de Pompéia,
interior de Sao Paulo, com o intuito de
acolher diversos projetos, sem fins fi-
lantropicos, ja existentes na cidade.

O terreno é um local com conhe-
cidos pontos de referéncia, como a
Prefeitura e o Estadio Municipal. Apre-
sentam dois pontos de acesso, um pela
Rua Dr. Luiz Miranda, conhecida popu-
larmente com "“Via Expressa” e outro
pela Rua Getulio Vargas. Por esse lado,
¢ permitida a entrada de Gnibus e cami-
nhies para carga e descarga.

Na implantacdo, uma das princi-
pais preocupacbes, na elaboragdo da
proposta, foi de inserir o edificio no ter-
reno, de forma que sua plastica se vin-
culasse ao meio externo, oferecendo
um espaco fisico agradavel e interativo.
O brise soleil localizado em toda facha-
da, ajuda a amenizar o calor pravenien-
te dos raios solares, além de contribuir
para estética do predio.

= Tk uid Y
. e E‘T:E
i) by
i Rl {'.?'&
; - =:=:r. |II
-4
G -om e
L 00
R o
D20 i

UL B T A AN,

Mo primeiro pavimento funcio-
na a cantina, com uma ampla cozinha,

para atender alunos, funcionarios e vi-
sitantes do centro. Ha uma grande area
para refeitaric também com funcao de
patio coberto.

Meste pavimento estd a pisci-
na coberta, que atende’ somente alu-
nos do Projeto Tempo Util, com aulas
de natacdo e hidroginastica. Todos os
banheiros foram adequados a norma
de acessibilidade. A sala de expressdo
corporal, informatica, estudos, video,
encontra-se nesse pavimento, junta-
mente com a sala de judb.

= RAAMEETS

0 segundo pavimento € o princi-
pal acesso do publico em geral. Logo
na entrada encontra-se um local de
exposicdes de artesanatos, sendo de
uso principal dos alunos do centro, mas
também aberto ao plblico. Atras fica a
recepcao e o atendimento geral, com
uma escada que da acesso a um de-
posito destinado a armazenamento de
trabalhos e moveis de exposicbes. Ha
um local reservado também para ex-
posicoes de pinturas e fotos. As salas
voltadas para artesanatos e pinturas
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se concentram nesse pavimento, cada
uma com suas necessidades estuda-
das, como pias em cada sala de pintura
e mesas grandes para atender a ativi-
dade dos alunos. Outra sala foi estuda-
da a posicao dos cavaletes, respeitan-
do sua melhor forma e posicionamento
para visdo e comodidade dos alunos.

No outro corredor ficaram as sa-
las de estudos musicais com paredes
forradas de gesso acartonado para me-
Ilhor aclstica. A sala de dancga conta
com espelhos e piso diferenciado para
contribuir o aprendizado.

Todo setor administrativo con-
centrou-se no terceiro pavimento. A
secretaria, junto com a coordenacao, a
diretoria, a copa e lavanderia, sala de
descanso de funcionarios, estdo todos
agregados para um melhor fluxo de fun-
cionarios. A biblioteca esta juntamente
com a sala de leitura, e possui banheiros
exclusivos para alunos que est3o nesse

piso, ora para leitura, ora para a parte
de assisténcia psicologica, ou social.

A cobertura do preédio foi pensa-
da no telhado verde, que consiste na
aplicacdo e uso de vegetacdo sobre a
cobertura de edificacfes com imper-
meabilizacdo e drenagem adequadas,
proporcionando melhorias nas condi-
¢oes de conforto termoacustico e pai-
sagismo das edificactes. Esse tipo de
cobertura traz a natureza para perto
dos alunos tornando-se um lugar agra-
davel para repouso e passeio nos inter-
valos e horas vagas.

O teatro € um espago utilizado
pela sociedade em geral, ndo exclusi-
vamente dos alunos do centro cultural.
Sua entrada é diferenciada, ndo tendo
acesso pelo centro cultural. O palco
comporta pecas teatrais e espetaculos
de dancas. Possui capacidade para 276
pessoas. A cobertura do teatro € em
forma de telhado borboleta. Nada me-
Ihor do que as formas deste inseto para
ilustrar o gue & esse tipo de cobertura.
Tambem chamado de telhado invertido,
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tem o caimento das duas aguas para
uma unica calha central. Esse tipo de
telhado foi criado em 1930, pelo arqui-
teto franco-suico Le Corbusier. A estru-
tura & toda metalica, com telhas tipo
sanduiche. A parte do foyer apresenta
uma cobertura em vidro para ajudar na
iluminacdo do ambiente.

A quadra poliesportiva fica na
parte mais baixa do terreno e sua ar-
quibancada aproveita o desnivel. Sua
funcdo € atender aos alunos do projeto
Tempo Util, para aulas de educagdo fi-
sica. O espaco conta também com aca-
demia, banheiras e vestiarios. As cores
escolhidas dos pilares e marquises fo-
ram de acordo com a bandeira da cida-
de de Pompéia, sendo azuis e amarelas,
as cores predominantes. A cobertura é
toda de estrutura metalica, com telhas
tipo sanduiche, e conta com uma ilumi-
nacdo zenital que traz luminosidade e
ventilagao a quadra.

VISTA LATERAL
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FACHADA DO CENTRO CULTURAL
ASSISTENCIAL

QUADRA DE ESPORTES

CONSIDERAGOES FINAIS

A pesquisa aqui realizada possi-
hilitou compreender melhor a historia
da cidade de Pompéia, o0 pensamento



gue embasa as realizagdes de um cen-
tro cultural e os projetos sociais exis-
tentes. Foi possivel conhecer suas pro-
postas, analisa-las e tragar um perfil da
atuacdo de cada um, chegando a con-
clusdo das suas necessidades.

No centro cultural assistencial,
trés campos do trabalho com a cultu-
ra, devem ser contermnplados: a criagao,
gue acantece atraves de cursos e ofici-
nas e visa a formacao artistica e a edu-
cacdo estética; a circulacdo, que ocorre
a partir de uma politica de eventos e
deve ser promaovida junto com a forma-
cdo de publico; e a preservacdo, que
estd ancorada na importancia da ma-
nutencdo da memdria cultural de uma
coletividade.

Com esse trabalho percebi a im-
portancia do centro cultural em uma ci-
dade, E a necessidade de desenvolver e
criar projetos que incentivem a cultura
e a arte para criancas e jovens, E como
futura arquiteta, entendi a importancia
da arquitetura nessa parte, e como o
espaco pode contribuir para que haja
melhor desempenho e utilizacdo dos
usuarios. Contribuinde ndo sdé para me-
lhoria da cidade, mas para o bem-estar
social da populacao.
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RESUMO

Este trabalho descreve o processo de Fusao
de Sensores, relacionando suas vantagens
e limitagdes. Sao abordadas algumas con-
figuragtes dos sensores no ambiente e o
local onde a fusdo dos dados dos sensores
pode ocorrer. Um resumo sobre os termos
relacionados & fus@o se propode a definir

a Fusio de Sensores e 0s seus principais
objetivos. Dentre as técnicas de fusdo de
sensores estudados, destaca-se o modelo
de fusdo em niveis por ser o Unico a classifi-
car os algoritmos de acordo com os tipos de
dados a serem combinados.

Palavras-chave: Fusao de Sensores Inte-
gracdo de Sensores. Fusdo em Niveis.

ABSTRACT

This paper describes the process of fusion
of sensors, listing its advantages and limita-
tions. We outlined some configurations of the
sensors in the environment and where the
fusion of sensor data can occur. A summary
of the terms related to the merger is propo-
sad to define the fusion of sensors and their
main goals. Among the techniques of sensor
fusion studied, there is the model of fusion
levels for being the only one to rank the al-

1. Eng. Mecanico, Mestre em Engenharia Mecanica, Prof. Assistente Mestre, Departamento
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gorithms according fo the types of data to be
combined.

Keywords: Fusiono of Sensors. Sensor Inte-
gration. Fusion Level.

1- TERMOS RELACIONADOS A
FUSAQ

A literatura sobre os processos de
Fusdo de Sensores € recente (decada
de 1980) e ainda existe muita impreci-
sao e usos divergentes dos termos re-
lacionados a fusdo (ou combinacao) de
dados de sensores.

Os termos Fusdo de Dados
(Data Fusion), Fusdo de Sensores
(Sensor Fusion), Integracdo de Multi-
plos Sensores (Multi-sensor Integra-
tion), Fusao de (Dados de) Miltiplos
Sensores (Multi-sensor (Data) Fusion)
e Fusdo da Informacédo (Information
Fusion) sdo utilizados para se referir a
uma variedade de técnicas, tecnolo-
gias, sistemas e aplicacGes que visam a
combinagao de informacgdes originarias
de multiplas fontes de dados.

Em busca de uma padronizacao
nos termos, diferentes autores busca-
ram definir e classificar em suas obras
os termos relacionados ao processo de
combinacdo de dados e as técnicas en-
volvidas nesses processos. Apesar de
ainda nac haver um consenso nas defi-
nigoes, segue uma breve coletdnea de
definicGes e principais areas nas quais
os termos sao empregados.

O termo Fusdo de Dados (Data
Fusion) & definido em Klein (1999) como
um processo de varios estdgios gue
trata da deteccdo, associacdo, correla-
¢do, estimacao e combinagado de dados
de diversas fontes. Contudo, em alguns
modelos de fusdo, o termo & empre-
gado como um conjunto de métodos e
ferramentas com o objetivo de obter

informacbes de melhor qualidade atra-
vés da fusdo de dados de baixa qualida-
de, sendo que a definicdo especifica de
"melhor qualidade” depende da aplica-
cao (Elmenreich, 2002).

A utilizacdo do termo Fusdo de
Dados segundo a definicdo de Klein
{1999) & realizada principalmente na
area de Geociéncias & Sensoriamento
Remoto, na area de processamento de
imagens e em diversos artigos relacio-
nados ao rastreamento e localizacao de
objetos em movimento.

Em diversos artigos e livros, o
termo Fusdo de Dados & expandido
para Fusdo de Dados de Multiplos
Sensores e & definido como a tecnolo-
gia interessada em combinar os dados
de diversos sensores (Figura 1) com o
intuito de estabelecer inferéncias so-
bre eventos fisicos, atividades ou si-
tuacdes. Segundo Brooks e Iyengar
(1998) e loshi e Sanderson (1999), o
termo Fusdo de Dados de Miiltiplos
Sensores & expresso da forma acima,
acrescentado da ideia de gue os dados
combinados dos multiplos sensores
devem ser apresentados e organizados
de uma forma Unica.
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FIGURA 1 - PROCESSO DE FUSAQ DE
DADOS DE MULTIPLOS SENSORES.
ADAPTACAO DE JOSHI E SANDERSON
{1983).

O termo Fusdo da Informacao
& bem amplo e refere-se 3 fusio de



qualquer tipo de informacao (Figura 2).
Ele esta relacionado & minimizacao do
volume de informacdes e a integracdo
delas, cobrindo todos os aspectos no
campo da fusao

(Elmenreich, 2002). Esse termo
engloba teoria, técnicas e ferramentas
destinadas a exploracdo das informa-
coes obtidas de multiplas fontes (sen-
sores, banco de dados, informacdes
fornecidas por homens, etc).

FUSAO DA
INFORMACAD

deosees
humanas

FIGURA 2 - PROCESSO DE FUSAO DE
INFORMACAO.

Cantrole da
Aphcacdo

O processo de Integracdo de
Multiplos Sensores ou Integra-
cdo de Sensores & definido como a
utilizacdo de multiplos sensores em um
sistema e comumente esta vinculado a
um uso sinergético dos mesmaos (loshi
e Sanderson, 1999). A definicdo em Luo
e Kay (1995) para esse termo & bem
semelhante, referindo-se ao uso siner-
getico da informacédo provinda de mul-
tiplos dispositivos sensores com o ob-
jetiva de ajudar na realizacdo de uma
tarefa do sistema; & o meio com que
multiplos sensores sdo integrados na
operacao de uma maquina inteligente
ou sistema. A literatura relacionada ao
processo de Integracdo de Miiltiplos
Sensores divide o processo em trés
categorias: planejamento, arguitetura
e fusdo dos sensores (Figura 3).

£ INTEGRAGAC DE SENSORES

[f:m:] [ mmm]
arquitetura ]

FIGURA 3 - PROCESSO DE INTEGRACAO
DE MULTIPLOS SENSORES. ADAPTACAO
DE JOSHI E SANDERSON (1999).

ambiente

LS

O planejamento refere-se ao
modo com que é feita a aguisicao dos
dados sensoriados; a arquitetura refe-
re-se a organizagao do controle e fluxo
de dados em um sistema de multiplos
sensores; e a fusdo dos sensores esta
relacionada ao processo de combina-
¢do dos dados dos sensaores. O foco
da Integracao de Sensores esti nos
aspectos do sistema, como a modula-
rizagao, escalonamento, coordenacao,
robustez e comunicacdo de dados pelos
dispositivos sensores.

Fusdo de Sensores ou Fu-
sdo de Miltiplos Sensores & o
termo mais utilizado na literatura
técnica (principalmente nos artigos)
e refere-se a combinacdo de dados
sensoriados ou de dados derivados de
dados sensoriados de tal maneira que
a informacdo resultante & de alguma
maneira melhor (qualitativamente)
do que seria possivel se os dados de
origem fossem usados individualmente.
O processo de Fusdo de Sensores tem
como objetivo criar uma representacao,
isto &, um modelo, do ambiente real
dentro do sistema computacional
(Figura 4).
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representacio
do ambients
com melhora
da qualidade
das variaveis
sensoriadas

ambiente
FUSAO DE
SENSORES

FIGURA 4 - PROCESSO DE FUSAO DE
SENSORES.

A definicdo de Fusao de Senso-
res dada por Luo e Kay (1995) nao res-
tringe que os dados sejam produzidos
emn multiplos sensores, apenas diz que
os dados devem ser combinados de for-
ma a melhorar a sua interpretagao. A
técnica de Fusdo de Sensores pode
ser realizada com um unico sensor efe-
tuando-se leitura de dados segiienciais
ao longo do tempo e posteriormente
esses dados sao combinados. Os sen-
sores utilizados na percepcao do am-
biente podem ser de mesma natureza
(varios sensores de temperatura, por
exemplo) ou de naturezas diferentes
(sensores de temperatura, Sensores
umidade e sensores de pressao, por
exemplo).

Embora a distingdo dos termos
ainda apareca de forma confusa, a Ta-

bela 1 tenta resumi-las conforme suas
utilizacBes na literatura.

Dentro do contexto desta disser-
tacdo, o termo Fusdo de Sensores serd
utilizado segundo a definicao abaixo,
resultado do estudo da utilizagdo do
termo na literatura e da comparacdo
com os demais termos relacionados a
fusao.

A Fusdao de Sensores refere-se
ao processo gue autonomamente red-
ne e combina as observacdes de mul-
tiplos sensores de mesma natureza ou
de naturezas diferentes com o objetivo
de fornecer aos sistemas de controle e
monitoramento uma melhor percepcdo
do ambiente, ou seja, dados e informa-
ches mais refinadas.

Um dos grandes ganhos propor-
cionados pelas técnicas de Fusdo de
Sensores é fazer com gue algumas in-
formacgbes emirjam indiretamente a
partir dos dados dos sensores, sem a
necessidade da utilizagdo de sensores
especificos, possivelmente mais caros.
Um outro ponto de relevancia nas téc-
nicas de fusdo esta na melhoria da qua-
lidade dos dados sensoriados que, con-
seqlentemente, permite o desenvol-

Termo

Definicio

Ohjativo

Fusao da Dados
Fusiio de Dados de MultiplosSen-

50res qualidade

Metodos e terramentas ulilizados
na combinacdo de dados de baixa

Melhoria na qualidade da informa-
cao gerada pela combinagio dos
dados sensonados

Fusdo da Informacio

Termo amplo. Refere-se a fuso de
gualquer tipo de dado

Minirmizagao do volume de dados e
integragac

Uso sinergético das informacies

|ntegragan de Sensores

sensoriadas por diferentes disposi-
tivos sensores (envolve fusao dos

Potencializar a realizacio de tarefas
do sistema

dados, planejameanto a arquitetura

do sistema)

Processo de combinacio dos
dados obtidos por sensores de
mesma natureza ou de naturezas

Fusao de Sensoras

Fusao de Miltiplos Sensores difararitag:

Obter uma representacio
{(modelo) do ambiente  senso-
riade com melhoria na qualidade
das variaveis sensoriadas

Tabela 1 - Definicies dos termos relacionados a fusdo



vimento de sistemas de decisdo mais
confiaveis.

2 - VANTAGENS NO USO DA
FUSAO DE SENSORES

A proposta da Fusdo de Sensores
& obter um sistema que forneca infor-
macdes uteis sobre alguma caracteris-
tica de interesse do ambiente, assim
como permitir ter uma visao global do
ambiente sensoriado. As vantagens
desse tipo de integragdo & gue as in-
formactes obtidas sao mais refinadas
e mais proximas das reais, podendo
apresentar caracteristicas que s3o im-
possiveis de serem obtidas com apenas
um sensor, assim como num intervalo
mais curto de tempo e a menor custo.
Esses atributos s3o conseguidos atra-
vés das seguintes caracteristicas que o
processo de fusdo possui:

Tolerancia a falha: O uso de
multiplos sensores aumenta a toleran-
cia a falhas do sistema. Mesmo que
alguns sensores falhem, a informacdo
obtida pelos elementos sensores que
ndo falharam & garantida. Se um sen-
sor falhar, outros providenciam uma in-
formac&o similar.

Confiabilidade: A medicdo de
um sensor @ confirmada pela medicdo
de outros sensores que efetuam a lei-
tura de um mesmo ambiente sob um
mesmo dominio.

Sinergia: Os dados de um Gnico
sensor podem ser insuficientes ou in-
completos, mas sensores complemen-
tares gque "observam” diferentes as-
pectos do ambiente podem ser usados
para gerar suposicies que seriam im-
possiveis de serem feitas com a utili-
Zzacdo de apenas um elemento sensor.

Expansao da cobertura espa-
cial e temporal: Enquanto alguns sen-
sores fazem a tarefa de obter informa-
gdes do ambiente, outros podem exe-
cutar suas tarefas internas de preparo
para obtencdo dos dados e/ou cobrirem
outras areas do ambiente. As suposi-
ghes feitas pelo sensoriamento realiza-
do por multiplos sensores podem ser
mais canvenientes porque os sensores
podem trabalhar de forma integrada
para o preenchimento de escalas de
tempo de leitura que seriam impossi-
veis se serem preenchidas com as limi-
tacbes dos sensores empregados.

Reducdo na ambigiiidade e na
incerteza: A unido de informactes re-
duz a ambiglidade na interpretacdo do
valor medido. Valores dispersos dentro
de um conjunto de medidas podem ser
descartados diante os critérios adota-
dos.

Robustez contra interferén-
cia: Com o aumento da dimensdo do
espaco medido, isto &, utilizando sen-
sores que atuam em diferentes faixas
do espectro de energia, o sistema fica
menos vulneravel a interferéncia.

Aumento da resolugdo: quan-
do multiplas medidas independentes da
mesma propriedade sdo fundidas, a re-
solucdo do valor resultante é melhor do
gue a medida realizada por um sensor
unico.

Custo: Pode ser menos custosa
{em termos de termpo de processamen-
to, recursos computacionais ou mate-
riais) a utilizacdo de multiplos senso-
res. Ao inves de se utilizar um sensor
de alta exatidao e custo elevado, a uti-
lizacdo de varios sensores de menor
custo pode ser satisfatdria em alguns
sistemas. Isto se aplica, naturalmen-
te, aqueles casos em que a redugdo da
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exatiddo seja tolerada. Em contrapar-
tida, pode haver aumento da precisao.

3 - SENSORES E ATUADORES

Todo sistema automatizado deve
ser capaz de reagir a mudancas no
sey ambiente. Os sensores e atuado-
res (comumente denominados transdu-
tores) sdo a interface entre o sistema
computacional e o ambiente cadtico ao
gual o sistema tem o objetivo de "per-
ceber” e “atuar”.

Para gue se estabelecam métodos
de mapeamento do mundo real é preci-
so separar o dispositiva sensor fisico da
tarefa que ele executa. O sensor anali-
sado sob o ponto de vista da tarefa que
ele executa é chamado de sensor abs-
trato ou sensor logico (Brooks e Iyen-
gar, 1998). Essa abstracdo da entidade
sensora permite estabelecer limites te-
oricos para o sensor, sem a necessidade
da implementacdo de detalhes particu-
lares para cada um dos varios tipos de
sensores existentes e suas tecnologias
e formas de aquisicdo dos dados.

Deve-se ressaltar que sensores
abstratos ndo necessariamente corres-
pondem a sensores concretos. Leituras
de diferentes sensores fisicos podem
se tornar uma unica leitura de um sen-
sor abstrato.

4 - CONFIGURAGOES DOS
SENSORES

A construgdo de uma rede de
sensores pode ser realizada utilizando-
-se sensores de tecnologias e nature-
zas diferentes ou ainda utilizando-se
sensores iguais que se auxiliam na ob-
servacac do ambiente.

As configuractes dos sensores
em uma rede podem ser divididas nas

seguintes categorias: sensores com-
plementares, sensores competiti-
vos € sensores cooperativos. Essa
divisdo de configuracbes esta baseada
no papel de cada sensor em relacao
aps outros no ambiente sensoriado
e, para gue todo tipo de configuragao
pertenca a uma categoria de rede,
criou-se uma gquarta configuragdo de-
nominada sensores independentes
que engloba as redes de multiplos sen-
sores que nao pertencam as trés ou-
tras categorias mencionadas (Brooks e
Iyengar, 1998).

Essas redes podem estar confi-
guradas em diferentes niveis de com-
plexidade e arquiteturas, valendo-se
de diferentes modos de comunicacado
e necessitando cada qual de comple-
xidade computacional especifica até
o momento da fusdo dos dados. Para
cada configuracao de rede & necessario
tracar distingbes e escolher métodos
especificos para tratamento e combi-
nacdo dos dados.

Segue a descricdo das possiveis
configuracBes entre os sensores.

Complementar: Uma configura-
cao de sensores é dita complementar
se g5 sensores nao dependem direta-
mente um do outro, mas podem ser
combinados de

maneira a fornecerem um diag-
nostico mais completo do fendmeno
que esta sendo observado. Um exem-
plo seria a utilizacdo de alguns radares
de tal maneira que cada um cubra uma
regido geografica diferente. Os dados
sao combinados para fornecer uma vi-
sdo equivalente de toda a regido.

Competitiva: Os sensores sao
configurados de forma competitiva
quando cada sensor capta medidas in-
dependentes da mesma propriedade.
S&o possiveis duas



configuragdes competitivas: a fu-
sdo de medidas de diferentes sensores
ou a fusdo de medidas de um Unico
sensor obtidas em instantes diferentes.
A configuracdo competitiva de senso-
res & também chamada de configura-
cao redundante. Essa configuracdo
& importante no caso de tolerdncia a
falha, visando robustez e confiabilidade
no sistema. Um exemplo da utilizacdo
de sensores competitivos é o emprego
de mais de um sensor de temperatura
na determinacdo dessa grandeza em
um determinado ambiente.

Cooperativa: Uma rede de sen-
sores cooperativa usa a informacdo
proveniente de

diversos sensores independen-
tes para derivar uma informacao que
ndo poderia ser obtida através de um
Unico sensor. A visao estereoscopica
& um exemplo de configuracao coope-
rativa de sensores dpticos, através da
combinacao de duas imagens bidimen-
sionais de duas cdmeras posicionadas
em pontos levemente diferentes, gue
resulta em uma imagem tridimensional
da cena observada. Um outro exemplo
importante de rede de sensores coope-
rativa € a triangulacdo das informacgdes
de latitude e longitude fornecidas pelos

Conguista
Dados
resultantes
= Fusdo
FIGURA 5 —FUSAQ
COMPETITIVA,
COMPLEMENTAR
E COOPERATIVA. Sensores
ADAPTADO POR
ELMENREICH {2002). Ambiente

satélites e combinadas no aparelho de
GPS. Em contraste com a configuracédo
competitiva, a configuracao
cooperativa geralmente diminui a
exatiddo e a confianca no sistema.

Independente: Uma rede de
sensores independente e aguela gue
nac se enquadra nas trés categorias
discutidas acima. Um exemplo para
essa configuragao & uma rede de ra-
dares que visa sensoriar a posicdo de
aeronaves e ao mesmo tempo obter
dados da temperatura. Ndo seria nada
realista encontrar uma relacdo entre a
ternperatura e a posicdo da aeronave,
mas as duas variaveis possuem infor-
macbes que representam um (nico
ambiente que estd sendo observado.

Essas categorias ndo sdo mutu-
amente exclusivas. Muitas aplicactes
apresentam a utilizacdo de mais de
uma dessas categorias, configurando
uma arqguitetura hibrida. Um exemplo
desse tipo de arranjo & a utilizacdo de
cameras de video no monitoramento
de uma area: existem regides cobertas
por duas ou mais cameras onde a infor-
macdo & competitiva ou cooperativa e
existem areas observadas por apenas
uma camera onde a informacao € com-
plementar.

Confianca,

Complemen-
Exatidao

I Propriedades
tariedade

emergentes

{ Objeto A ] [ijetu n+a] [ Objeto C J

1

Fusdo
Competitiva
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A figura 5 ilustra os diferentes
modos de configuracdes de sensores e
os resultados (ou conquistas) alcanga-
dos através da associagao.

A categoria mais dificil para se
realizar a fusdo dos dados & a compe-
titiva (Brooks e Iyengar, 1998). Devi-
do & redundancia dos dados, aparecem
inconsisténcias entre as leituras dos
sensores e o sistema deve evitar re-
alizar suposices incertas baseado na
coincidéncia da similaridade dos dados.
Quando a combinacio dos dados é re-
alizada de forma apropriada, a fusdo
dos dados aumenta a robustez do sis-
tema, mas se feita incorretamente ou
sem critérios bem elaborados e com
objetivos definidos, a fusao de dados
competitivos pode ter conseqléncias
desastrosas.

5 - LIMITACOES E ERROS NO
PROCESSO DE FUSAO DE
SENSORES

O processo de Fusdo de Sensores
apresenta algumas limitagtes na sua
utilizacao, muitas vezes gerando incon-
sisténcias nos resultados e encontran-
do algumas caracteristicas do ambiente
sensoriado que o sistema ndo é capaz
de "entender”.

Alguns algoritmos de Fusao de
Sensores gque registram dados de mes-
ma natureza necessitam de dados de
mais de trés sensores para que a fusdo
de fato possa ocorrer. Essa limitacdo
impede a utilizacdo desses algoritmos
em ambientes onde ha pouca disponi-
bilidade de sensores.

Alguns erros no processo de fuséo
sao ressaltados em Luo e Kay (1995) e
t&m o intuito de auxiliar na configuracdo
e programacdo dos sistemas. Grande
parte desses erros pode ser eliminada
pela escolha adequada dos algoritmos

de Fusdo de Sensores ou contornados
através de politicas de manutengdo e
monitoramento dos sistemas.

Erro no processo de fusdo: O
maior problema na integracao e fusao
de informactes redundantes de multi-
plos sensores é a determinagao de que
a informacao de cada sensor se refere
a mesma caracteristica do ambiente.
Esse problema & conhecido como cor-
respondéncia e associacdo de dados.

Erro na informacdo do sen-
sor: O erro na informagdo do sensor
& comumente causado por um pro-
cesso de ruido aleatério que pode ser
adequadamente modelado como uma
distribuicdo de probabilidade. O ruido
geralmente & assumido como nac ten-
do correlagdo com o tempo e 0 espaco,
ndo possui distribuicdo Gaussiana e &
independente. Se o ruido apresentas-
se algum tipo de correlacao ele poderia
ser tratado com algum tipo de filtro.

Erro na operacdo do sistema:
Quando um erro acorre durante a ope-
racao de um sistema devido ao efeito
de acoplamento entre os componentes
do sistema, & possivel assumir que a
medicdo do sensor é independente da
calibracdo. Em ambientes bem conhe-
cidos, a calibragdo dos sensores nao
& um problema dificil, mas quando os
multiplos sensores sdo utilizados em
ambientes desconhecidos, a calibracao
dos sensores pode nao ser possivel de
ser executada. A solucao para esse
problema pode ser a criacdo de uma
base de conhecimento detalhada de
cada tipo de sensor de maneira que o
sistema seja capaz de se autocalibrar.



6 — FUSAO CENTRALIZADA
VERSUS FUSAO NOS SENSORES

Existemn duas arquiteturas possi-
veis no que diz respeito ao local onde
a combinacao (fusdo) dos dados pode
ser realizada: no sensor (Sensor-level
Fusion) ou na Central do Sistema (Cen-
tral-level Fusion).

A Central do Sistema sempre exe-
cuta o processamento mais refinado (o
qual necessita de maior quantidade de
memoria e que gera informacgdes com
maior nivel de abstracac), mas podem
existir arquiteturas gue executem o
processamento no proprio sensor, pro-
cessando sua propria medicao e rece-
bendo dados de outros sensores confi-
gurados na forma de rede.

A fusdo dos dados no sensor re-
guer um gasto de energia adicional
no circuito sensor, necessitando uma
maior complexidade no seu desenvolvi-
mento e a rede formada pelos sensores
precisa lidar com os problemas tipicos
de um sistema distribuido.

A Tabela 2.2 resume as vantagens
do uso da Fusdo no sensor e da Fusao

centralizada.

Existem sistemas chamados hi-
bridos, que apresentam tanto a Fusdo
no sensor como a Fusao centralizada,
aproveitando as vantagens de ambas

as implementacdes. Contudo, a deci-
sao para a escolha do local onde ocorre
a fusdo dos dados é uma caracteristica
tipica de cada sistema.
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Fusdo no Sensor

Fusdo Centralizada

Possibilidade de uma piataforma de proces-
samento distribuida, sem a necessidade de
grande capacidade de processamento na
central do sistema.

Maior integragio entra 0s Sensores, uma vez que o dado
brulo pode ser trabathado de forma conjunta com oulros
dados provindos de outros sensores do sistema, sem a
necessidade de gasto de comunicagdo entre 0s sensoras.

Otimizagho no processamento, vislo gue o
mesmo & especifico para cada sensor,

Redugio no peso, volume, poténcia e custo de produco
dos sensores.

Flexibilidade no nimero e tipos de sensores
com & possibilidade de adigdo, remocio e
subsfituicio de sensores sem necessidade
de modificagdo na estrutura do algontmo de

Aumento na confianga do processamento no sistema. uma
vaz que o processamento estando no sensor fica sujeilo
as condigdes fisicas e mecdnicas que podem deteriorar o
resultado do processamento.

CENTRALIZADA (KLEIN, 1999)
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RESUMO

O trabalho procura caracterizar o Vale do
Ribeira, localizado no sul do estado de Sao
Paule- Brasil, como uma regido que apre-
senta uma grande extensao de mata atlanti-
ca e mangues, relativamente preservados,
cujos habitantes apresentam um modo de
vida, em relativa sintonia com as popula-
¢Oes animais e vegetais existentes nestes
biomas. Esta caracterizag8o & apresentada
dos partir da descrigdo sucinta dos grupos
de pesquisa da UNESP que viajaram ao
vale entre os anos de 1993 a 2003. A partir
desta primeira caracterizacao o trabalho se
concentrou na identificacao estrutural e nas
entrevistas desenvolvidas em um guilombo
as margens de rio ribeira, no municipio de
Eldorado, denominado Ivaporunduva. A par-
tir da fala dos habitantes do lugar procurou-
-se formular uma proposta de desenvolvi-
mento sustentavel para a regido cujo eixo é

1. Doutor Ciéncias pela Universidade de S3o0 Paulo - campus Ribeirdo Preto e Douter em
Educacdo para a Ciéncia pela Universidade Estadual Paulista - Campus de Bauru.
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o fortalecimento das atividades gue possam
envolver as familias ja existentes na regiao
& utilizar seu conhecimento local como re-
feréncia aos projetos a serem implantados.
Ao mesmo tempo, incluir estas familias nas
inslancias decisorias das escolhas, implan-
tagdes e desenvaolvimento de tais projetos.

Palavras-chave: Vale do Ribeira; lvapo-
runduva; Quilombo; Sustentabilidade

ABSTRACT

The paper aims lo characterize the Vale
do Ribeira, localed in the southern stale of
Séo Paulo, Brazil, as a region with a large
expanse of forest and wetlands, relatively
preserved, whose inhabitants have a way
of life, in relative harmony with populations
of plants and animafs in these biomes. This
characterizafion is presented from the brief
description of the research groups of UNESF
who traveled to the valley between the vears
1993 to 2003. From this initial characteriza-
tion work has focused on identifying structur-
al and interviews conducted in a quilomba on
the banks of river stream, in Eldorado, called
fvaporunduva. From the speech of the in-
habitants of the place we tried to formulate a
proposal for sustainable development in the
region whose axis is the strengthening of ac-
tivities that may involve the families already in
the region and use their local knowledge as a
reference fo the projecis fo be implemented.
At the same time, these include famifies in
decision-making of choices, deployment and
development of such projects.

Key-words: Vale do Ribeira; lvaporunduva;
Quilambo; Sustainability;
'INTRDDUCiD

Ha pouco mais de quarenta anos,
no inicio da década de sessenta, imen-

sas florestas ocupavam o estado de
Sdo Paulo de leste (na Serra do Mar) a
oeste (no Rio Parana) e de norte (no Rio
Grande) a sul (no Rio Paranapanema).
O café ja havia ocupado grandes areas,
mas a vegetacdo nativa ainda perdu-
rava em muitos milhares de quildome-
tros quadrados do estado. Mesmo nos
arredores da cidade de S&o Paulo, ja
com milhdes de habitantes, a Serra da
Cantareira, se apresentava exuberan-
te. O Vale do Paraiba do Sul, o Vale do
Ribeira, o Vale do Tieté, rios menores
do interior como Pardo e do Peixe e rios
do litoral como o Picinguaba, o Gua-
rau, o Una, o Verde, guardavam imen-
sas quantidades de peixes e matas de
grande porte. Assim também acontecia
nas declives e grotdes da serra de Bo-
tucatu e na regiao de Marilia (VICTOR,
1975).

Os conflitos de terra do interior,
surgidos com a expansao para o oeste
e a guerra com os indios iniciada algu-
mas dezenas de anos antes, ja haviam
sido tragicamente desfechada. Os po-
vos do mato (kaigangues) estavam re-
clusos, prisioneiros em suas reservas
(POSSARI, 1993). Os pequenos pro-
prietarios ja haviam sido subjulgados
pelos grandes fazendeiros e estes, com
o advento da nova politica econdémica,
implantada apds a instalacdo do regi-
me militar, passaram a se envolver com
grandes projetos agro-industriais prin-
cipalmente de extracdoc de matéria e
reflorestamento com arvores exéticas
e monoculturas (CARTA e PERERIRA,
1994),

Pouco a pouco os trabalhadores
abandonaram o campo atraidos pela
possibilidade de melhorias oferecidas
pela cidade (SANTOS, 1994), era o pro-
gresso urbano e as matas sem seus
guardides seculares (indios, pedes, cai-
piras) foram caindo, primeiro a golpes
de machado, depois com maquinas. O



modelo econdmico concentrava os tra-
balhadores na cidade e as terras na mao
de grandes proprietarios. O programa
de fomento a cana-de-agucar vindo a
seguir agravou ainda mais a situacao,
tornando alimento em combustivel e fi-
nanciando dividas econdmicas e sociais
de grande monta. O desenvolvimento
econdmico nao previu melhoria geral
da qualidade de vida (CARTA e PEREI-
RA, 1984).

O espaco urbano ndo se prepa-
rou para receber quantidade de traba-
Ihadores rurais necessarios para o seu
desenvolvimento econdmico e técnico
(CARTA e PEREIRA, 1984). O mundo
rural ndo encontrou lugar neste novo
espaco e este nao teve piedade de seus
novos habitantes. As arvores, 0s rios,
a terra, os animais, suas lendas deram
lugar a argamassa e a cal, ao cimento,
ao transito e a fumaga, galinhas, ca-
chorros e pombos se tornaram ratos,
pardais e automoveis. Em lugar dos
ranchos com viol3o e das terras primi-
tivamente plantadas vieram os corticos
e as favelas e em lugar do rio, o lixo das
ruas (TAUBE, 1986).

E claro, na cidade havia escolas,
hospitais, cinemas, pracas, circos, ba-
res e trabalho, muito trabalho. No en-
tanto ninguém era mais miseravel do
gue o miseravel urbano. No campo
as ambicbes eram menores, qualquer
cantinho estava bom e um pouco de
comida sempre tinha (PORTO GONCAL-
VES, 1984). Na cidade nac, seu espaco
era totalmente distribuido e o acesso
a felicidade era limitado pelo dinheiro,
Portanto, era preciso de algum modo
obté-lo, em principio pelo trabalho; aos
desempregados restava o subemprego,
a mendiganca e o roubo. A todos resta-
va se organizar e lutar por melhorias e
a cidade se tornou palco das principais
lutas sociais do final do século (GOHN,
1982).

Em funcdo desse éxodo rural e
desse modelo centralizador e urbano e
com escassos elementos tecnoldgicos
de tratamento, reciclagem e processa-
mento de residuos industriais, confor-
me salienta Guimardes (1992), no ini-
cio da década de noventa o estado de
S0 Paulo estava destrogado (TIMONI,
1991). Nao havia mais matas ao norte
(somente a reserva de Paulo Faria), no
centro e a oeste (somente o Morro do
Diabo). No Vale do Paraiba do Sul havia
matas somente nas montanhas da ser-
ra da Bocaina e no lado da Serra do Mar
que se inclina em direcao ao oceano. O
Rio Picinguaba ainda estava preserva-
do, transformando-o em reserva. Algu-
mas ilhas, nessa regido, ainda sobrevi-
veram (Ilha Bela, Anchieta) ameagadas
pela especulacdo imobiliaria e pelo tu-
rismo predatorio.

O VALE DO RIBEIRA A PARTIR DA
DECADA DE 1990

No extremo sudeste do estado,
as matas e seus habitantes ainda guar-
dam caracteristicas autoctones. Eram
o Vale do Ribeira, a nascente do Para-
napanema &, um pouco acima, o Rio
Verde, o Una e o Guarau, as Ilhas de
Cananéia, Comprida e do Cardoso.

0 Vale propriamente dito compoe
uma sub-regido administrativa e possui
como sub-sede o municipio de Regis-
tro, e se completa com os municipios
de Cananéia, Eldorado, Iguape, Jacupi-
ranga, Juguia, Miracatu, Pariquera-Acu,
Sete Barras e Ilha Comprida havendo
ainda sete distritos.

Esse grande vazio urbano paulis-
ta sobreviveu a destruicao do restan-
te do estado por ser, em grande par-
te, uma regido de latifindio produtora
principalmente de banana, de cha e de
pecuaria. Suas matas de encosta foram



preservadas porque os incentivos fis-
cais dos projetos agropecuarios oriun-
dos do modelo econtmico praticado
durante o governc militar foram desti-
nados prioritamente a regido norte, su-
postamente por guestdes geopoliticas,
mas também estavam longe dos olha-
res indiscretos da opinido publica dos
grandes centros urbanos.

As matas do vale ainda possui 160
espécies de aves endémicas e 130 es-
pécies de mamiferos sendo 39% endé-
micas com 11 espécies e subespécies
de primatas ameacados de extincdo,
168 espécies endémicas de anfibios e
60 espécies de repteis também endé-
micas. Com respeito a vegetacdo, sao
endémicas 53% das espécies arbdreas,
74% das espécies de bromélias e 64%
das espécies de palmeiras (segundo
CAMARA, 1991).

O RELATO DOS OBJETIVOS E DA
ORGANIZACAO DE VIAGENS DE
ESTUDO AO VALE DO RIBEIRA
DE 1993 A 2003

Grupos de pesquisadores saj-
ram da Universidade Estadual Paulis-
ta, Campus de Bauru, no periodo que
abrangeu de 1993 a 2003. Eram gru-
pos interdisciplinares (arquitetos, ged-
grafos, bidlogos e antropdlogos) com a
intencao de estabelecer uma visdo pre-
liminar do Vale do Ribeira, para em se-
guida escolher temas relevantes a se-
rem desenvolvidos a nivel tedrico e pra-
tico, com o intuito da construcdo de um
projeto de desenvaolvimento racional da
regido. Esses pesquisadores estavam,
inicialmente, ligados a uma proposta
de trabalho na area de Planejamen-
to Urbano e Regional: Assentamentos
Humanos do Curso de Pos-Graduacdo
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“Projeto, Arte e Sociedade” da Facul-
dade de Arquitetura Artes e Comuni-
cacao Social da Universidade Paulista
Campus de Bauru e se basearam nas
ideias de interdisciplinaridade contidas
nos trabalhos de Follari (1993).

Os grupos observaram e fotogra-
faram o Vale do Ribeira de Apiai a Ca-
nanéia, ressaltando o Pargue Estadual
Turistico do Alto Ribeira - PETAR, o qui-
lombo de Ivaporunduva, os pescadores
das ilhas de Cananeéia e do Cardoso e as
cidades de Iporanga, Eldorado e Cana-
neia. A pesquisa foi do tipo exploratéria
e as observacdes foram anotadas e fo-
tografadas, enguanto as entrevistas fo-
ram gravadas e, em seguida, transcri-
tas em texto para analise futura. A pre-
senca dos pesquisadores em interacdo
com o ambiente e com os habitantes da
regido caracterizam esse procedimen-
to metodoldgico como também do tipo
pesquisa—participante.

Algumas pequenas dificuldades
como o deslocamento das equipes em
estradas precarias e em ambientes no-
turnos ainda bem autéctones foram
registrados. O grupo, no entanto, na
maior parte das situacfes se divertiu
em lugar de se irritar. Alguns veiculos
se guebraram, mas, puderam ser con-
sertados na propria regido. As traves-
sias por canoas e barcos, embora um
pouco dificeis, ndo guardaram grandes
problemas e até pequenos acidentes
em atoleiros, pontes caidas, pedras e
pirambeiras foram contornadas gracas
a elevada motivacdo e maturidade do
grupo.

UM RAPIDO OLHAR SOBRE O
HOMEM DO VALE DO RIBEIRA A
PARTIR DE VIAGENS

Ocultos nas folhas das grandes
arvores dessas matas sobreviveu uma



populacao inteira de posseiros, meiei-
ros, arrendatarios, familias seculares
e até pequenas comunidades de anti-
gos quilombos (ao longo do rio Ribeira)
e de pescadores (em todo o litoral sul
e em suas ilhas) fazendo uma peque-
na agricultura de milho, feijao, arroz,
mandioca, banana, criacdo de galinhas
e porcos, coletando palmitos, pescando
no mar € No mangue e, vez por outra,
cacando aves e mamiferos, como ca-
pivaras, pacas, cotias, tatus, coelhos,
macacos e gquatis principalmente. Fa-
zem utensilios de barro, ceramica e
fibra vegetal (pratos, panelas, cestas,
balaios) e também seus proprios mo-
veis de madeira rustica principalmente
bancos individuais e coletivos, mesas,
camas, armarios e alguns de seus ins-
trumentos agricolas. Conhecem e usam
muitas plantas medicinais e tém, por-
tanto, uma marcante cultura e uma
organizacdo social tipica {NASCIMEN-
TO JUNIOR; HIDALGO, 1994, GEBARA;
NASCIMENTO JUNIOR, 1996, JESUS;
NASCIMENTO JUNIOR, 1996).

No interior ainda se encontram
casas de Taipa e no litoral era mais co-
mum casa de madeira. Assim como no
litoral, o homem do interior tem uma
forte cultura material, agricultura de
subsisténcia e habitos de caca e pes-
ca (DIAS; NASCIMENTO JUNIOR, 1995,
GOTTARDO; NASCIMENTO JUNIOR,
1996, NASCIMENTO JUNIOR; GOT-
TARDO, 1997). indios da etnia guarani
completam o cenario do vale (NASCI-
MENTO JUNIOR; HIDALGO, 1994)

A presenca de grandes empresas
de alimentos na regido fez surgir um
novo tipo de mentalidade entre os pal-
miteiros e os pescadores, ameacando a
estabilidade do ambiente. A criacao de
reservas biologicas e as regras criadas
para a extracdo do palmito e da pesca
criaram um tipa incomum de atividade
ilegal. A presenca de turistas criou ou-

tro tipo de atividade ilegal, o trafico de
animais e aves, muito comum entre as
criancas do vale, com o apoio de adul-
tos. Os turistas também estimularam a
producdo de artesanatos de ceramica,
barro, palha e madeira (no litoral) e a
profissdo de guia de cavernas e trilhas.
A proliferacdo de pousadas tambem
ocorreu em resposta ao fluxo de tu-
ristas (GOTTARDO; NASCIMENTO JU-
NIOR, 1996, GOTTARDO et alli, 1996).

N&o ha porque pensar que o cabo-
clo do interior e o caicara do litoral des-
conhecam ou repudiem as inovacoes
tecnolégicas tanto agricolas quanto do-
mésticas. A ideologia urbana de varios
modos ja inundou o vale. Mas mesmo
que nao fizesse o homem do vaie pro-
cura um jeito de facilitar sua vida., Um
modo de produzir mais alimento, de ter
casas melhores, de ndo passar frio, de
ndo ser picado por cobras, aranhas e
borrachudos, de ter um barco mais ve-
loz, um trator ou uma moto-serra. Quer
trocar sua carroga por um carro e levar
a namorada a passear. As mogas que-
rem rapazes arrumadinhos a moda da
televisao e todos querem asfalto, agua
encanada, e pontes. Os moradores das
cidades do vale guerem aumento de
empregos (talvez com a vinda de em-
presas de longe), aumento do comer-
cio, urbanizacdo, construgao de novos
predios, inclusive hospitais, e alguns
até pensam em escolas.

Essa visdo de desenvolvimento
associada ao crescimento imaobiliario e
industrial sem qualquer preocupagao
mais ligada & comunidade, tanto a ni-
vel social como cultural e até biolégica,
griunda da tentativa de resolugao indi-
vidual dos problemas que atingem o ha-
bitante do vale como um todo, frequen-
temente & um motivo de preocupacao
na visao politica dos conservacionistas
(CASTRO; NASCIMENTO JUNIOR, 1997,
CASTRO, et alli, 2004),
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E preciso que se diga, em primei-
ro lugar, que a ideia da valorizagdo do
individual em detrimento do coletivo &
proveniente da impregnacdo de uma
ideologia capitalista na regido. Tal ideia
vem aliada as inovactes tecnoldgicas
gue fascinam o homem contempora-
nea de qualguer lugar (GIANNOTTI,
1990). O paradigma implicito consiste
na suposicaoc de gue a livre iniciativa
expoe a todos suas potencialidades e
as valoriza igualmente, sendo que, os
diferentes resultados e os consequen-
tes sucessos e fracassos serao obtidos
exclusivamente pelo individuo. O vito-
rioso tem o direito do consumo que, ao
ser supostamente limitado pelo merca-
do, na verdade permite ao consumista
consumir o gue quiser, quando quiser,
como quiser e quanto quiser, desde que
ele seja vitorioso, ou seja, o tempo e
0 espaco e tudo gue neles vivemn sao
transformados em objetos de consumo
e consumidos.

Por outro lado, o modelo consu-
mista centrado no individualismo e, su-
postamente limitado pelo mercado nao
possui mais sustentacdo na realidade
de hoje (Comissio Mundial sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento, 1991).
Ndo ha matéria prima suficiente para o
consumo desenfreado e o individuo ao
perder o seu sentido de coletivo, se tor-
na incompleto, desfigurando uma inte-
racdo social construtiva e consequen-
temente, uma construcdo individual (e
nado individualista) sadia (GIANNOTTI,
1990). E, por outro lado, as regras do
mercado sem a interferéncia da comu-
nidade, estabelecendo rigoroso progra-
ma social, se revelam meramente pre-
datérias atendendo apenas a interes-
ses de grupos economicamente fortes.

Diante desse guadro, pode-se
perceber gque os estimulos que chegam
ao homem do Vale tém por objetivo
concreto e abstrato, desorganizar seu

modo de producgdo. Consequentemen-
te desorganiza sua organizacdo social
e cultural para, em seguida, ocupar o
Vale do Ribeira a maneira que todas as
outras areas do estado de Sdo Paulo fo-
ram ocupadas, com sangue dos indios,
posseiros e pedes.

Assim sendo, torna-se importante
uma proposta de desenvolvimento ao
Vale do Ribeira que difira das propostas
até hoje desenvolvidas no modelo eco-
nomico brasileiro. Em primeiro lugar &
preciso que se admita a necessidade do
homem da regido ser feliz, segundo sua
propria referéncia, ter saide, moradia ,
educacdo e lazer. Em sequida procurar
atingir seus propdsitos através de uma
solugao coletiva que venha a partir da
organizacao de suas reivindicactes e se
suas acdes, visando democraticamente
o bem comum (PELT, 1991). Porém, é
fundamental que as solugbes coletivas
nao cerceiem as liberdades individuais,
mas administrem os recursos naturais
de maneira a permitir uma renovacao
da matéria utilizada no consumo. To-
mando esses pressupostos, um caso
qgue preenche requisitos importantes
nessa proposta de desenvolvimento € a
Vila de Ivaporunduva.

UM OLHAR MAIS DEMORADO
SOBRE A VILA DE
IVAPORUNDUVA

As margens do Ribeira, entre
Iporanga e Eldorado, no alto de uma
elevacdo de uns trinta metros de sua
margem esquerda, se encontra a igre-
ja de Ivaporunduva (descrita por DIAS
et alfi, 1995), com mais de duzentos
anos, sequndo 0s moradores locais. E
uma construcao imponente erguida em
devocdo a Nossa Senhora do Rosario,
feita de taipa de pildo com paredes de
aproximadamente 60 cm de espessu-



ra. Pintada de branco sem ornamentos
e sem torre, com uma porta central a
maneira colonial, porta lateral e janelas
altas e retangulares e com um grande
sino. No interior da construgdo, o altar,
entalhado em madeira, com pegquenas
imagens, predominando a imagem da
santa padroeira que ja foi roubada e
recuperada e, segundo a dona Iraci
(moradora antiga e uma das liderancas
da eomunidade) ndo se tem certeza que
a imagem hoje encontrada na igreja @
a verdadeira. E uma comunidade cato-
lica e o culto € semanal embora o padre
visite o povoado uma vez por més.

Ivaporunduva (descrito por MAS-
CIMENTO JUNIOR, 1994 e MERLIM FI-
LHO e NASCIMENTO JUNIOR, 1999) €
uma pequena vila, com casas de taipa
e de tijolos se alternando ao longo da
margem esquerda do rio. Tem dois pe-
guenos bares e emporios onde 0 pesso-
al compra acucar, sal, farinha, refrige-
rante e bebidas alcodlicas, entre outras
coisas. Também jogam cartas. Mesas
e cadeiras muito simples, bancos rus-
ticamente construidos ou adaptados.
O balcdo e as prateleiras também sao
muito simples. Ha duas escolas de alve-
naria. Um centro comunitario com espa-
co para reunies e festas. Um cemiterio
com muros também de taipa de pilao,
possivelmente da mesma idade da igre-
ja. Um campo de futebol bem cuidado e,
segundo os moradores, com dois 6timos
times. O melhor deles, campeao da re-
gido, segundo o lider comunitario Jose
Rodrigues, € o Furacado F.C..

Pequenos rios recortam o povo-
ado e a populagdo coloca barcos para
servirem de pontes. Ndo ha mais de
vinte casas de familias nesse aglome-
rado e logo comecam as plantagbes de
milho, mandioca, banana, arroz, feijao
e a criacdo de galinhas, porcos, bois,
cavalos e ai entdo, as casas, geralmen-
te de taipa, comecgam a aparecer den-

tro das terras cultivadas pelas familias
separadamente. Nesses locais a popu-
lacdo planta um pouco de verdura e le-
gumes.

Sdo mais de oitenta familias (se-
gundo José Rodrigues) vivendo ha sé-
culos nessa regido cultivando cada uma
um pedaco de terra sem clara demar-
cacdo e sem o conhecimento detalhado
das dimensdes de cada area.

Tenho minha terra, uns 60 hectares,
planto mandioca, bananal, feijao,
arroz, frango. Tem mandioca para
farinha, bijuzinho do bao. Tenho 64
anos e dango no forrd, nas festas,
gquermesses de S3o Jodo, S3o0 Pedro”
(disse o senhor Antonio Rodrigues,
morador).

Assim cada familia tem suas ter-
ras, aparentemente, num sistema de
partilha construido a partir da tradicdo
das relacoes entre as familias historica-
mente estabelecidas, como se percebe
na entrevista transcrita abaixo:

Pesquisador: Como cada um tem
suas terras, como foi estabelecida a
divisao?

José Rodrigues: E comunitaria e todo
mundo junto.

Pesquisador: Até onde cada um pode
plantar?

José Rodrigues: De acordo com o
gue cada um planta, cada um planta
guanto guer. Ndo tem esse negocio
de limitar drea para cada um nso,
Pesquisador: E a renda depois e dele?
Jose Rodrigues: Cada um planta, co-
lhe o sew. Tem servico comunitario
também, agora a roca e de cada um.”
Pesquisador: Corre-se o risco de um
plantar mais e outro ficar sem?

José Rodrigues: Num acontece por-
que aqui tudo e familia sabe? Tam-
bém ndo tem interesse, e mais sub-
sisténcia e um pouco de banana pra
venda porgue a genfe ndo tem nin-
guérm ganancioso,



Antonio Rodrigues: O negécio da ter
ra até hd um ano atrds a gente paga-
va INCRA, sabe? Mas a gente, porque
& gente trabalha misturado, cada um
pagava INCRA,

Pesquisador: Como & controlado?
Porgue deve ter um tipo de controle
para que um nao tome a terra do ou-
tro. E quem faz isso?

José Rodrigues: Ndo tem estranho
aqui, tem alguns, uma familia ou
duas.

Antonio Rodrigues: Se eu guizé da a
terra pra alguém morar, tem que avi-
sar toda a comunidade, inteira.
Pesquisador: Faz reunido com toda a
comunidade?

José Rodrigues: E decidido pefa maio-
ria.

Esta forma de organizacdo deve
ser considerada no licenciamento am-
biental, visto que faz parte da cultura
constituinte da comunidade, algo que
Jeronymo (2007) indica nao ocorrer,
pois sdo consideradas apenas familias
proprietarias das terras e nao aquelas
que desempenham atividade produtiva
nas terras por meio de negociacies.

Um demorado olhar sobre a vila
se vé criancas lindas, sadias e alegres.
Muito respeitosas, sempre dentro dos
limites do olhar atento dos adultos. A
familiaridade aparente permite gue to-
dos cuidem com o mesmo interesse e
dautoridade de todas as criancas. Duas
novas brincadeiras foram apresentadas
3/4 o bodogue e a xipoca. O primeiro
€ um arco que arremessa uma pedra e
0 segundo e um tubo de madeira que
dispara uma pedra por compressao.

As mulheres da comunidade se
reunem na igreja ou no centro comu-
nitdrio e conversam, fazem croché,
bordam. Sdo alegres e recatadas, mas
guando perguntadas respondem com
seguranca e sabedoria. Os homens
gostam muito de jogar futebol e cartas
e as vezes, cacam e pescam. Relinem-
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-se no bar para conversar e beber. Nos
finais de semana, passeiam em Eldora-
do. Na maior parte do tempo, porem,
homens e mulheres trabalham na roca,
na casa e no cuidado com as crian-
cas. E as criangas também trabalham
na roca, em casa, estudam e brincam.
Mas & como diz o senhor Anténio Ro-
drigues: A gente mora aqui no sertao,
pouca coisa tem, mas é alegre, guase
ndo tem doenca.

E por falar em doenca, o olhar
sobre a comunidade encontra muitas
plantas medicinais como no dizer de An-
tonio Rodrigues: Erva de Santa Maria,
caetezinho, aguele de bolinha bom pro
ventre, quaixume, bassorinha rasteira
pra febre. (...) queira, capiscu, utinga,
aroca, miaritova, muitas, muitas. As-
sim, as ervas sao a forma mais comum
de combate as doencas na comunida-
de. Mas a presenca de um hospital na
cidade acaba resolvendo as doencas
mais graves. Parteira sequndo Vo Joa-
quina (de 83 anos): tem, mais ndo tra-
baia. As criancas nascem na cidade e
as benzedeiras (“curando”) tinha, mas
guase ndo tem mais.

O interior de suas casas é simples.
Os comodos sdo pequenos e cheios de
moveis rusticos e simples. Sao, no en-
tanto, muito limpos e cuidadosamente
organizados com plantas e flores orna-
mentais. Os utensilios, alguns sdo de
barro (que segundo Vo Joaguina ja ndo
os fazem na vila), a maioria e compra-
da na cidade. Mas algumas coisas comao
pas, peneiras e monjolos sdo feitas no
local.

Ao redor da vila, a observacdo da
natureza revela coisas interessantes. O
fundo do vale do Ribeira é ocupado por
plantacdo. As bordas das montanhas
que circulam o vale, em algumas ex-
tensbes, se tornam pastos para gado
ou cavalos., Para isso o0s agricultores
retiram a rmata natural. No entanto,



como a producdo ndoc € em larga es-
cala e nem na forma de monocultura,
a fisionomia geral da vegetacdo nao
apresenta o quadro de devastacdo en-
contrado em todas as outras regides
do estado. Nesse tipo de cultura muita
vegetacdo nativa & preservada e, com
isso a fauna mantém-se em guantida-
de relativamente alta, até porque o0s
novos ambientes produzidos por essas
areas de transicdo entre a floresta, a
plantagao, o campo e o rio favorecem a
proliferagao da fauna (conforme afirma
BROWN, 1991).

E dbvio que o ambiente esta sen-
do manejado, porém as espeécies nati-
vas, nessa situacdo, ndo se encontram
ameacadas, como € possivel notar na
fala de uma das moradoras:

Tem capivara, catelo, fatu, paca, ca-
chorro-do-mato, raposa, onga, ma-
caco, bugio (explicam os moradores),
mas pra pegar tem gue ir na Vargem,
na cabeceira desse rio onde term um
homem gue desmatou (diz dona Ara-
ci). {...) Esse Amadeu Tapajos que
desrmatou (agora) uns 500 alqueires.

Sobre o problema do palmito um
morador informa: Nos barramos, nao
deixamos a pessoa entrar. Nesse caso
a comunidade se torna guardia da fau-
na e da flora.

A populagao de Ivaporunduva tem
também suas reinvidicagdes. Querem
uma ponte sobre um pegueno rio para
facilitar o transporte de bananas. Que-
rem medir a area em que ocupam para
regularizar a posse das familias. Isso
porque existe por parte do governo do
Estado um projeto de desenvolvimento
para o vale, prevendo a construcdo de
uma barragem pode inundar a maior
parte das terras da comunidade (SIL-
VEIRA et alli, 1994). Um projeto que
visa fornecer energia para mineradoras
e com isso fornecer mais empregos na

regido. Nesse caso essas terras seriam
desapropriadas e esse povo seria reas-
sentado em outros locais. Sobre esta
situacao dona Araci expressa sua indig-
nacao: Essa gente ndo conhece Deus,
porgue se conhecesse Deus, conheces-
sem o dom de Deus sabia gue a terra
é dos pobres. Ninguém tem direito de
passar por cima,

AS ALTERNATIVAS PARA O
DESENVOLVIMENTO DA REGIAO

"0 dilema do desenvolvimento
nao estd em crescer ou nNao crescer,
mas sim em comao crescer, o que impli-
ca uma mudanga qualitativa das estru-
turas produtivas, sociais e culturais da
sociedade” (VIEIRA, 1990, p.33).

Ndo parecem ser muito compli-
cadas as alternativas para se estimular
o desenvolvimento de qualguer regiao.
Diria até gue existem somente duas al-
ternativas. A alternativa vinda de fora
e a alternativa amadurecida na regido.
N&o é possivel, é claro, sustentar a ideia
de gque uma regiao possa possuir um
projeto de desenvolvimento separado
do contexto econdmico, social e politico
a que pertence. No entanto, em fungao
do esgotamento total das solucdes de
gabinete produzidas por fatores mera-
mente técnicos, politicos e econémicos,
parece ter sentido construir uma pro-
posta de desenvolvimento da regiao do
Vale do Ribeira priorizando o0s aspectos
sociais do lugar, sua organizacao co-
munitaria, suas raizes culturais e atre-
lando a isso os fatores econdmicos e
politicos.

MNesse caso, cumpre agui fazer
uma critica ao programa de construcao
de barragens elaborado pela Compa-
nhia de Energia do Estado de 530 Pau-
lo em associacado com grandes grupos
privados para a geragdo de energia e
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extracdo de minérios da regido. O pro-
grama se iniciou ao final dos anos 1980
e se prolongou por toda a década de
1990, havendo luta contra esse projeto
até nesses Ultimos anos, como Jerony-
mao (2007) discute,

Um estudo feito por varias ONGs
e Sindicatos da regido e publicado num
documento denominado “Terra Sim
Barragens Nao", em 1991, levanta gra-
ves questes acerca do papel das bar-
ragens nesses locais. A mais relevante
& aquela gue relaciona diretamente a
produgdo da energia a ser gerada pelas
usinas propostas e as grandes minera-
doras. Outra questdo € o custo energé-
tico. Enquanto o consumidor domiciliar
paga US%130 a US$ 150 por megawatt,
as grandes industrias, como as produ-
toras de aluminio pagam US$ 30 pela
mesma energia. E por ultimo, segundo
o relatdrio, empregos gue seriam ge-
rados pelas usinas, somente existiriam,
em grande escala, durante a constru-
cdo, se extinguindo em seguida. Por
outro lado a extragdo de minério ndo
necessariamente fornece emprego aos
habitantes da regido, mas sim estimula
a migracdo de mao-de-obra de outras
regides procurando trabalho, ja que a
cultura da regiao do Ribeira ndo esta
ligada & mineragdo, mas a agricultura,
a pesca e a pecuaria.

Também é relevante ressaltar que
o relatorio da Comissdo Mundial sobre
o Meio Ambiente e Desenvolvimento,
Nosso futuro Comum (1991), analisa as-
sim esta questdo: "... ndo basta ampliar
a gama das variaveis econdmicas a se-
rem consideradas, Para haver sustenta-
bilidade, & preciso uma visdo das neces-
sidades e do bem estar humano que in-
corpora variaveis ndo econdémicas como
educacdo e salde, agua e o ar puro e a
protecao das belezas naturais”,

Esse programa de construcdo de
barragens para a produgdo de energia
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e viabilizacdo da indistria de extracao
& beneficiamento de minérios, com o
aparente intuito de desenvolver o Vale
do Ribeira através dos empregos gera-
dos, do aumento do poder aquisitivo da
populacdo e das conquistas sociais ai
decorrentes nao tem de fato, consis-
téncia. Na verdade, tal programa visa a
anexacao do Vale ao projeto predatorio
do modelo econdmico brasileiro (SAN-
TOS, 1991). Ninguém sera feliz sem sua
cultura ou seu ambiente.

Assim sendo, resta-nos a segun-
da alternativa. Aguela amadurecida no
interior das comunidades que ha cen-
tenas de anos ocupa a regido, lidam
com ela e a tém como intima, amiga,
protegida e protetora, esposa, casta e
ao mesmo tempo, amante infiel, E & no
seio dessas contradicoes culturais, so-
ciais, econdmicas e politicas que bro-
tam as alternativas para o desenvolvi-
mento verdadeiro da regido.

E preciso se conscientizar da du-
pla fungdo do camponés ja que ele é
produtor de mercadorias e também de
servicos. Se cultiva a terra, cria ani-
mais e conserva sua producdo da for-
ma adequada, ele € o melhor agente
da defesa do ambiente, pois impede as
erosoes, protege os bosques e, assim,
o lengol freatico, melhora o himus e
evita a poluicdo. Os proprios morado-
res tém opinides sobre as alternativas
de desenvolvimento, como & possivel
notar na fala de José Rodrigues:

(...) eu acho gue a minha proposta
deve deixar tudo como esta. A pro-
posta do turismo & boa. Outra coisa
eu queria dizer (...) eu acho que de-
veria existir na Secretaria um tra-
balho sério com a questdo dos qui-
lombos remanescentes e com a so-
brevivéncia, porque hoje a gente &
oprimido pelos florestais por causa
das leis gque s30 muito rigidas. Ontem
mesmo chegou o florestal ai, olthou



por agui perguntando de quem eram
as rocas. Eu ndo sei, nos temos uma
maneira de a gente produzir a nossa
agricultura sem ofender a natureza .
MNos temos a maneira nossa. Tamos
aqui ha mais de 300 a 400 anos e
a mata t& do mesmo jeito. Por nds
nao tinha demarcado nenhum, mas
a gente precisa sobreviver, entdo a
gente precisa de nossa rocas, pro-
duzir nosso milhe, feijdo, precisamos
plantar.

Esse modelo primitivo de agricul-
tura parece estar totalmente superado
pelas modernas técnicas agricolas gue
aumentam muito mais a produtividade
e conseguentemente lucro e participa-
cdo do produtor no contexto econémico
global. No entanto, Conti (1991) lembra
gue se o pequeno produtor tem dupla
funcdo, ele é valorizado apenas pela
producdo e nunca pela protegao a ter-
ra. Isto o estimula a ser apenas produ-
tor e, a inconsequente acao pela produ-
cdo destrdi o ambiente. E assim, em lu-
gar de proteger o ambiente o agricultor
& recompensado somente se o altera e
o destroi. A proposta de Ivaporunduva
& o maximo de aproveitamento e parti-
cipacdo e 0 minimo de destruicdo am-
biental possivel.

Por outro lado, mesmao o lucro e
a insercao no mercado competidor po-
dem ser atingidos por um sistema agri-
cola baseado nos modelos indigenas
(STERN, YONG e DRUCKMAN, 1993).
Isto sugere um melhor estudo sobre
a organizacdo de Ivaporunduva e sua
consideracdo como importante alterna-
tiva para o desenvolvimento de comu-
nidades no Vale do Ribeira e um con-
sequente desenvolvimento do proprio
Vale, considerando seus aspectos cul-
turais, sociais, ambientais e politicos.

Para terminar, cabe revelar um
pequeno dialogo com dona Iraci, a lider
religiosa da comunidade de Ivaporun-

duva, e o mais materialista dos pesgui-
sadores do grupo durante o processo
de negociacdo para o desenvolvimen-
to da investigagao. Tal didlogo indica a
necessidade do estabelecimento de um
vinculo sincero e colaborativo entre os
pesquisadores ou outros profissionais
com os membros das comunidades,
para que se possam atingir resultados
satisfatorios coletivamente:

dona Araci: O, océs sefam bonzinhos
de bicaria [conversa] e de espirifo.
Olha, nds temos um sd Deus. Océs
ndo engana nos, ndo pisa em nds. Eu
tenho medo, eu posso ta falando com
océs e océs engana a gente.
Pesquisador: (...) Eu espero que nos-
sa alma seja 0 que a senhora esta
confiando que seja.
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