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APRESENTACAO

No periodo de 18 a 22 de outubro de 2004, a FEAT - UNIMAR, estara
realizando a 92 Semana da Engenharia, Arquitetura e Tecnologia, ocasidao em
que o Volume 6 da Revista Assentamentos Humanos, serd lancado em
primeira mao ao publico participante do evento.

Destacamos nesta edicao a énfase dos temas abordados pelos autores
as questdes do meio ambiente e da busca de um modelo de desenvolvimento
sustentavel, para reflexdao, especialmente, da comunidade universitaria e da
sociedade de modo geral.

Percebemos que tal énfase, por ser oportuna e atual, podera estabe-
lecer novos paradigmas para pesquisas e produgdes cientificas nas areas de:
engenharia, arquitetura e tecnologia em nossa Universidade.

Entre outros trabalhos relevantes, publicamos dois trabalhos de alunos
recém graduados em Arquitetura e Urbanismo pela FEAT-UNIMAR, duas
pesquisas de graduandos de Desenho Industrial da FAAC-UNESP - Bauru, e
um artigo de uma aluna do 5° ano de graduacdo do Curso de Arquitetura e
Urbanismo da FEAT-UNIMAR devidamente indicados pela Comissao Editorial
da Revista.

Odair Laurindo Filho Paulo Kawauchi
Diretor da FEAT —-UNIMAR Comissado Editorial
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COMPLEXO HiBRIDO: REINTEGRACAO DA
“CIDADE PARTIDA”

Bruno Scalise'

Scalise, B. - Complexo Hibrido: Reintegracdo
da “Cidade Partida”.

Revista Assentamentos Humanos, Marilia, v.6
, n°1, pag.11 - 24, 2004.

ABSTRACT

This research relates to the synthesis of
TGI 2003: Hybrid Complex, presented to
the UNIMAR. The work was lead, at first,
around the search of basic historical
explanation and of conceptual reflections
in urbanism and evolution projects, con-
sidering the observation and understand-
ing of private and public open spaces and
spaces in the urban landscape, working its
'friches urbaines' according to the possi-
bilities of integration of a "broken city”.

Key words: hybrid complex, public
spaces, private spaces, 'friches urbaines’,
integration, urban revitalization.

Palavras-chave: complexo hibrido,
espacos publicos, espacos privados,
'friches urbaines', integracao, revitaliza-
cao urbana.
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INTRODUCAO

Esta pesquisa trata de uma
questdo atual na vida de cidades médias e
grandes no mundo: a enorme quantidade
de vazios urbanos em abandono, a possi-
bilidade de revitalizagdo e hibridizagao
desses espagos e sua reinsergao no merca-
do imobiliario, implicando em novo plane-
jamento, sem grandes impactos urbanos.

Implantar um Complexo Hibrido
na cidade de Marilia (SP) surge como uma
solugdo possivel que busca atender as
necessidades dos usuarios, podendo ser,
ainda, utilizada como espago publico e
equipamento de transicdo urbana que visa
unir os dois lados da cidade, dividida pela
ferrovia na ocasiao de sua implantagao, na
década de 20, e propondo a reintegracao
da “cidade partida” mediante intervengdes
urbanisticas de grande escala.

Traz as vantagens da concen-
tragao funcional, da facilidade de acesso,
de opcbes sem conflito, além de estimular
a vida cidadd em uma area urbanizada
constituida por signos contemporaneos,
tendo a forma do espaco publico e da
arquitetura como determinantes da identi-
dade da cidade. Cria um entorno onde os
requisitos urbanos se cumprem, observan-
do as condigdes de insolagao, vistas, den-
sidade, os espacos publicos e os privados,
proximidade ao sistema de transporte,
acessibilidade e possibilidades do espaco
publico, ampliacdo da rua que se relaciona
com o contelddo simbdlico da cidade.

O Complexo Hibrido oferece a pos-
sibilidade de investigagdo de novas
relacdes entre intervengao e contexto
urbano, composicdo e representacgdo,
assim como da relagdo: espacos publicos e
privados. Uma das conseqiiéncias da mul-
tifuncionalidade é a alteracdo do conceito
tradicional de espaco publico. A inter-
vengdo aparece como instrumento que
atua na descentralizagao e multiplicacao de
centralidades, tendo como pontos especifi-
cos: diferenciacdo, acessibilidade, eixo de
atividades, conforto e sociabilidade.

No desenvolvimento do trabalho
foram fundamentais as conceituagbes e o
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conhecimento da histéria de locais com
duas ou mais fungdes desde a
Antigliidade Cléassica, passando pelo
Renascimento e Barroco, a Paris de 1800,
do ressurgimento do edificio hibrido apds
1880 até as ultimas décadas, com a busca
de solugGes contemporaneas para pro-
postas urbanisticas.

A analise de edificios modernos e
contemporaneos auxiliou no entendimen-
to das questdes, necessidades e possibili-
dades. O conhecimento do contexto e do
local veio reforgar algumas idéias. O pro-
grama de necessidades, os estudos, a
proposicao do partido e a determinacao
dos objetivos especificos da proposta dos
espagos puUblicos definiram a tbnica da
proposta. Quanto aos procedimentos de
implantagdo de tal empreendimento e sua
viabilidade, foi utilizado o mecanismo das
Operagdes Urbanas Consorciadas, previs-
to no Estatuto da Cidade.

Embora a conclusdo de toda a
pesquisa ainda esteja um tanto distante,
a apresentacdo deste projeto remete a
uma reflexao do uso dos espacos urbanos
centrais, de instrumentos de descentra-
lizagdo onde a hibridizagdo seria conse-
gliéncia na busca de uma nova unidade de
elementos dissociados na arquitetura,
rompendo as barreiras sociais do zonea-
mento racional, agrupando formas e
funcbes complementares, devolvendo
vitalidade as cidades atuais.

OBJETIVOS

Propor uma forma de utilizagao
do vazio urbano decorrente do encerra-
mento de atividades e posterior
demoligdo do antigo IBC - Instituto
Brasileiro do Café, de Marilia. O espaco,
anteriormente reservado para a Justica
Federal do municipio, tem sido utilizado
para atividades itinerantes de lazer,
recebendo parques e circos, e pode ser
considerado um vazio urbano. A area
possui boa localizagdo, infra-estrutura
e grandes dimensdes, podendo absor-
ver a implantacdo de grandes
empreendimentos e facilitando a insta-



lacdo de novas atividades, de grande
porte e uso misto, associando a idéia de
um edificio multifuncional a possibili-
dade de exploragdo de um novo equipa-
mento urbano, criando novos espacos e
diferentes usos, sendo capaz de rece-
ber os mais diversos tipos de atividades
num espago publico comum.

A Avenida Tiradentes é um eixo
longitudinal paralelo a ferrovia, uma das
principais vias de acesso do municipio,
com acesso direto as rodovias e a nova
rodovidria, contando com a presenga de
grandes empreendimentos multina-
cionais e nacionais ao longo de sua
extensdo. Na proposta de implantagdo
de um espago multifuncional, pretende-
se atender as diversas necessidades dos
usuarios deste empreendimento, ainda
que seja utilizado como espago publico e
equipamento de transigdo urbano que
parte da unido os dois lados da cidade,
dividida pela ferrovia na década de 20. A
proposta visa suprir caréncias locais e
municipais, valorizando o lugar apéds a
intervengdo, somando-se a possibilidade
de ligagdo a areas de bastante valor e
eixo de atividades culturais e de lazer na
Avenida das Esmeraldas. As barreiras
fisicas entre os dois lados da cidade
serdo transpostas por uma passarela,
que fard a comunicagdo entre esses
lados, aproximando as pessoas e unindo
os fragmentos da cidade.

Entre as atividades sugeridas
neste novo complexo, pode-se citar
habitacdo, trabalho, cultura e lazer. Os
programas foram criados para atender
as necessidades de seus usuarios de
acordo com a atividade a ser desenvolvi-
da. A revitalizagdo desta area pode
responder a uma série de caréncias da
cidade, como a auséncia de equipamen-
tos urbanos, habitagdes, vida econémica
local e areas de lazer, além de contribuir
para a preservacao das identidades
locais, ao mesmo tempo em que se
modifica a malha urbana.

PROCEDIMENTOS
METODOLOGICOS

Toda pesquisa, em seu inicio,
apresenta um grande numero de inda-
gagdes. Esta, por sua vez, comegou por
perceber as possibilidades de temas e
projetos no espaco urbano de Marilia.
Pareceu importante entender mais sobre
a producdao da paisagem urbana e as
potencialidades dos espacos (edificados e
livres) na qualificacdo das possiveis novas
centralidades. Para tanto, foi necessario
um referencial tedrico que, aliado ao re-
ferencial empirico, levou a aproximacdo
do objeto e da area de estudos.

Definido o objeto de estudos, ini-
ciou-se a pesquisa conceitual e historica
através de textos contemporaneos para
as aproximacoes sobre o tema e, a partir
dai, a pesquisa pratica, utilizando a
anadlise de trabalhos correlatos, estudos
de casos que formaram o referencial
tedrico do trabalho, além de visitas uti-
lizando o local escolhido e seu entorno,
além dos aspectos fisicos da implantagdo
do edificio no lugar, clima, acessos, ade-
quacao ao relevo, aproveitamento dos
visuais, e 0s aspectos programaticos -
setorizacdo e conexdo de fungdes, circu-
lacdo adequada, etc.

Na fase analitica, deu-se a organi-
zacgdo dos dados e o diagndstico. Na fase
conclusiva foram elaboradas hipodteses
projetuais, analisadas e justificadas com
argumentos compativeis com a realidade,
com o referencial tedrico e com o objeto
de pesquisa.

CONCEITOS

Vazios Urbanos - “friches urbaines”.
Aqui entendidos como: “terras livres e
abandonadas, no meio urbano e na perife-
ria, por ndo terem sido cultivadas ou con-
struidas, onde ha demolicbes de edificios,
fabricas ou instalagdes provisorias”
Dictionnaire de [|'Urbanisme et de
I’'Aménagement, Merlin e Choay, 1985.
Algumas cidades possuem grande
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quantidade de vazios urbanos. Sdo varios
os relatos de novos usos desses espagos
por alojamentos, escritérios, estaciona-
mentos, dreas de lazer, parques,
armazéns e industrias. As vezes, 0s novos
usos propostos ndo conseguem disfargar
a imagem de degradagdo da paisagem
urbana, porque sdo dareas que visam
mudar a imagem e a economia na regido
e, sobretudo, interferem na identidade
social desses antigos espagos.

A grande quantidade de artigos
sobre reconversdao de prédios e con-
strugdes antigas, das demoligbes e vazios
decorrentes, aponta para a importancia
do fenémeno, das possibilidades de revi-
talizagdo, reutilizagbes e de tomada de
consciéncia sobre as politicas de inter-
vengdo nos vazios urbanos.

Alguns exemplos indicam que as
agdes publicas podem ser simples e
provocar a “reconquista” do espago,
quando sdo criadas as primeiras
condigbes de urbanizagao.

Hibrido - O que é um hibrido? O
dicionario Aurélio define hibrido como: do
grego hybris - “ultraje”, pelo latim hybrida
- a miscigenagdo, segundo 0s gregos,
violava as leis naturais. 1) Adjetivo: ori-
ginario do cruzamento de espécies difer-
entes. 2) Figurado: em que ha mistura de
espécies diferentes. Segundo Edson MAH-
FUZ, em pesquisa desenvolvida na UFRGS,
o Edificio Hibrido é uma espécie de edifi-
cacdo tipica do século XX, essencialmente
urbano, caracterizado por: abrigar uma
multiplicidade de atividades, as vezes
incongruentes, por ser construido em
altura e por possuir grandes dimensdes.

O edificio hibrido oferece a possi-
bilidade de investigacdo de novas relagdes
entre edificio e contexto urbano, entre
composicao e representagdo, assim como
da relagdo espacgo publico e privado. A
vocacgdo periférica do edificio hibrido su-
gere que ndo seja visto como possivel cor-
retor de desequilibrios, mas como instru-
mento que atua na multiplicacdo de cen-
tralidades. Uma das conseqliéncias da
multifuncionalidade dos edificios € uma
alteracao radical no conceito tradicional de
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espaco publico, outrora um continuo de
pragas e ruas, ou um vazio que tensiona-
va os palacios ou os arranha-céus fun-
cionalistas.

Segundo Steven HOLL, no texto
Local Focus/Global Flow, a hibridizagdo
seria uma conseqliéncia geral na busca
de uma nova unidade de elementos
desassociados na arquitetura.
Programas de edificios hibridos com
seus mixes de habitacdo, trabalho, cul-
tura e recreagdo rompem as barreiras
sociais do zoneamento racional. As téc-
nicas experimentais da construgdo hibri-
da, bem como as exploragdes de de-
talhes, levariam a hibridizacdo a um
micro-nivel da construgao.

Cidade Partida - Trata-se aqui
da cidade fragmentada, “partida” pelo
tracado da ferrovia, marcada por
desigualdades espaciais e sociais, da per-
cepgdo fragmentada do espago, a hetero-
geneidade de sua ocupagdo e os obstacu-
los a circulagdo. A cidade fragmentada,
quando ndo pode ser articulada em uma
visdo de conjunto, dificulta o posiciona-
mento e a circulagdo de seus habitantes,
deixando a sensagdo de que o lugar publi-
co € um territério que ndo pertence ao
cidaddo, possivelmente justificando a
falta de identidade com esses espacgos. Na
cidade espacialmente fragmentada, as
partes ndo chegam a formar um todo con-
sistente, com suas divisbes dentro da
cidade a espera de reintegragao.

BREVE HISTORICO

A presenca de duas ou mais
fungGes no interior de uma Unica estrutu-
ra ndo € nova na histéria da arquitetura.
A plaza grega, as termas romanas, a
residéncia medieval sobre a loja, aparta-
mentos sobre uma ponte (como no caso
da Ponte Vecchio, em Florenga) sdo exem-
plos disso. A grande diferenca entre os
exemplos gregos e romanos e 0os demais
€ o fato de que na plaza e nos banhos,
verdadeiros suportes da vida publica, a
organizacao era horizontal, enquanto que



nos demais comega a se configurar uma
estratificagdo vertical.

Na sociedade da Idade Média a
rua era o lugar do comércio. A habitagdo,
nas cidades renascentistas e barrocas,
geralmente situava-se sobre as oficinas e
lojas. Porém, antes da Revolugdo
Industrial, ja era rara a relagdo moradia-
local de trabalho. Com o adensamento,
foram sobrepostas muitas residéncias
sobre apenas um lugar de trabalho. Na
Paris de 1800, o pavimento inferior desti-
nava-se a comércio, restaurantes, teatros,
e 0s 4 ou 5 pavimentos superiores desti-
navam-se as habitagGes. E possivel encon-
trar exemplos importantes de um ver-
dadeiro zoneamento vertical na Paris de
fins do século XIX e comego do século XX
ou na parte central de Buenos Aires.

A passagem coberta, a galeria,
foi outro modelo eficaz de aplicagdo em
conjuntos residenciais/comerciais dentro
do conceito da plurifuncionalidade. Da
passagem, o livre acesso as ruas integra
o privado ao tecido urbano com benefi-
cios urbanisticos. Apesar das multiplas
variagdes do modelo de galerias, man-
teve-se uma divisdo vertical analoga de
funcdes. Sdo exemplos de construgao
urbana plurifuncional.

A Revolugdao Industrial alterou
drasticamente a configuracdo das
cidades, com fungdes e atividades de difi-
cil incorporacao ao tecido urbano preexis-
tente, transformando a estrutura essen-
cial da sociedade e das condigdes de vida
e tornando as cidades em locais fisica e

moralmente degradados, segundo
BENEVOLO, em Origens do Urbanismo
Moderno. Surgiram, entdo, propostas

para estabelecer comunidades ideais dos
utopistas Robert Owen e Charles Fourier,
cujos trabalhos foram sementes para a
moderna concepcao filosoéfica de urbanis-
mo, filosofia que surgiu nos CIAMs, na
determinagdo da visdao funcional da
cidade, “que veio interromper a rica
histéria dos edificios plurifuncionais” -
ZEIDLER.

Embora extensas areas de
cidades européias e mesmo latino-ameri-
canas fossem compostas por varias

décadas de edificios que continham uma
multiplicidade de atividades diferentes no
seu interior, essa possivel convivéncia
entre programas diferentes nunca desper-
tou tanto interesse de arquitetos e urban-
istas como atualmente, pois o edificio
multifuncional de grandes dimensdes con-
struido em altura tem sido visto como um
dos modelos disponiveis para a revitaliza-
¢do da cidade contemporanea.

Esse status atual do edificio hibri-
do se deve, principalmente, ao fato de
que “o seu ressurgimento estd ligado ao
desenvolvimento da cidade em diregdo a
sua periferia, onde ele aparece como o
I6cus de uma nova centralidade” - MAH-
FUZ. Ressurgimento, porque o edificio
hibrido, apés um periodo dureo de 1880 -
impulsionado por inovagGes tecnoldgicas
nas areas de estruturas, elevadores, tele-
fonia, eletricidade e sistemas de condi-
cionamento ambiental - até 1929, que
terminou com a grande depressao
econOmica que atingiu o mundo inteiro,
s6 voltou a aparecer no final da década de
60, e mesmo assim de maneira muito
esporadica.

Os utopistas e o Park Moviment
contribuiram para reforgar a idéia de se-
paragao das fungles. Howard apresentou
em seu projeto da Cidade Jardim (1898)
idéias apoiadas nas teorias de uma
sociedade corporativista, que possuia um
centro comercial e cultural, zonas de
indUstria, comércio, educacdao e um cin-
turdo verde agricola. Essa concepcado
urbanistica e a dos CIAMs ndo necessi-
tavam de edificios multifuncionais. No ini-
cio do século XX, abandonou-se definiti-
vamente a idéia de que as cidades exis-
tentes eram habitats sociais operativos e
dinamicos, sem buscar caminhos de reno-
vacao das cidades existentes.

Segundo MAHFUZ, somente nos
ultimos dez anos, apds a comprovagao
da faléncia do urbanismo modernista e a
constatacdo do anacronismo de pro-
postas neotradicionais, a busca de
solugbes para a cidade contemporanea
apontou, por um lado, para a valorizacao
das areas periféricas e, por outro, para o
edificio hibrido como elemento essencial
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na colonizacdo desses “novos” territdrios.

A histéria de edificagdo plurifun-
cional nas cidades foi interrompida pela
emergéncia e posterior predominancia da
doutrina dos CIAMs, centrada na nogao de
segregacgao funcional, de distribuicdo ho-
rizontal das fungdes da cidade, que passa
a ser ocupada por edificios monofun-
cionais, situados em setores igualmente
monofuncionais.

Os projetos urbanos propostos
pelos CIAMs tornaram-se expressao da
ordem hierarquizada da cidade moderna.
Trabalho, habitagdo, lazer e circulagdo
eram atividades separadas, ocupando
areas diferentes da cidade. A edificacdo
originada nesta ordem era resultante da
repeticdo idéntica de andares, um objeto
isdtropo e apto para reproducdo univer-
sal. ZEIDLER utiliza o exemplo da Ville
Radieuse, de Le Corbusier, que propunha
uma sociedade mais humana e exigia um
homem novo.

Mas, ao mesmo tempo em que o
ideario urbano estava sendo discutido,
vindo a gerar a Carta de Atenas de 1933,
outros dois desenvolvimentos, um tedrico
e outro pratico, sugeriam a validade da
edificacdo multifuncional e buscavam,
ainda que ndo de forma explicita, o seu
desenvolvimento e aperfeigoamento.

O primeiro deles, de 1924, é a
Cidade Vertical, de Ludwig Hilberseimer,
projeto que, em sua esséncia, propde a
unido de residéncia e trabalho em con-
strugbes de alta densidade. Na Cidade
Vertical de Hilberseimer, a sobreposicdo
vertical é contraposta a segregacdo hori-
zontal. Enquanto os CIAMs proporiam,
uns anos depois, a geometrizagdo como
solugdo para o crescimento urbano,
Hilberseimer ja havia sugerido que o
problema deveria ser resolvido pela
reducao da mobilidade.

O segundo desenvolvimento
importante que contrariou a doutrina dos
CIAMs foi a construgdo do Rockefeller
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Center, em Nova York (1931-39), o
primeiro exemplo de construcao em altura
geradora de centralidade urbana. O
Rockefeller Center é o oposto da Carta de
Atenas por sua plurifuncionalidade e pela
relagdo positiva que estabelece com o
urbanismo tradicional.

Por volta da Segunda Guerra,
haviam duas formulagbes diferentes para
o problema do edificio em altura. Por um
lado, uma teoria e uma pratica especula-
tiva voltada para o edificio homogéneo e
repetitivo construido para abrigar o setor
terciario. Esta espécie de edificio foi con-
seqUéncia de importantes invengdes do
século XIX, onde o elevador propiciou a
primeira estética baseada na auséncia de
circulagdo. Por outro lado, atuagdes pon-
tuais em que o edificio em altura é uma
peca hibrida resolvida através de
justaposicdes horizontais ou super-
posicoes verticais, é entendido como uma
cidade auto-suficiente.

A segunda formulagdo é reforgada
pelas idéias da revisdo do ideario mod-
ernista, na Reunido de Otterlo, em 1958,
e das colocagdes de Van Eyck, praticadas
pelo Team X, especialmente pelo casal de
arquitetos londrinos Alison e Peter
Smithson, cujos textos passam uma con-
cepcdo integradora da cidade sendo seu
interesse centrado nos lugares e modos
em que as relagdes sociais se produzem.
Eles se mostram interessados nas
conexdes como acontecimentos fisicos,
pelas formas de agregagao, crescimento e
mudanga, em busca de uma idéia espacial
diferente daquela da modernidade,
baseada na interacdo entre espaco publi-
co e privado, entre mobilidade e usos
diferenciados. Seu projeto Cluster City
(1952) propunha uma estrutura policén-
trica, que girava em torno de construgdes
de uso multiplo.

Louis Kahn, outro membro do
Team X, com seu projeto para o centro
de Filadélfia, antecipou em uma década a



inversao conceitual a que foram submeti-
dos os arranha-céus, ensaiando a estra-
tificagdo como uma conseqliiéncia da
inter-relagdo entre sistemas viarios e
edificagao.

Uma versdo construida da Cidade
Vertical de Hilberseimer foi o edificio John
Hancock, em Chicago, 1968. Neste edifi-
cio encontram-se lojas, estacionamentos,
escritérios, apartamentos e planta técnica
em configuragdo estratificada unitaria que
contém a idéia de um edificio em altura,
uma alternativa precisa ao modelo mo-
dernista de centralidade, tanto no que se
refere a relagdo residéncia/trabalho.

Os criticos do urbanismo moder-
no: Jacobs, Alexander e Gideon falam
da morte das grandes cidades, impossi-
bilitadas de separar as diferentes
funcdes.O Rockefeller Center destacou-
se por sua originalidade e desdém a
Carta de Atenas, propondo a renovagao
da cidade antiga e novas possibilidades
de galerias cobertas, mostrando a aplic-
abilidade, em cidades reais, da propos-
ta de conjuntos plurifuncionais em
grande escala, como o Conjunto
Nacional, SP.

A questdo é conceber edifi-
cacdes que se oponham ao isolamento,
sejam flexiveis e interessadas em com-
por um entorno, permitam a congruén-
cia entre os edificios e sua funcionali-
dade e fomentem a interacdo entre
eles. Candib, Josic e Woods, no Projeto
da Universidade de Berlim, evidencia-
ram o renascimento do edificio urbano,
gue restitui a importancia a rua de
pedestres (ZEIDLER).

O mat building, considerado
uma minicidade, teve origem no
Movimento Moderno e entroncou com a
mega-estrutura, que entendia a cidade
como um edificio Unico, um tipo de
construcdo flexivel admitindo fungdes
diferentes, a indeterminagdo e capaci-
dade de ligagdo ao tecido urbano.

Segundo ZEIDLER, o edificio hibrido ou
plurifuncional supera o conceito de
megaestrutura ao assumir novamente
o tecido urbano como marco e ser ele-
mento de conexdao com tal contexto.
Pretende responder as necessidades
funcionais contemporéaneas.

Analisando as propostas da
Arquitetura Moderna - a torre de
apartamentos, a de oficinas, o centro
comercial e as habitagdes unifamiliares
-, é possivel afirmar que satisfazem os
quesitos funcionais internos, mas que
seu conjunto de funcgdo Unica ndo cria
uma cidade coerente. Se a cidade
historica pode ser reconhecida através
de sua planta, o recurso a terceira
dimensdo faz do corte um elemento
essencial na organizagdo das novas
cidades verticais. Isto sugere uma
redefinicido metodoldogica do projeto
convencional que dé forma a diversi-
dade e sobreposicdao de atividades em
construgdes unitarias.

No edificio encontram-se duas
estruturas espaciais: a de usos princi-
pais e outra para alimentagdo energéti-
ca. No novo edificio em altura se faz
necessaria uma terceira: de circulacgado,
capaz de organizar 0s percursos, crian-
do uma estrutura espacial tripla (publi-
ca, privada e mecanica). “O edificio
hibrido pretende voltar a agrupar esses
fragmentos dispersos para que suas
formas e funcgbes se complementem
mutuamente e devolvam vitalidade as
cidades atuais” - MAHFUZ.
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A PROPOSTA

O programa foi dividido, basica-
mente, entre os principais setores do
projeto e suas funcgdes, estabelecendo
uma relagdo entre o privado e o publico,
a permanéncia e circulagdo, o aberto e o
fechado:

Setor Privado:

e Edificio Residencial:

Uma edificacdo com caracteristicas verti-
cais, mas ndo tdo agressiva quanto a altura,
com 9 ou 10 pavimentos, expressando-se
por um bloco retangular disposto em uma
linha paralela ao eixo longitudinal do ter-
reno, tendo como elo de ligacdo um atrio
central, que contard com escadas e ele-
vadores. O bloco tera o térreo livre, assim
como todos os demais do complexo. Todos
0s pavimentos contardo com apartamentos
de um ou mais dormitérios. Os apartamen-
tos terdo vagas reservadas para automoveis
no subsolo e contardo com toda a estrutura
da torre de servigos e comercial.
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e Torre de Servigos:

O ponto nevralgico do projeto. Um arran-
ha-céu de proporgdes ainda ndo vistas em
Marilia e muito provavelmente em nenhu-
ma outra cidade do interior do Estado.
Sao aproximadamente 150 metros de

altura, mais de 40 pavimentos, um
restaurante e mirante no ultimo pavimen-
to e um heliponto, o primeiro no topo de
um edificio no Municipio. Cada pavimento
contara com duas salas comerciais, cada
qgual com sanitarios masculinos e femini-
nos, ambos com dimensdes para uso de
deficientes fisicos. A proposta de liberar o
uso do pavimento térreo como solugdo
urbana de utilizagdo do espago para uso
pUblico propde uma transposicdo das nor-
mas quanto ao limite vertical.

e Estacionamentos:

Serao implantados no subsolo, provavel-
mente em dois ou mais pavimentos. O
setor de estacionamentos residencial
terd um acesso exclusivo, assim como o
estacionamento do setor comercial tera



seus respectivos niveis e pontos de
acesso e saida.

Setor Publico:

e Jardins:

Terdo um tragado orgénico e uma grande
variedade de espécies vegetais. Também
contardo com equipamentos urbanos
como iluminagdo, bancos, sinalizagdo,
acessos aos decks e equipamentos de
infra-estrutura urbana, como ponto de
onibus, telefones publicos, entre outros.
¢ Decks:

Uma extensdo dos jardins, com areas
verdes e superficies vazadas, e espagos
de permanéncia com possibilidade de
usos diversos.

e Passarela:

Estrutura em ago e vidro, percorrendo o
vdo do Complexo Hibrido, a partir da Torre
de Servigos, até o terreno da Avenida das
Esmeraldas, sobre a ferrovia. Nesse ponto
faz conexdo com bloco de circulagédo ver-
tical, dotado de elevadores e um mirante
voltado para a visualizagdo da paisagem
urbana e natural, principalmente dos
itambés, no lado norte, e do bosque
municipal. No nivel da Avenida das
Esmeraldas tem como base uma praga
com equipamentos e lojas de convenién-
cia e um subsolo com estacionamento.
Um espago publico que sera proposto a
partir de pesquisas junto a populacdo e de
parceria com a iniciativa privada, para
que esta seja responsavel por uma maior
vitalidade ao local. E fundamental elimi-
nar a barreira da ferrovia para o pedestre
e promover a ligacao entre os dois lados
da cidade nessa regiao.

O PARTIDO

No projeto proposto para o
Complexo Hibrido ou “mixed use”, o par-
tido arquiteténico buscou atender a todos
os requisitos técnicos e funcionais,
cuidando de aspectos do terreno e seu
entorno e aliados a doses de ostensivi-
dade, beleza e conforto de maneira atra-
tiva e acolhedora tanto para os usuarios
como para os visitantes.

Optou-se por uma implantagao a
partir dos principais eixos, propondo edi-
ficagGes com formas geométricas simples,
localizadas adequadamente no terreno,
de acordo com uma pré-setorizagdo, aco-
modando todas as fungdes previstas. A
opgdo por edificacées de carater vertical
(por questdes técnicas, de circulagdo,
estética e psicoldgica) foi se desenvolven-
do em torno de uma plaza central, que
abriga grandes areas de piso e jardins,
possibilitando uma melhor utilizacdo para
diversas atividades de carater publico, e
podendo, eventualmente, ser coberta com
estruturas tensionadas. A sua volta, ocor-
rem decks e passarelas de pedestres sus-
pensas e trechos cobertos de tragados
organicos em varios niveis, que interligam
as edificagdes e levam a diversos pontos
do Complexo, rompendo com as simetrias
e geometrias utilizadas. Esse atrio traz luz
e ventilagdo, mostrando-se discreto nos
primeiros pavimentos para depois eviden-
ciar as estruturas imponentes.

Na torre de servigos, grandes
aberturas devem trazer iluminagdo e ven-
tilagdo aos ambientes do centro do bloco,
criando um ambiente com rajadas de luz.
Pequenos jardins produzem varios benefi-
cios de conforto ambiental e, repetindo-se
em cada pavimento, criam uma imagem
bem caracterizada dos mesmos, como
partido arquitetonico forte, além de pro-
piciar grande integracdao com o meio nat-
ural, amaciando a rigidez das edificagdes.

Outros pontos relacionados ao par-
tido arquitetonico sdo os contraventamen-
tos da estrutura metalica, que se projetam
internamente. Juntamente com os ele-
vadores e o coroamento do edificio, tiram a
monotonia das fachadas, ressaltando o
volume e criando uma estética menos rigi-
da, mais plastica.

Podem ser observados grandes
panos de vidro, que mantém o contato
entre os ambientes externo e interno,
deixando o paisagismo elaborado no ter-
reno mais visivel do interior da edifi-
cacdo. Envolvidos na criacao desse par-
tido arquitetdonico encontram-se tanto os
aspectos de qualidade do ambiente pro-
jetado como as questdes estéticas ine-
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rentes ao partido adotado.

Zanettini refere-se a “arquitetura
adequada a dinamica da contemporanei-
dade”, que incorpora nas idéias e nos pro-
jetos a questdo ambiental como parte
estrutural do repertério arquiteténico, a
questdo cultural, conhecimentos das cién-
cias humanas, a abordagem sistémica das
ciéncias exatas, o avancgo tecnoldgico e a
utilizacdao de tecnologias limpa.

Alguns arquitetos contempora-
neos dizem que a dimensdo da arquite-
tura passou a ser filoséfica, e ndo mais
apenas uma discussdao estética.
Participam dessa nova arquitetura ndo
sO as ciéncias exatas, porque ela é tec-
nologia, mas também todas as areas do
conhecimento humano. Seria essa a
definicdo de arquitetura contem-
porénea: a relagdo equilibrada entre
conhecimento racional e conhecimento
sensivel, ou seja, o resultado fisico e
espacial do equilibrio harmonioso entre
o mundo racional e o mundo sensivel.

Norman Foster, um dos maiores
no momento, consegue perceber que nao
pode resolver a arquitetura sem uma base
estrutural tecnoldgica fortissima, mas
também sensivel e extremamente bem
resolvida, conseguindo equilibrar isso de
maneira harmoniosa e eficaz, bem como
Renzo Piano, Richard Rogers e Helmut
Jahn, entre outros, que também traba-
lham esses aspectos.

Atualmente, a crescente conexao
entre meios de comunicagdo e a plurali-
dade de culturas, junto a uma multiplici-
dade de concepgdes do mundo, cria
condicdes para uma verdadeira “re-visdao”
da modernidade. Essa nova relagdo passa
pela reavaliacdo da concepcao do objeto
arquitetonico e o pensamento do urbano,
referentes a questdo da linguagem for-
mal-espacial, a conceituacdo da idéia de
ordem e a interpretagcdo do “corpo”
arquitetonico.

Se antigamente a cidade era o
mundo e hoje o mundo é uma cidade,
como diz Lewis MUNFORD, para atuar
neste novo cenario é necessario o auxilio
de novos conceitos para os quais as anti-
gas nogles de escala, medida e proporgao
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ja ndo sdo suficientes. Hoje, o predominio
de fluxos, deformagdes e de heterogenei-
dade dimensional e dindmica questionam
a espacialidade estatica e a consténcia da
forma no tempo que, em seu momento,
caracterizaram as estruturas urbanas e os
métodos de planejamento tradicionais.

A busca da reintegracdo da
“cidade partida” mediante intervencgdes
urbanisticas de grande escala constitui
uma acdo muito significativa, abrangen-
do a criagdo e recuperacao de parques,
sistema de transporte publico estrutura-
do, limpeza urbana e educagdo ambien-
tal. A questdo da forma do espacgo publi-
co e da arquitetura como determinante
da identidade da cidade é uma preocu-
pacdo contemporédnea que se observa
nos estudos, projetos, debates e realiza-
¢Oes atuais, pensando a cidade como
uma rede espacial na qual se intervém
desde espacgo publico considerado como
elemento ordenador.

PONTOS ESPECIFICOS DO PARTIDO

Diferenciagcdao: Uma cidade
estimulante, rica de oportunidades, con-
fortavel e bela faz-se pela ocorréncia de
lugares diferenciados, que atendam a
variadas expectativas sociais e sejam sig-
nificativos tanto para a escala da vizi-
nhanga como para o conjunto da cidade.
A area escolhida diferencia-se do resto da
cidade e essa especificidade deve ser
reforgada.

Acessibilidade: S3o necessarias
maiores oportunidades de acessibilidade a
qualquer lugar da 4drea estudada,
condigdes essenciais para sua renovagao
e dinamizagao.

Atividades: A intervencdo pro-
posta tem todas as potencialidades para
se transformar num eixo diversificado de
atividades que possam constituir diversos
“polos” ou “lugares” de atracdo e inte-
resse para a populagdo. A vida de uma
cidade condensa-se em determinados
lugares. Essa “condensagdo” é fruto da
superposicao das mais variadas fungdes.

Conforto: Criar “lugares” bem



sucedidos depende de fatores como segu-
rancga, limpeza e disponibilidade de mobi-
lidrio urbano e equipamentos que propor-
cionem comodidade aos usuarios do local.
Sociabilidade: Um principio da
proposta é a criagdo de um conjunto de
espagos urbanos que possam estabelecer
uma forte identidade com a comunidade.

O PROJETO

A agregagao dos servigos na intervengao
proposta provoca um efeito de sinergia,
pelo qual cada um dos servigos prestados
reforca os demais, e tem todas as
condicbes de se tornar bem sucedida,
aproveitando a potencialidade desses
espagos.

Sera construido um Complexo Hibrido
constituido de uma torre de escritorios e
servicos, um edificio residencial a Avenida

Tiradentes, na Cidade de Marilia (SP),
uma grande praga publica, uma passarela
publica de pedestres - que fara a ligacdo,
sobre a ferrovia, da Avenida Tiradentes
com a Avenida das Esmeraldas -, onde
um conjunto de elevadores transportara
0s usuarios até uma praga e galeria com-
ercial, com espagos de conveniéncia 24
horas, cujos projetos poderdo ser alvo de
um concurso entre profissionais da
cidade. Todos os locais de intervencdo
abrigardo estacionamentos em seus sub-
solos.

A Torre de Servigos conta com 43
pavimentos de 490 m? cada, com area
total aproximada de 21.000 m?, mais
12,50 m? por vaga na garagem. Os subso-
los 1 e 2 foram reservados para esta-
cionamentos e o térreo apresenta uma
grande praga com pavimentacdao e
jardins. O Edificio Residencial é composto
de pavimentos duplos com unidades de

ferrovia
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habitagdo por pavimento (12 do tipo Ae 4
do tipo B), totalizando 144 apartamentos,
todos de planta livre. Os apartamentos do
tipo A possuem area privativa de 90 m? e
os do tipo B possuem 200 m?, mais 12,50
m? de vaga na garagem por apartamento.
O subsolo foi reservado para estaciona-
mentos e o térreo apresenta uma grande
praga com pavimentagao e jardins. A cir-
culagdo vertical sera através de ele-
vadores e rampas.

Serdo construidos: decks e pas-
sarelas de formato irregular (conforme
planta), uma passarela de pedestres que
ultrapassa a ferrovia, pracga, estaciona-
mento e conveniéncia com frente a
Avenida das Esmeraldas. Tudo isso exige
uma pesquisa maior junto a populagdo
sobre as necessidades e expectativas dos
usuadrios. O Complexo deixa em aberto
alguns pontos passiveis de intervengGes
diversas, que serdo resolvidas através de
concorréncia publica e terdo parceria da
iniciativa privada.

Torre de Servicos

A estrutura da Torre sera executa-
da em ago, combinando perfis I, pilares
tubulares e lajes tipo ‘steel deck’, sendo
apoiada por 6 pilares e pelas caixas estru-
turais dos elevadores. O contraventamen-
to acontece nas caixas de escada, loca-
lizadas no interior do edificio, e o
fechamento combinard grandes panos de
vidro com peliculas antitérmicas e painéis
de aluminio composto. Os panos de vidro
mantém o contato entre os ambientes
externo e interno, deixando o paisagismo
elaborado no terreno mais visivel do inte-
rior da edificacdo e mantendo a relagao
com a cidade.

No subsolo, garagem com acesso
exclusivo para o uso residencial e pre-
visdo para 400 vagas, rampa de acesso
para veiculos, hall, elevadores, cabine de
forca, casa de maquinas, depdsito, medi-
dores de energia, casa de bombas, reser-
vatorio de agua inferior e sistema modu-
lar de tratamento de esgotos. No topo da
Torre sera instalado um heliponto, con-
forme normas vigentes da aeronautica.
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Edificio Residencial

Com 9 pavimentos duplos e
dezesseis unidades por andar, sendo doze
do tipo A, dois do tipo B e dois do tipo C,
além do piso do saldo de festas, academia
e recepgao imediatamente acima dos
pisos: pilotis e subsolo. O Edificio terd a
altura correspondente a um edificio de 30
andares, quase 80 metros de altura. A
estrutura é de ago com as vigas dos pavi-
mentos em forma de trelicas deitadas. O
fechamento externo serd em pele de vidro
no sentido longitudinal e, nas paredes
transversais — paredes cegas -, placas de
aluminio composto com revestimento
termo-acustico e acabamento interno em
dry wall. As paredes divisérias funcionam
independentes da estrutura e também
serdo construidas no sistema dry wall. As
instalagGes hidraulicas e elétricas correm
em shafts entre as lajes e os forros
rebaixados onde ficam embutidas as
instalagbes, fechadas com revestimento
especial que permite o manuseio sempre
que necessario, sem estragar o forro.

Ignorando as paredes internas, e
com pé-direito que pode passar de seis
metros, o espago € um convite a criativi-
dade, pois permite que cada morador
defina seu ambiente, projeto e construa
seu modo de vida. Qualquer ambiente
pode ser projetado onde e do tamanho
que o proprietario desejar. Cada unidade
- A, B e C(que ndo levam denominacao
de apartamento) -, pode ter, respectiva-
mente, até 90 m?, 180 m? ou 200 m? de
area util, com pé-direito duplo, possibil-
itando infinitas solugdes de comparti-
mentacdo espacial. Assim, uma das
unidades pode ter uma Unica ou até
quatro suites. O projeto do interior é
determinado pelas necessidades, von-
tades e gosto do morador. O residencial
também conta com recepcgdo, academia
e dois saldes de festa.

No subsolo: garagem com acesso
exclusivo para o uso residencial e pre-
visdo para 200 vagas, rampa de acesso
para veiculos, hall, elevadores, cabine de
forca, casa de maquinas, depodsito, medi-
dores de energia, casa de bombas,
reservatorio de agua inferior e o sistema



modular de tratamento de esgotos.

Espacgos Publicos

A proposta buscou qualificar o
espago publico, criando-se espagos de
maior funcionalidade, referencial, além da
qualificagdo dos espagos das pragas e da
criagdo dos pontos focais, como por
exemplo a grande praga do Complexo
Hibrido, a passarela que cruza a Avenida
das Esmeraldas sobre a ferrovia, ligando
pontos de grande movimento de pessoas,
ou seja: de um lado, o Complexo (proje-
to) e o Supermercado (em construgdo) e
do outro o Shopping (em construgdo),
com caracteristicas peculiares em fungdo
do contexto, ligando a outro ponto focal
que sera constituido por uma praga-gale-
ria comercial. A praga-galeria comercial
estabelece continuidade entre os dois
setores comerciais, criando muito mais
conforto para a grande quantidade de
pedestres que deverdo cruzar a ferrovia.

O uso dessas pragas deverd ser
estimulado como local ideal para a rea-
lizagdo de feiras ndo-permanentes, area
para concertos, espetaculos diversos ao
ar livre com respectivo palco, etc. Criar
um programa de arte civica nos pontos
focais, onde serdao localizadas obras de
arte (esculturas, marcos visuais, murais,
fontes etc.), que poderao ser financiadas
parcialmente pela iniciativa privada. A
localizagdo de obras de arte contribuiria
para a valorizacdo do local. A idéia é per-
mitir uma melhor utilizagdo do espago
publico e a melhoria dos aspectos de fun-
cionalidade e de referencial.

A intervengdo proposta tem todas
as potencialidades para se transformar
num eixo diversificado de atividades que
possam constituir diversos “pdlos” ou
“lugares” de atracdao e interesse para a
populacdo. A agregagao dos servigos
provoca um efeito de sinergia, pelo qual
cada um dos servigos prestados reforga os
demais.

A requalificagdo das calcadas é
essencial para a valorizacdo urbanistica e
também comercial, implicando melhor
desempenho dos pontos de vista de fun-
cionalidade e de referencial, com a utiliza-

gao de revestimentos de piso e detalhes
que favorecam a eliminacdo de barreiras
arquitetonicas a circulagdo de portadores
de deficiéncias sensoriais, locomotivas e
cognitivas (sinalizagdo Braile, faixas de
orientagdo, alerta de cruzamento,
escadas e desniveis, etc.), além de permi-
tir a instalagdo de um mobilidrio urbano
adequado, incluindo a padronizagao de
elementos como bancos, elementos de
publicidade e comunicagdo visual, etc.
Isso podera ser objeto de concurso publi-
co especifico.

Foram criados marquises e
espagos sombreados entre os blocos, e
nas parcelas lindeiras devera ser incenti-
vada, por meio de isengdo de tributos, a
localizacdo de restaurantes, lanchonetes,
livrarias e lojas. A criagdo de focos de
atividades urbanas inclui modulos de
servigos (articulados a parada de 6nibus)
com correio, banca de revistas, caixa
eletronico, lanchonete, banheiros publi-
cos, mini-papelaria, estacionamento para
bicicletas, etc., em conexdao com os esta-
cionamentos nos subsolos.

A idéia é, enfim, permitir uma
melhor utilizagdo do espago publico e dos
aspectos de funcionalidade e de referen-
cial. A proposta contribuird para atenuar a
pressdo das invasfes de area publica por
bares e restaurantes nas vias de comércio
local. Pela grande afluéncia de pessoas,
esses equipamentos reforgardo o papel
dos pontos focais. A passarela promove a
continuidade do espago publico e possi-
bilita transpor o obstaculo existente com
os trilhos da ferrovia, ligando dois pontos
da cidade fragmentada.

PROCEDIMENTOSDE
IMPLEMENTACAO

Operacbes de fblego, como as
necessarias para superar os atuais pro-
blemas urbanos, s6 poderdo ser viabi-
lizadas através de um processo cujo
sucesso depende de uma ampla partici-
pacgao da sociedade e com o envolvimen-
to de diversos agentes (administradores
publicos, consultores, proprietarios,
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moradores, usuarios permanentes,
empresarios e investidores).

A proposta deverd, necessaria-
mente, ser realizada de forma progressi-
va, ao longo do tempo, adequando-se as
possibilidades de mobilizagdo de recursos
financeiros, organizacionais e politicos.
Com esse objetivo, a proposta poderia ser
incluida como parte do Plano Diretor,
atualmente em fase de elaboragdo. Essa
inclusdo, além de necessaria, abre portas
para a utilizacdo de varios instrumentos,
alguns dos quais previstos no Estatuto
da Cidade, que poderdo ser importantes
para a viabilizagdo politica e financeira do
projeto. Entre estes devem ser men-
cionadas as chamadas operagdes urbanas
consorciadas, o estudo de impacto de
vizinhanga e a contribuicdo de melhoria.

O instrumento flexibiliza a apli-
cagdo da legislagdo urbana e permite a
modificagdo de indices urbanisticos,
caracteristicas de parcelamento, uso e
ocupacgdo do solo e a alteragdo das nor-
mas que regulam as edificagdes. Por meio
dessas operacgbes podem ser, inclusive,
gerados recursos. Como a implementagao
da proposta certamente valorizara os
imoveis do entorno, esse mecanismo
podera ser utilizado para a viabilizagdo
dos projetos previstos.
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This text is dedicated to analyse the pos-
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INTRODUCAO

“...os edificios podem enriquecer o espaco
publico de nossa cidades, responder as
necessidades de seus usuarios e explorar
tecnologias sustentaveis ao invés de conta-
minantes. Os edificios deveriam suscitar e
conformar cidades que celebrassem a vida
em sociedade e o respeito pela natureza. A
necessidade atual de edificagdes susten-
taveis nos brinda com a oportunidade de
instaurar uma nova ambicdo e novas
ordens estéticas capazes de dar um impul-
so revitalizante a profissdo.

. O futuro esta aqui, mas seu impacto
sobre a arquitetura sé estda comegando. A
medida que nossos edificios voltam a
aceitar os ciclos da natureza, a arquitetura
volta a suas auténticas raizes.”

Richard Rogers,
“Cities for a small planet”,1997

A cidade de Richard Rogers sinte-
tiza de uma maneira muito clara como a
Arquitetura deve aceitar o compromisso
de construir cidades e edificios susten-
taveis e, como esta necessidade influira
na pratica profissional. A sustentabilidade
como conceito e a adequacao da arquite-
tura ao meio ambiente estdo na esséncia
da Arquitetura e do Urbanismo, e seu
aprofundamento abre inUmeras possibili-
dades a atividade criativa do arquiteto.

Partindo do estudo da relagdo
existente entre arquitetura e meio ambi-
ente pode-se provocar no futuro arquite-
to novas respostas frente as necessi-
dades sociais contemporaneas de ade-
quacdo da producdao de cidades e de
arquiteturas ao meio ambiente, com a
inclusao dos valores ambientais a partir
dos estudos preliminares e durante todas
as fases do projeto.

Na busca de perspectivas ambien-
tais e ecoldgicas aplicadas a cidade,
emergem novas visdes, como a consider-
acgao da cidade como um ecossistema e da
ecologia urbana. Sdo enfatizados e medi-
dos os impactos da urbanizagdo sobre os
sistemas naturais assim como as
questdes da energia, poluicdo, produgao
de residuos e emissoes, o ciclo urbano da
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agua, a conservagao de recursos e a reci-
clagem de materiais.

E fundamental refletir sobre como
as cidades sdo e como podem ser proje-
tadas para absorver o crescimento
urbano, sendo sustentaveis, produzindo
cidades que oferegam oportunidades sem
comprometer seu futuro como entidade
nem o das futuras geragdes que as
habitem.

A EVOLUCAO DA PERCEPCAO DA
NATUREZA NO URBANISMO

A Revolucdo Industrial, ao mesmo
tempo em que proporcionou o inicio do
desenvolvimento tecnoldgico e a evolugdo
das cidades, ocasionou o éxodo rural, com
a populagao do campo migrando para as
cidades, buscando novas oportunidades,
prometidas pelo modelo de desenvolvi-
mento econémico emergente.

As cidades industriais surgidas no
século XIX, que possuiam condigbes de
extrema insalubridade, provocaram uma
tendéncia ao verde e a salde, num pensa-
mento sanitarista que trouxe as origens de
um novo conceito: o de preservagao da
natureza. A natureza seguiu como elemen-
to secundario na urbanizagdo, as areas
verdes eram uma das fungOes que a cidade
deveria ofertar aos seus habitantes,
porém, sem a preocupagdo com o esgota-
mento dos recursos naturais e o efeito da
tecnologia sobre o meio ambiente.

No inicio dos anos 70, do século
XX, surge uma incipiente consciéncia
social sobre a fragilidade do planeta e o
termo “ecologia”. Na década seguinte foi
elaborado o relatério “Nosso Futuro
Comum”, onde aparece o conceito de
desenvolvimento sustentavel e coloca que
€ possivel desenvolver sem destruir o
meio ambiente, a partir de um esforgo
comum e global no sentido de alterar os
caminhos do modelo de desenvolvimento
econOmico vigente.

Foram ganhando forca, as acles e
alertas sobre a utilizagdo das reservas na-
turais, para que as pessoas tivessem um
futuro melhor com novos modos de vida e



caminhos de desenvolvimento que
respeitassem os limites da natureza, sem
desprezar os beneficios da tecnologia, uma
integragdo entre conservagao e desenvolvi-
mento, visando a vida sustentavel.

Nesse periodo ocorre a ECO 92 no
Rio de Janeiro, surge a Agenda 21, a
Agenda Habitat, e enfatiza-se a discussao
sobre “Cidades Sustentaveis” e a idéia de
uma maior racionalidade nos processos
sociais, de produgdo e alteragdo das
cidades. Cresce a necessidade de sele-
cionar critérios e estratégias que con-
duzam a formulagdo, implementagdo e
avaliagdo dos resultados das politicas
urbanas, ja em bases sustentaveis.

Segundo RUANO, dai divulga-se
entdo “o conceito de Ecourbanismo,
visando superar a compartimentagdao do
planejamento urbano convencional”,
partindo da andlise dos problemas sdcio-
ambientais e da definigdo do desenvolvi-
mento de “comunidades humanas multi-
dimensionais sustentaveis encontradas
nos entornos construidos, de maneira
harmonica e equilibrada”.

No final de década de 90, o Brasil
inicia o processo de elaboragdo da
“Agenda 21 Brasileira”, buscando redefinir
o modelo de desenvolvimento, propondo
novos instrumentos de coordenagdo e
acompanhamento de politicas publicas
para o desenvolvimento sustentavel. O
objetivo: gerar uma conscientizagao
ambiental crescente, para que a popu-
lagdo, ao se envolver com temas ambien-
tais, transforme em senso comum o equi-
librio entre sociedade e natureza, opondo-
se ao conceito positivista de progresso,
que inclui o desperdicio de recursos natu-
rais, o aumento da poluicdo e a devas-
tacdo no uso e ocupacgdo do solo.

O Instituto de Arquitetos do Brasil
langou, em 1998, uma campanha com o
slogan " A Natureza cria- e o Arquiteto
transforma” demonstrando um forte apelo
a magem do arquiteto como o agente que
promove melhorias no meio ambiente
apos suas intervengdes.

Atualmente levanta-se como bandeira e
produto do exercicio profissional os condi-
cionantes necessarios a assegurar as

condigbes minimas de cidadania, enquan-
to direito a cidade, e é nesta direcdo que
vai de encontro a em nova razdo dialética
na produgdo do meio ambiente e da
Arquitetura vinculada a producdo social.

Diante desse panorama é funda-
mental a atualizacdo e aperfeicoamento
das competéncias de arquitetos, enge-
nheiros e urbanistas no que diz respeito a
sustentabilidade no ambiente urbano,
identificando critérios e objetivos que pro-
movam a responsabilidade social e ambi-
ental do projetos nos mais diversos
niveis: da infra-estrutura, ao edificio sus-
tentavel e a escolha correta das técnicas
e dos materiais, da integragao
edificio/entorno ao ecourbanismo.

Uma das principais fontes de des-
perdicio de recursos naturais estd na
forma como acontecem as construgoes
desde a origem dos assentamentos
humanos. A abundéancia de recursos na-
turais fez com que as edificagdes nao le-
vassem em conta o melhor aproveitamen-
to dos recursos naturais. Assim, ainda
hoje, projetos demandam muita energia
elétrica para luz artificial, aquecimento,
esfriamento, pouco reaproveitamento de
agua, ndo reutilizam residuos e assim por
diante. Isso esta se alterando com a con-
sciéncia ambiental e a perspectiva de
recursos naturais cada vez mais escassos
e caros, o que incentiva solugdes constru-
tivas mais econémicas e eficientes.

"A cidade precisa ser reconhecida
como parte da natureza e desenhada de
acordo com isso. A cidade e a periferia rural
precisam ser vistas como um Unico sistema
evolutivo dentro da natureza... dentro do
todo mais amplo. A natureza na cidade tem
que ser cultivada, como um jardim, e ndo
ignorada ou subjugada". SPIRN.

ECOURBANISMOE
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

A Conferéncia das Nacgbes Unidas
sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, a ECO 92, realizada
no Rio de Janeiro com a participacdao de
mais de 170 paises, aprovou a
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Declaracao do Rio e a Agenda 21, que
endossaram o conceito fundamental de
desenvolvimento sustentavel e os temas
ambientais vieram reforga-lo. A partir
dai utilizou-se o prefixo ‘eco’, alterando
o sentido de um extenso rol de palavras,
as vezes até de maneira arbitraria.

Os lideres estiveram de acordo
com o fato de que a salude da natureza é
essencial para o bem estar e a sobre-
vivéncia da humanidade. No campo do
urbano isto se traduz em desenho, desen-
volvimento e gestdo sustentavel de comu-
nidades urbanas, que alguns autores
denominaram Ecourbanismo. Portanto,
as cidades consideradas como ecossis-
temas artificiais, devem existir para satis-
fazer as necessidades dos seus usuarios
sem provocar grandes impactos sobre o
entorno natural.

O ecourbanismo ou urbanismo
sustentavel leva em conta a definicdo de
desenvolvimento sustentavel, apesar de
considerada controvertida. E o urbanismo
que pretende satisfazer as necessidades
das geracdes presentes sem comprometer
a capacidade das futuras satisfazerem as
suas. O desenvolvimento sustentavel
mantém a qualidade geral de vida, asse-
gura o acesso continuo a recursos naturais
e evita danos ambientais.

Tudo isso, porém, ja foi proclama-
do em diferentes épocas, destacando em
1789: "logo...digo que a terra pertence a
cada geracdo durante seu curso, total-
mente e com todo direito, nenhuma ge-
racdo deve contrair dividas maiores do
que as que possam ser saldadas durante
o decorrer de sua propria existéncia"
Thomas Jefferson, dentre muitas outras
citagbes. O que isso representa hoje?
Como tem sido tratado no que diz respeito
ao meio ambiente do homem? Como tém
sido trabalhados os projetos urbanos? O
gue transforma um projeto urbano em
projeto ecourbano?

Ecourbanismo é uma nova disci-
plina que articula as multiplas e complexas
variaveis que intervém em uma aproxi-
macdo sistematica do desenho urbano que
supera o zoneamento classico do urbanis-
mo convencional. O desenho e o planeja-
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mento urbano devem incluir como compo-
nentes estruturais, e desde inicio do
processo de desenho, as novas tecnologias
de informagdo e os cuidados com a
natureza e a sustentabilidade.

MONCLUS, em sua analise das
teorias e formas de intervengao urbana
nos anos 90, cita as duas grandes
tradigdes urbanisticas delimitadas por
Frangoise CHOAY: a culturalista-
arquitetonica e a "progressista" ou fun-
cionalista, adicionando a estas a per-
spectiva atual, que sugere uma terceira
grande tradigdo urbanistica, a pai-
sagistico-ecoldgica, do "ecourbanismo"
como uma ruptura absoluta e como
"novo paradigma" no que diz respeito
ao urbanismo tradicional, com suas
multiplas consideragdes com o entorno
natural e a paisagem.

Afirma, ainda, ser possivel esta-
belecer uma continuidade entre o "pai-
sagismo conservacionista" e o regionalis-
mo americano do inicio do século XX e as
experiéncias de tratamento dos espagos
livres como recursos produtivos, recre-
ativos e paisagisticos, assim como a uti-
lizagdo de cinturdes e de corredores
verdes como estratégia de estruturagdo
da cidade dispersa.

O "Ecological Landscape Planning"
de McHARG e outros seguidores do urban-
ismo regionalista e organicista de Lewis
MUMFORD, aproximam-se da atual analo-
gia da cidade com os ecossistemas natu-
rais. E possivel dizer que muitos dos
grandes projetos atuais de regeneragao
da paisagem partem dessa vontade de
integracdo visual e ambiental que além de
proteger ou preservar, busca melhorar.

Também o movimento New
Urbanism surge, basicamente, como
resposta ao incontido crescimento dos su-
burbios nos Estados Unidos, e é conhecido
como Neotradicionalismo, ou Urbanismo
Sustentavel, sendo favoraveis a comu-
nidades menores e mais densas que 0s su-
burbios tradicionais, com limites definidos e
uma adequada mescla de fungdes.

Sob a otica do desenvolvimento
sustentavel é fundamental a analise de
propostas urbanisticas que buscam um



equilibrio entre o crescimento econémico
e os problemas sociais integrados ao
desenho da paisagem. Alguns autores
citam cidades como: Minneapolis, em
Minnesota; Chattanooga, no Tennessee;
Vancouver, no Canada; Tilburg, na
Holanda; Curitiba, no Brasil e Melbourne,
na Australia, por apresentarem inovagoes
em seu esforgo em melhorar a qualidade
de vida para seus habitantes. Essa analise
deve ocorrer no sentido de fazer uma
releitura de casos, extraindo ligbes para
que novas solugBes sejam aplicadas no
ambiente urbano e ndo se repitam alguns
erros ocorridos no passado.

AS CIDADES ATUAIS

Os séculos XIX e XX, em suas ulti-
mas décadas, apresentaram diversas
semelhangas e diferengas que podem ser
enunciadas. As semelhangas observadas
no processo de urbanizagdo foram: o
aumento da populagdo nas grandes
cidades e os impactos sociais e ambien-
tais que surgiram em fungao do processo
de crescimento. Carregaram consigo
problemas urbanos bem atuais como: a
pobreza, a falta de moradia, de coleta de
lixo, de rede de agua e esgoto, as ruas e
calgadas estreitas deficientes quanto a
circulagdo dos veiculos existentes e de
pedestres, ao ar e ao sol, as submoradias,
as diversas poluicGes, além de poucos
espacos destinados ao lazer e da
degradacao do ambiente urbano e dos
recursos naturais.

A maioria das cidades cresceu de
maneira heterogénea, segundo ldgicas
econémicas para o uso do solo, gerando
grandes disparidades nos diversos setores
e problemas ambientais de todo tipo.

As diferengas podem ser notadas
em relagdo ao progresso, que promoveu
rigueza mas causou impactos ambientais
e sociais. Passou-se de uma interde-
pendéncia de mercados para uma globa-
lizagdo e exclusao de regides ndo essenci-
ais, através da tecnologia de informacgao
e, ainda, do crédito no desempenho da
ciéncia e da tecnologia na resolucdo dos

problemas surgiu um desencanto e a con-
sciéncia da necessidade de sua utilizagdo
com precaugao.

O aumento populacional global
aliado a sua grande concentragdo nas
cidades fez crescer as diferengas dos pais-
es, como ocorre até hoje, e se apresenta
materialmente como degradagdo do meio
ambiente urbano: com contaminagdo das
aguas, producdo excessiva de calor, uso
irrestrito do automovel e a producdo de
residuos industriais e domésticos, nao
reciclaveis pelos sistemas produtivos nem
biodegradaveis pela natureza.

Existe, ainda, na maioria das
cidades existe uma cidade formal e tam-
bém uma cidade informal, com favelas,
ocupacgles irregulares que se localizam
em morros, areas de baixadas e margens
de canais ou rios, geralmente em areas
de preservagao ambiental.

A pobreza e a exclusdo social
apontam para desequilibrios que

comprometem um ecossistema urbano
sadio. A miséria sempre estd na cidade
informal, mas nem sempre a cidade infor-
mal é totalmente miseravel. O cotidiano
nessas areas apresenta algumas con-
tradigdes, com “mobilidade social” que per-
mite acesso a novos bens de consumo e
um desdobramento social com uma “hier-
arquia de classes” local. Existe, paralelo a
isso, a falta de saneamento basico, de
coleta de lixo e ainda riscos como: desaba-
mento ou inundagdo.

As propostas de Olmsted e as
Cidades-jardim de Howard, concebidas no
final do século XIX, surgiram como
resposta as condigGes sanitarias, politicas
e sociais, ndo apenas projeto paisagistico
e urbanistico, mas projeto de vida, de um
novo modelo sécio- econdmico. Essa idéia
foi sendo distorcida, com aplicagdes
supostamente renovadoras, como a con-
stituicdo dos bairros-jardim especu-
latorios ou suburbios-jardim, provocando
a expansdo urbana com baixas densi-
dades que ocupam terras agricultaveis.

No Brasil percebe-se, atualmente,
além da expansdo acelerada de favelas, a
de condominios que surgem também, as
vezes, até de forma irregular em areas de
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preservacdo, sem infraestrutura e sem
preocupagao ecoldgica.

Os espagos livres publicos repre-
sentam uma dimensdo essencial para a
cultura e para a sociedade e uma grande
quantidade de exemplos tedricos e de
projeto propdem a recuperagdo da rua e
dos espacos livres como lugares urbanos
por exceléncia. Um ponto importante é
que o interesse em explorar o potencial
paisagistico para a vida urbana também
se mostra benéfico para a qualidade
ambiental, por retomar algumas possibili-
dades de experiéncia social e estética
desses espagos, que haviam sido
menosprezados no desenvolvimento
urbano e da sociedade.

O ECOSSISTEMA URBANO

Imagina-se a cidade como criagao
humana totalmente desvinculada do
ambiente natural. A cultura humana
provoca um confronto permanente com
uma natureza que se apresenta como
hostil, contra a qual a civilizagdo se
defende com suas armas de concreto,
asfalto e eletricidade.

A verdade é que a cidade ndo
constitui algo tdo separado da natureza.
O ser humano interage de forma nociva
ou benéfica, com o ambiente natural que
o envolve. No ambiente construido, a
natureza permanece visivel, ndo apenas
nas arvores e areas verdes das ruas, esta
no ar, nas aguas dos rios, na fauna, nos
insetos e nos microorganismos que con-
vivem no ambiente urbano.

As cidades devem ser vistas como
parte e extensdo da natureza e os proje-
tos urbanisticos devem estar em harmo-
nia com essa mesma natureza, apresen-
tando propostas de interagdo da cidade
com o meio ambiente natural, lugares
com recursos proprios, com demandas
necessarias para sua manutengdo e seu
desenvolvimento. Assim, o conceito de
desenvolvimento urbano sustentavel
passa por uma estratégia de ecologia
urbana apresentando a cidade como um
meio ambiente artificial, que utiliza o
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ambiente natural, mas que também pode
ser fonte de recursos.

Diante dessa afirmagdo, os cen-
tros urbanos deveriam ser analisados
como ecossistemas complexos, com um
metabolismo mais intenso, que deve ser
analisado como um intercdmbio de
matéria, energia e informagdo entre o
assentamento urbano e seu contexto
geografico. Segundo RUEDA “... as
cidades sdo ecossistemas interdepen-
dentes de outros sistemas que constituem
seu entorno, formando uma unidade inti-
ma cidade-entorno”.

As construgdes estao assentadas
sobre um solo que influi na maneira como
€ utilizada e nos seus usuarios. Inclusive
0s materiais utilizados: areia, terra,
rocha, pedras, marmore, concreto, asfal-
to, pertenceram ao entorno natural. A
impermeabilizagdo desenfreada do solo,
as grandes concentragdes de edificios, os
desmatamentos, o assoreamento e a reti-
ficagdo ou canalizagdo de rios sdo agles
que afetam o ambiente natural. Como
reagdo a acao do homem, a natureza
provoca efeitos inesperados para o ambi-
ente construido como: enchentes, secas,
erosdo, etc. Tudo isso porque as raizes da
degradagao ambiental urbana encontram-
se na forma como o ser humano se orga-
niza em padroes de poder, produgdo e
ideologia.

Na verdade, a cidade ndo é total-
mente natural, nem totalmente construi-
da. Ver a cidade como separada da
natureza e até que se contrapGe a ela,
domina o modo como € percebida e acaba
por afetar a forma pela qual ela é con-
struida. Conforme as cidades crescem,
aumentam as atividades essenciais para a
sobrevivéncia do homem e as mudangas
produzidas na natureza agravam os pro-
blemas ambientais urbanos, os altos cus-
tos de construgao e de conservacao.

Anne SPIRN, em seu livro “O
Jardim de Granito” descreve esta relagdo
sutil e entre o ambiente natural e o con-
struido da seguinte maneira:

"a natureza é um todo continuo, com o
ambiente selvagem num pdélo e a cidade no
outro. Um mesmo processo natural opera



tanto no ambiente selvagem como na cidade.
O ar, por mais poluido que esteja, € sempre
uma mistura de gases e particulas em sus-
pensdo. Pavimentagdo e construgdo de pedra
sdo sempre compostas por rocha e afetam a
transmissdo de calor ou o curso das aguas
exatamente como as superficies de rocha
expostas em qualquer lugar. As plantas nati-
vas ou exoticas, invariavelmente buscam a
combinagdo de luz, dgua e ar para sobreviv-
er”.

A natureza na cidade e suas
relagbes, se bem aproveitadas, geram um
habitat urbano benéfico. A paisagem
urbana ndo se produz por idéias abstratas,
mas através de uma realidade, das relagdes
do individuo na sociedade

No sentido de reparar e redirecionar a
situacdo de perda dos limites cultura/natureza,
MUMFORD coloca a necessidade de se esta-
belecer um sistema urbano descentralizado,
novo agrupamento de unidades urbanas
menores, com condigdes para assegurar par-
ticularidades e caracteristicas locais além de
possibilitar um maior controle.

Seria a recuperacao da estrutura
articulada da cidade, assim como os valores
civicos, considerando a histéria, com uma
abordagem ecoldgica, regional e descentral-
izada através do controle e tratamento de
residuos, poluicdo que gera conflitos, da con-
vivéncia das diversidades e valorizacdo dos
lugares publicos urbanos, em um sistema
flexivel e diferenciado, importante para a
qualidade ambiental.

Inclui a tendéncia atual a valorizacao
do patrimonio histérico, da memoéria e das
tradicdes, da compreensdo dos significados,
da coexisténcia de diversas formas de cul-
tura, da preocupagao com os problemas de
deterioragdo ambiental contra a padroniza-
¢ao e a fragmentacao da paisagem urbana
contemporanea.

Além dos projetos urbanos, as edifi-
cacOes precisam se moldar de forma har-
monica e interagir com seu entorno natural.
Diversos aspectos devem ser analisados:
local, materiais, tecnologias e formas apro-
priadas, ventilagdo, minimo desperdicio de
energia, aguas limpas, saneamento e gestdo

dos residuos.

Alguns tipos de intervengao sdao com-
pativeis com o meio ambiente produzindo
solugdes apropriadas e equilibrio na relagao
entre ambiente natural e construido.
Determinadas épocas e culturas tiveram essa
nocdo incorporada ao ambiente construido.

A arquitetura colonial portuguesa se
adaptou bem as condigbes climaticas do
Brasil, principalmente se comparada a outras
arquiteturas que exigem climatizagao e ilumi-
nagao artificial, o que resulta em grande con-
sumo de energia. Os indios brasileiros intera-
giam com a natureza, tiravam dela seu sus-
tento, mas desenvolveram formas susten-
taveis de ocupagao. . O universo da arquitetu-
ra ndo possui solugdes para questdes estrutu-
rais, politicas, econdmicas, mas € de grande
importancia sua reflexdo sobre formas de
intervengdo na paisagem urbana, possibili-
dades e critérios que possam melhorar ou
garantir a sobrevivéncia do urbano.

Percebe-se a cidade como um ecos-
sistema, que transcende a relagdo entre o
ambiente natural e o ambiente construido e
que pode ser vista como evento econdmico,
social e cultural que se expressa através de
relagbes humanas e de trocas comerciais,
culturais, funcionais e afetivas, de infor-
macado, amizade, bens materiais, cultura,
conhecimento O meio urbano é um ecossis-
tema, onde tudo esta relacionado e é inter-
dependente.

Os problemas urbanos devem ser
encarados, tratados buscando seu equi-
librio, o que exige o estabelecimento de
uma relagcdo de respeito entre o espaco
construido, a urbanizagdo ou regeneragao
urbana e seu meio natural, eliminando con-
flitos com a natureza, transformando a
cidade em um espago democratico, de
diversidade humana, lugar que responda as
expectativas dos cidadaos e de desenvolvi-
mento sustentavel.

RESPOSTAS DO ECOURBANISMO

As cidades causam destruicdo
ecoldgica, em maior grau e demandam uma
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resposta urgente. Espacos livres publicos
urbanos como a rua, a calgada, a praga,
sdo a base de geragdo da urbanidade e do
ecossistema urbano, dai decorre que a
sua revitalizagdo passa a ser um dos
grandes desafios do Ecourbanismo.

“As calgadas sdo o palco de um
indispensavel contato casual, superfi-
cial, utilitario ou fortuito, onde cruzamos
e interagimos com pessoas que ndo
conhecemos, mas com as quais compo-
mos uma rede de interagdes humanas,
Uteis e saudaveis, que caracteriza o
espacgo publico” JACOBS.

Espagcos que oferecem vida,
diversidade e interesse geralmente estao
associados a bairros sadios, com boas
moradias e sem exclusfes, que cumprem
fungdes essenciais respeitando as diversi-
dades. Sdo locais com usos multiplos,
com personalidade prépria e uma relagdo
de respeito com a natureza.

O Ecourbanismo preocupa-se com

aspectos como o aproveitamento racional
dos espagos e do tempo, a qualidade da
agua e do ar, cuidado com o clima, micro-
climas e a cobertura vegetal, controle de
ruidos, dos aspectos naturais, tecnoldgi-
cos, além de maior inclusdo social em
meio ambiente com qualidade, espagos
publicos, enriquecimento da cultura ambi-
ental, entre outros.
Vé a energia como fundamental no desen-
ho de comunidades. Os edificios, hoje,
consomem metade da energia utilizada,
sendo o restante dividido entre o trans-
porte e a indUstria e a construgdo de edifi-
cios e infraestruturas urbanas.

A agua no urbanismo tradicional é
vista somente como agua potavel e agua
residual, enquanto os assentamentos sus-
tentaveis sdo projetados para otimizar o
ciclo da dgua, com obtencdo de dgua doce
através de meios ecologicamente
aceitaveis, segregagdo das aguas residu-
ais para reutilizagdo e irrigagdo, coleta e
utilizacdo da agua das chuvas e, ainda, a
reposicdo do nivel freatico.

A participagdo dos usuarios no
planejamento sustentavel é efetiva até a
aprovacao final das propostas, nao se lim-
itando a passar informacdes sobre suas
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necessidades. Preocupa-se com o for-
talecimento das comunidades, respeitan-
do os lagos sociais, a interacdao social e
cultural e sua vida comunitaria, além da
revitalizagdo de edificagdes de valor
historico e de zonas urbanas degradadas.

Tdo complexa quanto a ligacdo
entre o ambiente edificado com o natural
surge a relagao entre a cidade e a perife-
ria. Na periferia podem ser vistas areas
verdes, que amenizam o clima da cidade,
0S mananciais para o abastecimento de
agua; a zona rural e as areas que
recebem os residuos sélidos. Por tudo
isso, a periferia precisa ser entendida na
sua funcdo ecoldgica em relagdo a cidade
e preservada para os usos caracteristicos.

A cidade informal representa um
desafio para o gestor ambiental. Algumas
medidas sao fundamentais e a primeira
delas é estabelecer politicas publicas que
levem a integragdo com a cidade formal.
Neste processo de integragdo, a parte
mais complicada é a criagdo de regras
especificas, pois:

"A persisténcia de normas pouco realistas
acarreta um modelo de expansdo urbana
de densidades habitacionais muito baixas
sobre terrenos que se incorporam a area
construida sem planificagdo alguma e a
custos sociais cada vez maiores, o que da
ensejo a invasdo do espago publico e a
crescente segregacao da cidade legal. Este
modelo, irreal para a maioria da popu-
lagdo, € o que ainda prevalece, conferindo
as metrdpoles latino-americanas um
carater especial e contraditério, em face de
normas mais estritas de qualidade ambien-
tal” ALVA em "Metroépoles
(In)Sustentaveis"

Em todo caso, um aspecto cru-
cial da integragao desses bairros infor-
mais na cidade formal é criar regras
proprias de uso do solo e de edificagGes,
adaptadas as condigGes locais e pactu-
adas entre os poderes publicos, as comu-
nidades e os demais interessados. Ou
seja, a criagdo de um cddigo de obras e de
um cddigo de procedimentos ambientais
adaptados as realidades especificas,
mecanismos legais que permitam aos
municipios atuar sobre suas areas de pro-



tecdo aos mananciais e o planejamento e
gestdo do Sistema de Saneamento.Trata-
se de um caminho possivel ao poder local
empenhado em compreender a necessi-
dade de uma relagdo equilibrada entre
ambiente construido e ambiente natural.

Para implantagdo do novo geren-
ciamento ambiental serd necesséaria a
elaboragdo de politicas de desenvolvimen-
to que contemplem aspectos fisico-terri-
toriais e problemas ambientais, baseados
em diagndsticos locais, que considerem
dimensdes regionais e nacionais.

A integragdo da cidade informal a
formal; o desenvolvimento das relagdes
entre cidade e periferia, entre construir e
preservar sao caminhos a ser igualmente
percorridos no sentido de ver as cidades
como ecossistemas humanos complexos
e absolutamente indispensaveis. Para
isso, deve-se contar com a participagdo
comunitaria, buscando solucgbes, esta-
belecendo regras urbanisticas claras e
mecanismos eficientes de controle e
monitoramento, tendo em vista o desen-
volvimento sustentavel.

CONSIDERACOES FINAIS

O modelo de crescimento atual
baseado no interesse econGmico precisa
ser revisto, da mesma forma que foi o
entendimento de que os recursos naturais
eram infinitos, e de que a natureza pode-
ria ser explorada, independente dos
impactos resultantes.

A conscientizagdo leva a uma
mudanga que privilegia um novo modelo
de desenvolvimento harménico e respon-
savel tanto social, econdémico, cultural
guanto ambiental, com respeito ao meio
ambiente e valorizacdo da qualidade de
vida em bases sustentaveis.

Em fungdo da emergéncia das
questdes ambientais, todas as areas do
conhecimento humano estdo convergin-
do ao desenvolvimento de wuma
sociedade ecologicamente mais informa-
da e consciente. Diante destas perspecti-
vas, das relagdes entre sociedade e
natureza, comegam a ser valorizados: o

Ecourbanismo, a Bioarquitetura, os edifi-
cios sustentaveis, os espagos saudaveis
e as normas voltadas para o equilibrio do
habitat. A construgdo civil tem uma
enorme responsabilidade face ao impacto
ambiental e ao gasto energético que
provoca em seu processo - origem, pro-
ducdo, uso e residuos.

O equilibrio ecolégico dos assen-
tamentos humanos implica em preocu-
pacdes com a conservagdao ambiental, em
garantir o tratamento dos nucleos
urbanos e rurais, o que decorre em menor
segregagao social, em acessibilidade do
cidaddo aos beneficios da vida comu-
nitaria e sua participagdo na gestdo de
seus problemas.

Os projetos ecourbanos apresen-
tam uma visdo sistémica e integral e o
interesse em solugdes conseqlientes. O
urbanismo sustentdvel pede sociedades
capazes de abandonar o modo tradicional
de entender e fazer cidades e requer dis-
posigao, criatividade e o compromisso dos
muitos atores sociais, através de um dial-
ogo efetivo, que cria condicbes de
envolvimento dos cidad3dos no planeja-
mento socio - ambiental.

O desenvolvimento sustentavel
dos projetos urbanos deve apoiar-se em
pontos que possibilitem o éxito de sua
realizacdo. Um dos pontos mais impor-
tantes é o da participacdo-cidada nas pro-
postas, nos planos e projetos, pois se o
cidaddo ndo se sente informado ou ndo
esta de acordo, é provavel que falhem.

Outro aspecto é o da con-
tinuidade dos projetos, pois os planos e
projetos ndo sdao planos de governo, mas
gue continuam através do tempo, inde-
pendentes de partido politico ou modis-
mos. Igualmente importante é a habili-
dade de transformar os planos idealiza-
dos em planos implementados. E, por
fim, é indispensavel a ferramenta de
controle e monitoramento constante,
além de medidas corretivas no momento
exato da necessidade.

Somente havera condicbes de
reverter os impactos ambientais e alcangar
a qualidade de vida esperada, se for ado-
tado um novo modelo de planejamento e
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gestdo mais consciente e com qualidade,
visando a eliminagdo de residuos, a
redugdo de desperdicios, o uso racional dos
recursos naturais, através do combate ao
consumismo e do fortalecimento da coesao
social. Enfim, que se recuperem e pre-
servem 0s recursos naturais, com tecnolo-
gias limpas, politicas de transporte, uso do
solo, habitagdo, &gua e energia, entre out-
ros, visando a diminuicdo dos impactos
ambientais, respeitando os ritmos e
processos da natureza na busca da satis-
fagdo das necessidades humanas.
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RESUMO

O presente estudo tem por finalidade
apresentar uma revisdo bibliografica a
respeito do tema Sustentabilidade, tanto
no ambito ambiental, como econdmico e
social. Apresenta a importancia do cata-
dor como um importante ator no desen-
volvimento sustentavel e as necessidades
da intervencdo ergondémica nas atividades
ocupacionais desses individuos.
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ABSTRACT

The present study has for purpose to pres-
ent a bibliographical revision regarding the
Sustentabilidade subject, as much in the
environmental scope, as economic and
social. It presents the collector importance
as an important actor in the sustainable
development and the ergonomic interven-
tion necessities in the occupational activi-
ties of these individuals.
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INTRODUCAO

O meio ambiente vem sofrendo
sérias agressbes que podem levar ao
esgotamento dos recursos naturais, cau-
sando, com isso, um impacto ambiental
sem conseqliéncias, além de problemas
econOmicos, sociais, entre outros.

De acordo com MANZINI & VEZ-
ZOLI (2002), é fundamental a utilizacdo
de recursos renovaveis nos sistemas pro-
dutivos, de forma que os prazos de reno-
vacao sejam coerentes com a velocidade
de consumo dos recursos.

A isso se da o nome de desen-
volvimento sustentavel, que tem como
objetivo atender “... as necessidades do
presente sem comprometer a possibili-
dade de as geragodes futuras atenderem
as suas proprias necessidades...” (ONU,
1991, apud CALDEIRONI, 2003, p.54),
considerando ... as dimensoes culturais e
éticas no processo de tomada de
decisdo...”. (MAY et al, 2003, p. 2).

Para CALDEIRONI (2003), é nesse
processo de desenvolvimento sustentavel
que a reciclagem de residuos sdlidos
“apresenta relevancia ambiental,
econOmica e social” (p.34), desdobrando-
se na organizagao espacial, preservagao e
uso racional dos recursos naturais, con-
servacdo e economia de energia, geragao
de empregos diretos e indiretos, desen-
volvimento de produtos, saneamento
basico e protecdo da saude publica, ge-
racdo de renda e reducdo de desperdicios.

Alguns setores do poder publico,
responsaveis pelo lixo urbano, desconsi-
deram esses aspectos, como é o caso da
prefeitura municipal de Sao Paulo, cidade
com mais de 10 milhdes de habitantes
que até recentemente ndo possuia um
projeto de coleta de residuos sdlidos, ale-
gando que tais projetos trazem prejuizos,
justificando que se paga muito mais pela
tonelada recolhida que pela vendida. No
entanto, um projeto de coleta bem estru-
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turado, como aqueles implantados pela
prefeitura de Curitiba (“Lixo que ndo é
lixo”, de 1989, e o projeto do Jardim Irai
junto aos catadores, de 2003), trazem a
geracao de empregos, a diminuigdo das
desigualdades sociais, o aumento da
arrecadacdo de impostos, além da econo-
mia com a coleta tradicional de lixo, pois
os residuos sélidos participam com um
grande volume no total da coleta. Além
disso, ha também o ganho ambiental com
0 processo de reciclagem, pois muitos
materiais que poderiam ser levados para
bueiros e cérregos através da chuva estéo
sendo recuperados pelos catadores.

Esse artigo de revisao objetiva
apresentar a importancia que os cata-
dores de materiais tém para o desen-
volvimento ambiental, econdmico e
social, e de que forma o design industri-
al pode intervir positivamente para a
melhoria das condigdes de trabalho
desses atores sociais.

A IMPORTANCIA DO DESENVOLVI-
MENTO SUSTENTAVEL PARA A
PRESERVACAO DO MEIO AMBIENTE

Para se pensar corretamente em
sustentabilidade, deve-se ter como ponto
de partida a capacidade de absorgao e
renovagao dos ecossistemas diante dos
efeitos gerados pela atividade econ6mica.
Portanto, deve-se extrair do meio ambi-
ente somente a quantidade de matéria-
prima que possa ser novamente gerada.
Esse respeito pode e deve estar estreita-
mente ligado aos aspectos sociais e cul-
turais do processo de desenvolvimento
sustentavel.

O homem, no inicio do processo de
industrializacdo, ndao se preocupava com
problemas ambientais, mesmo porque nao
se imaginava o impacto ambiental decor-
rente desse processo. Tais impactos
incluem desde a degradacdo decorrente da
massiva retirada de matéria-prima da
natureza, como é o caso da bauxita (que
além da dificuldade do meio em se renovar,
ainda polui o ar e a agua de forma consi-



deravel), até problemas causados pelos
dejetos industriais gerados pelos processos
de pré-produgdo (a transformagdo da
bauxita em aluminio, por exemplo).
Segundo LEWIS (1996, apud
HENDERSON, 1996), uma vez conhecidos
todos os recursos naturais de uma deter-
minada regido, € possivel entender o
padrdo do modo em que esses recursos
ocorrem e saber como, e até que ponto, o
crescimento futuro pode chegar sem
destrui-los completamente. No entanto,
ndo é tdo simples determinar o ponto de
crescimento populacional e frea-lo. Pode-
se observar uma situagdo contraria a esse
raciocinio ao analisar o aumento popula-
cional constante que, aliado ao desen-
volvimento tecnolédgico, tem permitido o
crescimento e aumento da expectativa de
vida da populagdo, com conseqlente
aumento do consumo de bens e servigos.
Ao considerar a questao do aumen-
to do consumo, vem a preocupagao com 0s
recursos naturais, pois ha a nitida nogdo de
que os recursos naturais sdo finitos, visto
que seu prazo de renovagao, muitas vezes,
ndo acompanha a velocidade de consumo.
Por esse motivo, se faz necessario um novo
modelo de desenvolvimento que seja sus-
tentavel em termos humanos e ambientais,
pois, como meio ambiente, “... ndo deve-
mos considerar apenas o meio fisico que
cerca o homem, mas também o sentido da
interacdo com a cultura humana, numa
relacdo de reciprocidade” (AMARAL, 2002).
Ha pelo menos quatro dimensses
que complementam a questdo econOmica
nas dinamicas do processo de construgdo
social do desenvolvimento sustentavel
segundo o MINISTERIO DO MEIO AMBI-
ENTE (1997). Séo elas: a dimensdo ética,
que coloca o equilibrio ecoldégico como
necessidade para o futuro das geragoes; a
dimensao temporal, determinando a neces-
sidade de planejamento em longo prazo; a
dimensado social, expressando o consenso
de que somente uma sociedade “menos
desigual e com pluralismo politico” pode
produzir o desenvolvimento sustentavel,
entrando nessa dimensdo a participagao
ativa dos catadores de materiais reci-
claveis; e a dimensdo pratica, que coloca a

necessidade de mudanga de habitos de pro-
dugdo de consumo e comportamentos.

Nessa Ultima dimensdo cabem
inimeras mudangas, dentre as quais
podemos citar a introdugdo da reci-
clagem, pois ha a grave questdo do lixo,
causador de diversos problemas nos trés
aspectos de desenvolvimento: ambiental,
econO0mico e social.

No aspecto ambiental, por exem-
plo, os mais comuns sdo: a geragdo de
chorume, que infiltra no solo, podendo
contaminar os lengéis freaticos; a geragao
de gases toxicos, associados ao efeito es-
tufa, resultantes da decomposicao do lixo;
a criacao de vetores de doengas, como a
leptospirose e a leishmaniose; acumulo
de agua em embalagens, favorecendo a
criagdo de transmissores da dengue;
entre tantos outros problemas.

Quanto ao aspecto econdmico do
desenvolvimento sustentavel, ha o
entrave politico. Uma visdo superficial
pode levar alguns governantes a ilusoria
economia pela ndo adesdo a projetos
sociais de coleta e reciclagem de residuos
solidos e manutengdo do atual sis-
tema de coleta de lixo. Por outro lado,
pode-se concluir que, subtraindo os resi-
duos solidos do lixo organico (Figura 01),
haveria uma redugdo consideravel na cri-
agdo de novos terrenos para construgao
de lixGes e aterros sanitarios, reduzindo,
com isso, o custo de manutengao desses
aterros, o custo com viagens de trans-
porte de lixo e demais transtornos.

Os aumentos populacional e tec-
noldgico, com conseqliente crescimento
econdémico, geram a necessidade de cri-
acao de maiores lugares para os despojos
resultantes desse crescimento, no entan-
to reduzem o espago necessario para
tanto. Esse processo aumenta a distancia
entre a cidade e os lixdes, implicando em
aumento de custo de combustivel para o
transporte e, muitas vezes, sendo
necessarias negociagGes politicas e
econdmicas pela necessidade de criagdo
desses locais em cidades vizinhas.

Para o] BIRD - Banco
Internacional para Reconstrugao e
Desenvolvimento, “é possivel reduzir em
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muito o impacto negativo do crescimento
econdmico na deteriorizacdo ambiental
(...) Para que haja sustentabilidade o
essencial ndo é produzir menos, e sim
produzir de outra maneira” (CALDEIRONI,
2003, p.57).

Se houvesse uma politica de
reducdo de residuos, utilizando-se da
separacdo de residuos sdlidos de organi-
cos, seria mais facil gerenciar o lixo, apli-
cando normas de seguranga ambiental,
recomendadas por tratados interna-
cionais, como os aterros sanitarios e o
tratamento diferenciado para o chorume
e gases toxicos, pois a atual forma com
que ¢é tratada a questdo tem trazido
problemas sociais sérios, pois levados
pelos materiais reciclaveis, muitas pes-
soas sacrificam sua saude em lix0es
diariamente, o que caracteriza, de
maneira explicita, os problemas no
aspecto de desenvolvimento social.

A RECICLAGEM COMO FERRAMEN-
TA DO DESENVOLVIMENTO SUS-
TENTAVEL

O tema “reciclagem” é uma grande
preocupacao na sociedade, principalmente
pelo problema ambiental, pois a produgao
através da reciclagem polui menos que a
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Figura 1 — Fardos de materiais recicléveis na Usina de Reciclagem de Lixo de
Lengéis Paulista (SP). Projeto municipal de separacdio dos residuos sélidos dos orgénicos.

producdo a partir de matérias-primas vir-
gens. Baseado em pesquisas desenvolvidas
nessa area, CALDEIRONI (2003) afirma que
a reciclagem do aluminio polui 95% menos
0 ar e 97% menos a agua; a do papel, 74%
menos o ar e 35% menos a agua, a do
vidro, 20% menos o ar e 50% menos a
agua. Os reciclaveis tém um aspecto muito
importante para a economia, pois sdao mais
baratos que a matéria-prima virgem (tanto
para produzir como para adquirir), o que
esta fazendo com que industrias venham a
utilizar materiais reciclaveis como matéria-
prima. Conforme AMARAL (2002), as
empresas e industrias detém os maiores
recursos no que se refere a conscientizagao,
organizacao e capacidade de iniciativa para
promover o desenvolvimento sustentavel, e
COMO 0S empresarios precisam preocupar-
se com a competitividade, a reciclagem
ganha forcas por seu fator econémico.

Por esse motivo, pessoas atual-
mente excluidas da sociedade, em decor-
réncia do desemprego e das necessidades
financeiras, viram na coleta de residuos soli-
dos uma grande oportunidade de geragdo
de renda, principalmente porque estes
materiais sdo encontrados gratuitamente
pelas ruas, rodovias e lixdes das cidades.

Mas ha ainda muito que fazer em
termos de coleta e reciclagem. Segundo
CALDEIRONI (2003), com a reciclagem no
Brasil, em 1996 foram economizados
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Figura 2 — Economia de matéria-prima resultante da reciclagem do lixo no Brasil em 1996
(baseado em CALDEIRONI, 2003, p. 258).

R$ 735,6 milhdes em matéria-prima, mas
foram perdidos R$ 3.435 milhdes pela nao
reciclagem (Figura 2).

Ainda segundo esse autor, a
economia total com reciclagem obtida
em 1996, no Brasil, incluindo economia
de matéria-prima, energia e demais
custos, como coleta, reducdo da
poluicdo do ar e da agua, chega a R$
1,2 bilhdo, mas a economia perdida pela
nao reciclagem chega a R$ 4,6 bilhdes.

Ha muito tempo a reciclagem
deixa de ser uma utopia, passando a ser
uma necessidade que precisa ser urgen-
temente introduzida na vida de cada
cidadao, seja pela questao ambiental,
que vai se tornando insustentavel pela
nao reciclagem, seja pela geragdao de
emprego através da estruturacdo da
classe responsavel pelo processo de
coleta, triagem e reciclagem.

A RECICLAGEM E O CICLO DE VIDA
DO PRODUTO

O ciclo de vida sustentavel do
produto (Figura 3) compreende um con-
junto de etapas que podem ser classifi-
cadas, de acordo com MANZINI & VEZ-
ZOLI (2002) em pré-producdo, pro-
ducgdo, distribuicdo, uso e descarte. A
pré-producdo é a etapa a qual sao pro-
duzidos os materiais a partir das
matérias-primas ou dos descartes e
refugos dos processos produtivos e
atividades de consumo (materiais reci-
claveis). A produgdao compete a transfor-
macao dos materiais, montagem e seu
acabamento. A distribuicdo é a etapa a
qual o produto acabado é embalado,
transportado e armazenado. O uso é
etapa a qual o produto é usado por certo
tempo, ou ainda consumido. Ja o
descarte é quando o usuario decide ndo
mais utiliza-lo e resolve elimina-lo,
gerando os chamados residuos sélidos

ou materiais reciclaveis.
Segundo RAMOS & SELL (2002),
€ importante identificar a fase do ciclo de
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Figura 3 - Ciclo de vida sustentével do produto.

vida do produto que causa maiores
impactos ambientais, facilitando, com
isso, a atuacdo sobre o problema através
da busca por solucbes e escolha por
estratégias de projeto mais adequadas.
Para esses autores “... projetar, levando
em conta a ética e o meio ambiente,
implica questionar a utilidade dos produ-
tos e as necessidades que eles atendem.
(...) O aumento da responsabilidade dos
fabricantes sobre o ciclo de vida do produ-
to, como tem acontecido em alguns pais-
es, pode mudar paradigmas de producdo
e de consumo que hoje garantem a sobre-
vivéncia das empresas...” (p.6-7)

Como estratégia de desenvolvi-
mento de produtos, considerando seu ciclo
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de vida, ndo basta que um produto satis-
faca os requisitos ambientais para ser con-
siderado um bom produto; € necessario
gque o mesmo satisfaga os requisitos de
prestacdo de servico, tecnoldgicos,
econOmicos, legislativos, culturais e estéti-
cos, reduzindo o uso de materiais e de
energia e selecionando materiais, proces-
sos e fontes energéticas de maior ecocom-
patibilidade (MANZINI & VEZZOLI, 2002).

Nesse ciclo, os materiais reci-
claveis tém um papel fundamental, pois
justamente, conforme ja citado, trazem
economia de energia e sdo materiais com
uma grande compatibilidade ecoldgica,
pois deixam de ser inseridos no meio
ambiente como lixo e passam a fazer



parte do ciclo de vida sustentavel de um
produto. O ciclo de vida sustentavel passa
a ser um atalho social, ambiental e eco-
nomicamente correto do ciclo de vida nat-
ural de um produto, pois naturalmente,
um determinado material poderia levar
um tempo insustentavel em termos ambi-
entais para se reintegrar ao meio.

Nesse contexto, para que haja, de
fato, um ciclo de vida sustentavel de pro-
duto, ha a necessidade de um projeto de
coleta seletiva, a qual o catador de mate-
riais reciclaveis é peca fundamental.

ATORES DA RECICLAGEM: CATA-
DORES DE MATERIAIS RECICLAVEIS

H& mais de meio século existem
no Brasil os catadores de materiais reci-
claveis (Figura 4), uma classe silenciosa
de trabalhadores, de grande importancia
para a sociedade, para o0 meio ambiente e
para a economia.

lagdo considera o modo como se apresen-
tam marginalizado, dando um aspecto
desorganizado a cidade como um todo. No
entanto, apesar de toda falta de incentivo,
essa classe vem tentando ocupar um
espaco de respeito na sociedade, visando
se organizar na forma de cooperativas e
associagdes. Mas, para que essa classe de
trabalhadores continue a crescer e de
forma digna é necessario que haja inter-
vengdo de diversos setores, dentre os
quais o desenho industrial tem um papel
importante.

Essa classe profissional tem, na
sociedade como um todo, um papel fun-
damental, preservando recursos naturais,
diminuindo, com isso, residuos sdlidos
destinados aos lixGes, além de interferir
nas questdes sociais, pois sao pessoas
excluidas do mercado do trabalho, encon-
trando na reciclagem uma oportunidade
de emprego, embora irregular. Re-cen-te-
mente o catador foi reconhecido como
profissional autonomo pela Classificagdo

Figura 4: Catador de materiais recicléveis na regido central da cidade de Bauru-SP.

Esses importantes atores vém
sofrendo toda sorte de desrespeitos,
desde agressbes fisicas a agressdes
morais pelas ruas, pois parte da popu-

Brasileira de Ocupacdes, do MINISTERIO
DO TRABALHO E EMPREGO (2002), sob
codigo 5192.

Segundo CALDEIRONI (2003) os
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catadores obtiveram, em 1996, um ganho
total de R$ 43 milhGes, somente na
cidade de Sao Paulo, no entanto deixaram
de obter, pela ndo coleta, mais de R$ 57
milhGes. Esse valor perdido significaria
uma geragao de 12 mil postos de traba-
Iho, podendo chegar a 28 mil. Para tanto,
seria importante que se organizassem em
cooperativas ou associagdes, com possi-
bilidade de aumentar sua remuneracgao, o
que vem ocorrendo com sucesso em algu-
mas cidades brasileiras, como a cidade de
Sao Paulo, representada pela cooperativa
COOPAMARE, e a cidade de Belo
Horizonte, representada pela associagao
de catadores ASMARE.

Mas nem sempre as associagdes
ou cooperativas sdo um alivio para essas
pessoas. Conforme estudo de MAGERA
(2003), algumas dessas entidades, cri-
adas de fachada com fins sociais, explo-
ram mao-de-obra barata, principalmente
de mulheres, e ndo ddo satisfagdo de cus-
tos e rendimentos aos maiores interessa-
dos, que sdo os associados e cooperados.

A partir desse estudo, é possivel
constatar que ha um vasto terreno a ser
explorado em termos de coleta de materi-
ais reciclaveis, e com uma politica correta
de reciclagem poderiam ser amenizados
0s problemas econdmicos e sociais em
cada regido onde fossem aplicados e a
situagdo irregular de trabalho dos cata-
dores poderia ser resolvida.

Segundo SANTOS & PEREIRA
(2002), se houvesse uma conscientizacao
por parte dos designers quanto a fase de
projeto de novos produtos a serem indus-
trializados, inserindo materiais coletados
no desenvolvimento do produto, haveria
uma valorizagdo do processo de reci-
clagem, e como conseqliéncia disso, uma
valorizagdo da atividade de coleta dos
catadores de materiais reciclaveis, que
véem seu trabalho desvalorizado e deses-
timulante, sendo considerado um subem-

prego, pois é uma atividade pesada,
ardua, e com baixissima remuneragdo,
devido ao baixo valor pago pelos reci-

claveis no mercado.
Para amenizar esse problema,
poderia haver a intervengdo do design, a
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ser aplicado diretamente sobre essa ativi-
dade profissional, possibilitando reestru-
turar socialmente esse trabalho através
do oferecimento de equipamentos de tra-
balho adequados para tal, pois atual-
mente essas pessoas sofrem, além da
rejeicdo  social, sérios problemas
ergonOmicos em sua atividade.

CONSIDERACOES FINAIS

Todos os fatores tratados no pre-
sente estudo, ou seja, econémicos, soci-
ais e ambientais, precisam estar, neces-
sariamente, associados entre si, para que
haja, de fato, a sustentabilidade a qual se
espera. Apesar de o fator ambiental ser
atualmente o mais discutido, o fator
econdémico, por exemplo, é decisivo para
que empresas adotem politicas de cunho
ambiental. J& o fator social, muitas vezes
deixado de lado, é tdo importante quanto
os demais, pois trata do aspecto humano,
a partir do momento em que inclui na
sociedade individuos excluidos do merca-
do de trabalho e da vida social, como
ocorre com os catadores de materiais
reciclaveis.

E de fundamental importancia
gue esse ator social tenha reconheci-
mento profissional, mas, principalmente,
que sejam beneficiados de boas
condicOes de trabalho, pois € uma pega
fundamental no processo de desenvolvi-
mento sustentavel concernente aos resi-
duos sélidos, colaborando consideravel-
mente com a sustentabilidade do meio
ambiente, da sociedade e da economia.
Também serd necessaria uma politica de
valorizacdo dos materiais reciclaveis no
mercado de produtos, criando assim um
ciclo sustentavel.

A questdo do desenvolvimento
sustentavel é de ambito multidisciplinar,
ou seja, deve envolver diversos setores
para que possa funcionar de maneira
plena. Nesse contexto, o design pode
intervir de maneira positiva nos trés
fatores mencionados, com destaque para
o foco ergon6mico das atividades ocupa-
cionais dos catadores, na tentativa de



amenizar o sofrimento desses profission-
ais, ndo s6 em termos fisicos, diminuindo
transtornos de ordem fisiolégica, mas
também intervir positivamente no fator
psicoldgico ao propor melhorias funcionais
e estéticas, dando ao catador um aspecto
de maior respeito perante a sociedade, e
ndo mais o aspecto marginalizado que o
caracteriza.
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A arquitetura deve responder a
um programa que é fruto de uma época e
lugar. O programa sintetiza as necessi-
dades de um segmento social em deter-
minado momento histérico e cabe ao
arquiteto propor os espacos para abrigar
as atividades correspondentes. Por outro
lado sabemos que em virtude da veloci-
dade das mudancas nas atividades
humanas, os espacos que construimos
sdo mais duradouros que as proéprias
funcdes que justificaram sua criacao.
Entdo, o que fazer com as estruturas em
concreto e ago que construimos e que irdo
durar séculos? Caberia ao arquiteto aten-
der apenas as fungbes que lhe sdo colo-
cadas no programa de necessidades ou
também as funcdes ainda ndo sabidas ou
desconhecidas que advirdao no tempo?

Herman Hertzberger em seu livro
"Licbes de Arquitetura" propde uma
arquitetura cuja estrutura (aqui ndao no
sentido de estrutura de sustentagdo) seja
passivel de alteragdes para abrigar novas
funcbes, sem contudo descaracterizar-se
ou perder sua identidade. Esta arquitetu-
ra proposta por Hertzberger sugere a
adogdo de um sistema estrutural modula-
do, de sistemas horizontais e verticais de
circulagdo de pessoas e materiais, de sis-
temas de vedagbes e de instalacoes,

! Esio Glacy - Arquiteto, Professor da Disciplina Porjeto IV da Faculdade Dom Pedro II
2 Paulo Jorddo - Arquiteto, Professor da Disciplina Porjeto IV da Faculdade Dom Pedro II
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todos com a flexibilidade necessaria para
garantir a participacdo dos usuarios na
organizagao dos espagos (interatividade)
bem como as alteragdes e adaptagdes para
atender a novos usos ainda por surgir.

ao maximo de atualizagbes futuras.
Sabemos que as coisas vao mudar! Mas
ndo sabemos como, portanto devemos
valer-nos de um partido arquitetonico
aberto, sistémico, dinamico, multifun-

Herman Hertzberger — Centraal Beheer - Amsterdam

A modulacgado estrutural constitui-se

em um dos pilares dessa nova arquitetura.
A modulagdo ird gerar malhas ou grelhas,
que agem como elementos estruturadores
da forma e imp0e-lhe a necessaria organi-
zacdo. As alteragbes espaciais impostas
pelo tempo sdo facilitadas pelo conheci-
mento prévio dos sistemas adotados:
estrutura, vedacdes, instalagbes, etc. O
fato do arquiteto valer-se de uma malha
estrutural para a criacdo dos espagos
arquiteténicos ndo significa em absoluto o
tolhimento de sua liberdade criativa pois a
propria malha é também fruto de sua cri-
acao. Ressalte-se que a adogdo de uma
modulacdo estrutural na producdo da
arquitetura garante-lhe atributos que sao
inerentes as artes em geral tais como: a
ordem, clareza, unidade, ritmo, etc.

Nessa concepcao a arquitetura
deixa de ser o edificio acabado com uma
solucdo especifica para um determinado
programa, e passa ser um "sistema espa-
cial /construtivo" com flexibilidade para
atender as necessidades do momento e
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cional, para que o ndo previsto ocorra.

“Nossa cultura estd marcada pela va-
riedade de modelos, pela velocidade das
mudangas, pelo fugaz, pelo transitorio, e
por uma série de indeterminantes que
fazem que todo processo acabado, her-
mético se converta em obsoleto antes
mesmo de ser colocado em pratica.
Arquiteturas dinamicas se definem como
aquelas que possuem uma potenciali-
dade latente de mudanga, que variam
segundo uma necessidade especifica por
parte de seu habitante, entendido como
usuario. A arquitetura é interativa, onde
o importante é o sistema criado em lugar
do resultado. As coisas ndo tém lugar.
Estes sistemas organizam uma nova
forma de pensar a arquitetura, capaci-
tando o edificio para o maximo possivel
de usos e updates. A arquitetura se re-
vela como promotora de situagdes, se
estabelece com e no seu tempo .

Arquiteto Affonso Orciuoli

Professor da Escola Técnica Superior
D‘arquitetura De Barcelona
Universitat Internacional De Catalunya



Praga Civica — Esio Glacy e Lima Bueno
Sdo José do Rio Preto  (1970)

ERPLAN - Esio Glacy e Lima Bueno
S&o José do Rio Preto (1970)
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RESUMO

Certamente este tema é sem
sombra de duvidas o tdpico principal de
debates nos encontros, congressos e
reunides de entidades ligadas direta ou
indiretamente a construcao civil e arquite-
tura de nosso pais.

A oportunidade de se criar novos
rumos para a arquitetura no aspecto téc-
nico — estético e/ou social, coloca para os
arquitetos e urbanistas a necessidade de
repensar sua insercao na sociedade que
se busca construir, pensando e agindo
como cidadao comum, pensando e agindo
como profissionais ligados a produgao do
espaco social nacional.

De maneira clara e objetiva,
respondendo as indagacdes dos alunos de
arquitetura, procuramos abordar e posi-
cionar algumas das principais questfes
que hoje se colocam perante o conjunto
de profissdes no pais. As questdes gerais
reunidas neste trabalho de carater pura-
mente introdutério devem ser criticadas e
debatidas pelos leitores, de maneira a
contribuir para o pensamento académico,
cientifico e também, de fornecer
respostas as duvidas dos estudantes de
arquitetura e urbanismo de todo o pais.

! Arquiteto Ms. Iraja Gouvéa - Professor na Faculdade de Engenharia e Arquitetura e Tecnologia da UNIMAR
2 Advogada Patricia Taves Romero Gouvéa - Consultora Juridica
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ABSTRACT

Certainly, this subject is undoubt-
edly the debates main topic on meetings,
conventions and conferences of entities
connected direct or indirectly to civil con-
struction and to our country architecture.

The opportunity of making new
directions to architecture in technical
aspect - esthetic and/or social, places for
the architects and urbanists the necessity
to rethink their insert in the society that
long for to build , thinking and acting like
an ordinary citizen, doing it as profession-
als connected to the national social space
production.

In clear and objective way,
answering to the architectures students
qguestions, we try to approach and locate
some of the principal questions which
today place in country professions set. The
general questions congregated on this
paper, with purely introductory character,
have to be debated and criticized by the
readers, having a hand in the academic
and scientific thought, and also, providing
answers to the whole country archictect
and urbanism’s students doubts.

Palavra-chave

Papel do arquiteto, direitos funda-
mentais do cidaddo, responsabilidades do
cidaddo, responsabilidades do Estado,
profissdo do arquiteto.

INTRODUCAO

Quando falamos do arquiteto den-
tro do contexto social brasileiro, de sua for-
macdo académica e de sua relacdo com
outras profissGes afins ou ndo, nds arquite-
tos, sendo responsaveis pela produgdo do
espago construido, devemos lembrar que
muito ja foi conquistado ao longo do
processo evolutivo politico-cultural de
nosso pais, porém, ainda nos falta muito a
ser conquistado ou reorganizado devido ao
préprio dinamismo politico-social em que
vivemos. Grosso modo, podemos citar a
relacdo do arquiteto com a sociedade
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através de diretrizes jé& estabelecidas, mas
que de alguma maneira ndo estdo sendo
respeitadas ou ainda, ndo se esta dando o
devido valor, entre elas:
- O espago habitado brasileiro, bem
como, as decisbes sobre as condicio-
nantes e determinantes da produgao
deste espaco, ndo podem ser feitas
sem a efetiva participagdo do profis-
sional de arquitetura, organizados em
suas entidades e em intimo relaciona-
mento com os setores populares dire-
tamente envolvidos;
- A necessidade de inserir as preocu-
pacdes espaciais e ambientais nas
grandes decisGes politicas, relativas ao
desenvolvimento nacional, gerando
um comprometimento do profissional
com as decisGes politicas do pais;
- A integragdo do arquiteto como
profissional e cidaddo junto a comu-
nidade na construcdo de seu habitat,
resultando uma real participagdo po-
pular na construgdo do pais;
- O acesso a terra - na cidade e no
campo é condicdo basica para que se
possa almejar uma sociedade livre e
capaz de organizar seu préprio espago
de vivéncia em condigGes dignas;
- De um lado a difusdo do conhecimen-
to tecnoldgico possibilitando recursos
mais amplos ao profissional de
arquitetura, de outro lado, acesso a
informacgdo, gerando para a sociedade,
uma agilizacdo no processo de acultu-
ragdo, com isso, resultando um maior
entrosamento e aproveitamento da
sociedade na producgdo intelectual do
arquiteto;
- A insergao da questdo ambiental no
centro dos debates e decisGes politicas
da nacao, fazendo do arquiteto e de
outros profissionais a ele ligado, um
acionador e gerenciador dos mecanis-
mos para assegurar as condigdes
ambientais ideais a sociedade.

PAPEL DO ARQUITETO

Frente a situacdo politico-social
por que passa 0 Nosso pais e porque ndo



dizer o mundo, sente-se cada vez mais a
necessidade de fortalecimento das enti-
dades representantes das diversas cate-
gorias profissionais no sentido de
manutengdo do desenvolvimento social. E
sob este aspecto, cabe ao arquiteto iso-
ladamente um compromisso solene com a
democracia e os problemas relacionados
com o habitat, junto aos demais arquite-
tos, constituidos por suas entidades,
apresentar um rigoroso movimento de
mobilizagdo para a efetiva participagdo na
tomada de decisGes politicas do pais.

Os arquitetos que ao longo dos
anos tem buscado incessantemente uma
melhor compreensdo do seu papel nos
diversos contextos abrangidos pelo
processo social brasileiro tém hoje uma
clara definicdo de agBes a serem investi-
das, mas que, necessariamente devem
partir do coletivo, ou seja, associagdes de
classe, CREA, CONFEA, IAB, sindicatos e
demais entidades.

Ao exercer o papel de cidadado e profis-
sional, o arquiteto busca basicamente:
- Resgatar e assegurar o direito funda-
mental do cidadao relativo ao habitat e
espago construido;

- Apoiar o poder constituido na
cobranga das responsabilidades do
cidaddo relativo ao habitat e espacgo
construido;

- Cobrar do Estado suas responsabili-
dades (tarefas publicas) relativo ao
habitat e espaco construidos;

- Definir junto ao poder publico os
instrumentos de normatizagao relativo
ao habitat e espaco construido;

- Estabelecer diretrizes claras e
dindmicas sobre a profissdo do
arquiteto e urbanista junto as demais
profissoes.

O ARQUITETO E O DIREITO FUNDA-
MENTAIS DO CIDADAO

Habitacdo - Cabe ao arquiteto
através de suas entidades, cobrar do
Estado, programas habitacionais mais efi-
cazes e que garantam a sociedade uma
melhor qualidade de vida;

Meio ambiente construido - o
arquiteto deve reivindicar um habitat
qualificado, ou seja, infra-estrutura basi-
ca, higiene e salde ambiental. Além
disso, ndo pode esquecer que faz parte
deste meio ambiente construido a identi-
dade cultural, a qualificagdo arquiteténica
e até mesmo, a memoria da cidade.
Cidade - Ao profissional de arquitetura e
urbanismo fica a incumbéncia de cobrar e
fiscalizar este direito do cidaddo desde o
direito aos servigos e equipamentos até o
direito a espagos publicos, a convivéncia
aberta, a animagdo urbana. Este tipo de
cobranga pode significar um ponto de
apoio para o combate a segregagao social
urbana, um elemento de mudanga nos
critérios para planejamento e investimen-
to urbano.

Propriedade urbana -

Desapropriagdo - Sabendo que o
direito a propriedade é limitado pelo inter-
esse publico, cabe ao arquiteto cobrar do
poder constituido, acGes deste tipo para
ocupar, para reurbanizar e para preservar
areas de interesse coletivo, significando
uma dilatacdo do conceito de interesse
publico na direcdo da qualificagdo
arquitetdnica e urbanistica da cidade.

Qualificagdo da propriedade - O
arquiteto através de sua entidade de
classe deve determinar sob certas circun-
stancias de interesse publico, qual utiliza-
cdo adequada para uma determinada area
publica ou privada.

Limitagdes urbanisticas - O
profissional da area de arquitetura e
urbanismo deve fiscalizar as regulamen-
tacOes estabelecidas quanto ao uso e ocu-
pacao do solo urbano e das edificacdes
em geral.

O ARQUITETO E AS RESPONSABILI-
DADES DO CIDADAO

Assim como o direito, as respons-
abilidades estabelecem as relagdes entre
o cidadao, individual ou em grupo com a
cidade e a sociedade. Cabe ao arquiteto,
através de suas entidades e individual-
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mente, cobrar de forma consciente estas
responsabilidades:

Do cidaddo - trés podem ser as
responsabilidades do cidaddao quanto a
habitagdo, meio ambiente construido,
cidade e propriedade: a primeiro é a
observéancia da lei, que é a submissdo do
individuo ao coletivo; a segunda é a guar-
da que ele deve exercer sobre a condigao
da cidade, a efetiva fiscalizagdo dos atos
praticados para a cidade; em terceiro esta
a responsabilidade do cidaddo quanto a
decisdo do rumo e do destino da cidade,
ou seja, a sua participagdo nos processos
de decisdo e de controle sobre a cidade.

Dos promotores e proprietarios
imobiliarios - os que se valem da cidade
para auferir lucros (promotores do espago
urbano e arquitetonico), sdo detentores
do poder de transformagdo da cidade
muito mais poderosos do que qualquer
cidadao isolado, a eles deve exigir:

- que ndo onerem os diversos sistemas
urbanos de equipamentos ou servigos
através da superocupagdo do solo ou
pela excessiva concentragdo de ativi-
dades no interior da cidade;

- que ndo onere os ja citados sistemas
urbanos pela ndo ocupacdao do solo
urbano, como ocorre nos casos classicos
de estoque de terra;

- que ndo provoquem impactos inab-
sorviveis sobre o meio ambiente urbano.

Das comunidades organizadas -
as associacdes de moradores e demais
organizacbes sdo responsaveis pela
articulagdao dos cidad3os na tarefa per-
manente de exercer cobranga e opinido
sobre a condugdo e destinos de suas
fracOes de cidade.

O ARQUITETO E A RESPONSABILI-
DADE DO ESTADO

Cabe ao Estado, fundamental-
mente, garantir os direitos e fazer vigir as
responsabilidades de casa cidaddo. Para
tal, o Estado, em seus diversos niveis
devera prover a sociedade com:

Habitacdo - Embora este item
seja extremamente polémico, cabe ao
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arquiteto em suas entidades de classe,
apoiar e incentivar o Estado numa politica
de habitagdo social, buscando parcerias e
definindo metas a serem cumpridas, a
curto, médio e longo prazo. Por outro
lado, a habitagdo representa um setor
importante do processo produtivo. A ger-
acdo de materiais, pegas, a construgdo e
equipamentos de habitagdes compdem
um canal importante de desenvolvimento
industrial, cabendo ao Estado formular
uma politica industrial de habitagao.

Impacto ambiental - O arquiteto
como profissional e/ou cidadao deve
cobrar do poder publico uma maior fiscal-
izagdo e limitagdo do uso intensivo da
cidade, do uso tolerdavel e ressarcivel
mediante melhoramentos. Assim, a
responsabilidade publica de definir e
medir o impacto ambiental resultara toda
uma nova motivagdo quanto ao trabalho e
a produgao do arquiteto.

Espacializagdo do orgamento
publico - O profissional de arquitetura
devera cobrar do Estado, através de seus
gestores, uma amarragdo necessaria entre
recursos, programas e lugares, ou seja,
possibilitar a comunidade uma partici-
pacdo e fiscalizagdo nas agdes do poder
publico em quanto gastar, onde gastar e
como gastar?

O ARQUITETO E OS INSTRUMENTOS DE
NORMATIZACAO E IMPLEMENTACAO

Para que se possa buscar um
desenvolvimento social de forma
abrangente em nosso pais, € preciso esta-
belecer regras rigidas, de facil compreen-
sdo, assimilacdo e efetiva cobranca.
Embora este assunto tenha sido sempre
uma constante nas pautas de varios gov-
ernos, podemos perceber que nem sem-
pre tem se colocado como prioridade, tao
pouco, formulados de acordo com a reali-
dade do pais. Ao arquiteto, cabe a incum-
béncia de participar da producdo e reno-
vacao de normatizacGes necessarias para
o desenvolvimento do espaco habitado
brasileiro. Entre elas, podemos citar, a
desapropriacdo, uso e parcelamento do



solo, ganho de urbanizacdo, planos de
investimento urbano, reforma tributaria
entre outras.

O ARQUITETO E A PROFISSAO

Ao observarmos a profissdao do
arquiteto no Brasil, podemos perceber
claramente uma problematizacdo no que
se refere a delimitacdo do campo profis-
sional e as interfaces com outras profis-
sOes. Paralelamente, outras questdes
surgem, como a autonomia de organizagao
e a formagdo académica. Cabe as enti-
dades ligadas a profissdo estabelecer e
propor solugdes para minimizar a curto e
médio prazo algumas destas divergéncias
tdo antigas quanto a prépria profissao.

Direitos fundamentais - O
primeiro é o direito ao trabalho, em areas
especificas de sua competéncia, em estre-
ita vinculagdo a sua formagdo académica.
O Segundo é o direito a livre organizagdo
em oOrgdos autdonomos, visando a fisca-
lizagdo do exercicio profissional. O ter-
ceiro € que seja respeitada a autonomia
intelectual e técnica do arquiteto em qual-
quer situagao de trabalho.

Papel do Estado — Definir a partir
de seus orgdos ligados ao ensino, os li-
mites, as especificidades e os campos de
atuacdo das diversas profissGes de nivel
superior do pais, sem superposigdes pre-
judiciais a qualidade da produgdo dos
profissionais.

CONCLUSAO

Questionando a participacdo ver-
dadeira do profissional de arquitetura den-
tro de seus Orgdos representativos e a
nossa verdadeira atribuicdo frente a
propria estrutura da formacgdo académica
nacional, acreditamos que este serd o
caminho para a redescoberta da forga
social, através da qual se deve pleitear
nossa atuacao como profissionais partici-
pantes do processo histérico de nosso pais.

E papel do arquiteto antes de
tudo, ser um agente catalisador na trans-
formacdo dos anseios de uma sociedade e

em gerador de elementos construidos nos
espagos habitados.

Exige-se do arquiteto e urbanista
que o mesmo se debruce sobre sua cidade,
compromissado com sua forma, seu con-
teddo, encarando suas contradigbes ndo
como defeitos, mas como temas propostos,
que encare sua tarefa de projetar e reorga-
nizar seus espagos com responsabilidade
social, mais que individual.

Por sua vez, o arquiteto deve exi-
gir do Estado uma definigdo de uma politi-
ca cultural de modo compativel com os
anseios de participagdo da sociedade
brasileira, como Unica forma de assegurar
o atendimento de seus legitimos interess-
es e necessidades. Essa politica ndo se
legitimara se nao incluir as questdes ati-
nentes a produgdo arquitetdnica
brasileira, em todos os nivel e modali-
dades, da simples concepgdo de uma
moradia popular, passando por um com-
plexo edificio de uso coletivo e culminan-
do no planejamento e implantacdao de um
projeto urbanistico que satisfaga as
exigéncias culturais, tecnoldgicas e sociais
das geragdes presente e futuras.
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INTRODUCTION

In every field which requires graphic rep-
resentation, the teaching of geometrical
design and descriptive geometry is usual-
ly developed acoording to traditional
methodologies, making use of traditional
instruments. Computing opens new ways
to education and research in graphic rep-
resentation, making the teaching of such
subjects special and distinct, aiming at
keeping abreast of the scientific and tech-
nological advances.

The sparse bibliography on methodologi-
cal innovations in the teaching of
Geometrical Design and Descriptive
Geometry has been the reason of these
experiments.

Ergonomy, which is fundamental to pro-
jects, either in Architecture or Industrial
Design, has been used as a starting point.

As any other research, effort we have
started by questioning reality, namely by
specifyng.

- What are the problems in geometrical
design and descriptive geometry neces-
sary to represent graphically the
ergonomic problems in Industrial Design
and Architecture projects?

- What is the teaching methodology in
graphic representation suitable to develop
the students’ systemic view and their
interest for research and new findings?

DEVELOPMENT

We have contacted researchers in graphic
representation who were developing stu-
dies on Ergonomy.

Prof. Paulo Kawauchi from FAAC-UNESP-
BAURU, was just starting a research on
the movement of a worker's arm while
performing a certain task, having as ref-
erence, an article on the subject:
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“Industrial Workplace Layout”.

These American authors show that the
normal and the maximum areas used in
an industrial task may be determined by
parametrical equations. According to the
authors, the curves obtained from these
equations are EPICYCLOID.

To go from the visual perception to a
reading of the non-verbal, we have star-
ted by analysing the projection of the
movement of arm in true size. For this
first step, we examined the possible
movements of a person's arm in a hori-
zontal, lateral and vertical planes.

GENERAL PROBLEM

We have started by analysing the
Traditional Teaching Methodology of
Geometrical Design and Descriptive
Geometry, which treat the specificities of
Plane Geometry and Space Geometry in
an isolated and Cartesian manner.
Evidently, Geometrical Design and
Descriptive Geometry Traditional Teaching
Methodology follows the criteria of the
industrial age.

a - Standardization of teaching programs,

methodology, examinations, etc. It is
known which subjects related to
Descriptive  Geometry, Geometrical

Design, etc. The exams are also similar to
a certain group of students.

b - Synchronization of syllabuses and sub-
jects in undergraduate courses.

c - Graduagte Studies for Teachers in
Geometrical Design, Descriptive
Geometry, Technical Design, Ergonomy,
etc.

d - Centralization of the know-how
required by the subjects within the
bounds of the teacher’s knowledge. It is
the teacher himself or the teaching
department that determines what, how,



when and how much to teach about

Geometrical Design or Descriptive
Geometry.
e - Concentration of knowlegde on

Geometrical Design and Descriptive
Geometry found in books which were pub-
lished at the beginning of the century and
bave been copied by many different
authors, with practically no innovation.

f - Maximization of knowledge required by
Geometrical Design and Descriptive
Geometry, which at times are not effecti-
velly used for practical purposes.

ON THE CYCLIC CURVES

We could have any subject on Geometric
Design as an example. For that experi-
ment, we analysed the teaching of cyclic
curve drawing, since this was the subject
which mattered to the demonstration of
the published article “Industrial Workplace
Layout”.

1. Cyclic curves are only taught in
Geometrical Design in their three proce-
dures: Cycloid, Epicycloid and
Hipocycloid (simple, long, shortened)

2. Some points are assessed: the line
quality, the precision of the construction,
the theoretical demonstration by means
of Euclidian Geometry.

3. The development of abstract thought is
an end as an end in itself.

4. It is not demanded the estabilishiment
of the relation of these curves and time,
i.e., and four-dimensionality.

PROBLEMS

On the development of the animated
approach: How can can one analyse and
prove the kind of line that an ordinary
movement of the upper arm describes in
space?

On the objectives: Devise an appropriate
innovative methodology which could
relate to the two questions asked at the
beginning of this research, which could
motivate Design Teaching System and
could create an innovative graphic lan-
guage.

FIRST OBSERVATIONS

We have started by observing and select-
ing the position of arm, forearm and
hands which throw themselves in true
dimension in the horizontal, frontal and
lateral planes.

Positions on the horizontal plane
(view from above)

Positions on the frontal plane
(view from the front)

Positions on the profile plane
(view from one side)

IT HAS BEEN DETERMINED

a. The maximum movements of arm,
forearm and hands on each of the afore
mentioned projection planes.

b. The maximum angles of each move-
ment of the arm, forearm and hands on
each projection plane.

c. The proportions of the average lengths
of the arm, forearm, and hands analysed
in different people.

d. The average lenths of the arm, forearm
and hands, analysed in different people.

THE DEVELOPMENT OF THE SYS-
TEMIC APPROACH

How could it be demonstrated that such
records are similarly and contiguously cor-
related subjects, developed in Geometrical
Design and Descriptive Geometry?
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SIMILARITY ANALYSIS

a. The points of flexibility of the human
arms are circumference centers: the
shoulder, the elbow and the wrist.

b. The lengths of the arm, forearm and
hand are radii of three circurnferences.

MOVEMENT VARIATIONS

VARIATION 1

With no flexibility: in the wrist or elbow.

With maximum flexibility in the shoulder.
Shoulder: center of an arc of circumfe-
rence whose radius is equal to the addi-
tion of the lengths of the arm, forearm
and hand.

VARIATION 2

With no flexibility in the wrist or shoulder.
With flexibility in the elbow.

Elbow: center of an arc of circumference
whose radius is equal to the lengths of the
forearm + hand.

VARIATION 3
With no flexibility in the shoulder or
elbow.

With flexibility in the wrist.

Wrist: center of an arc of circumference

whose radius is equal to the length of the
hand.

VARIATION 4

With no flexibility in the wrist.

With flexibility in the shoulder and elbow.
Shoulder and elbow: are aligned and
therefore are the centers of two arcs of
circumference which have internal tan-
gents, and the tangent point is the
extremity of the middle finger.

VARIATION 5

With flexibility in the shoulder, elbow and
wrist.
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Shoulder, elbow and wrist: are aligned
and therefore are the centers of three
arcs of circumference which have internal
tangents, having as the tangent point the
extremity of the middle finger.

CONTIGUOUS ANALYSIS

ANALYSIS 1

If the maximum shoulder, elbow and wrist
flexions occur in sequence, in different
time intervals, we will have a curved line
made up of three synchronic arcs, deno-
minated by spiral of three centers.

ANALYSIS 2

If the maximum shoulder, elbow and wrist
flexions occur within the same period, we
will have a continuous movement of the
points in space.

During this continuous movement, the
extremity of the middle finger describes a
segment of curved line with infinite cen-
ters.

During this continuous movement, the
shoulder determines only one point in
space, while all the points which are
between the elbow and the shoulder, and
also the elbow itself describe arcs ot cir-
cumference concentric to a fixed center,
which is the shoulder.

During this continuous movement, all the
points which are between the elbow and
the wrist, and also the wrist itself describe
curved lines concentric to infinite centers
which are the infinite positions of the
elbow in space.

During this continuous movement, all the
points which are between the wrist and
the extremity of the middle finger, and
also this extremity, describe curved lines
concentric to infinite centers which are
the infinite positions of the wrist in space.



CONCLUSIONS

1. On teaching methodology and research
in Geometrical Design and Descriptive
Geometry.

The teaching of Geometrical Design as a
purpose in itself, on the bidimensional
space, eliminates the possibility of
analysing other metric relationships of the
four-dimensional space.

This experiment has made us think about
the infinite Geometrical Design Teaching
Methodologies that could be researched
on, taking into account four-dimensionali-

ty.

2. On the denomination of the curve as
being epicycloid, according to the
authors of the published article
“Industrial Workplace Layout”.

At first we concluded, by similarity, that
the movements of the parts of a man’s
upper arm describe segments of cyclic
curve named hipocycloid, since the cir-
cumferences are internally tangent and
their center describe trajectories which
are arcs of concentric circumferences.

If we analyse separately the movements
described by the points in space, relating
only two circumferences at a time, the
graphic representation in the bidimen-
sional space presents two hipocycloid seg-
ments.

Segment 1 - The circumference with the
center in the shoulder and the radius =
arm + forearm + hand as being the direc-
trix circumference of hipocycloid.

The circumference with the center in the
elbow and radius in the forearm + hand
being the generatrix circumference.

Segment 2 - The circumference with cen-
ter in the elbow and radius forearm +
hand, being the directrix circumference.
The circumference with center in the wrist
and radius equivalent to the length of the

hand, being the generatrix circumference.

In plane geometry, the hipocycloid is ge-
nerated by a fixed point in a circumfe-
rence which spins, tangenting internally
to another without sliding.

Therefore, a whole turn of the generatrix
circumference determines in the directrix
circumference, an arc whose circumfe-
rence is equal to the perimeter of the ge-
neratrix circumference.

While carrying out the research, we
arrived at the conclusion that:

The previously conceived conclusion
would be true if the man were a robot,
programmed to perform precise move-
ments.

Man belongs in Nature and, therefore, he
isn't an artificial Geometric system, but a
natural organic system.

Perhaps, due to that, the continuous
movement within the same period makes
the points describe different speed trajec-
tories, relating the trajectory lengths to
the inequality of the maximum are
perimeters of the directrix circumferences
and of the generatrix circumferences
analysed.

The chart of this curved line shows us a
progressive discontinuity on the space
traversed as well as on the velocity
applied at each space fraction, and also
the time spent by each point belonging to
the curve.

New objectives of graphic represen-
tation

For this kind of research, the design
teacher must be kept up-to-date.

We guess the reading of the non-verbal,
together with recent information about
the Theory of Singularity developed by
Hassler Whitney, and mainly, the most
recent studies about the Theory of
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Catastrophe would be the best path for
researchers.

The precise graphic representation has
always been wused in Architecture,
Engineering, Industrial Design, etc. based
on Euclidean Geometry on bi and tridi-
mensional spaces.

We could not simply call this trajectory by
a the cyclic curve designated hipocycloid,
having as references the circumferences
named directrix and generatrix, just relat-
ing them to their positions in the
Euclidean theory.

For this kind of graphic representation, we
would need a new type of research relat-
ed to the Theory of Catastrophe, where
Geometrical Design would be the graphic
construction of the descontinuous, and
not only the theorems related to Euclidian
Geometry.

Graphic representation would be four-
dimensional and not only bi or tridimen-
sional.

It would be needed to devise specific
computer software to chart singularities,
bifurcations and elasticity.

The study of arithmetical progression and
continuous and descontinuous geometry
is a subject of fundamental interest to
graphic representation in the age of com-
puting.

Graphic Representations

In order to represent graphically the point
trajectories in space, continuously within
the same period, each arc of circumfer-
ence whose centers are in the shoulder,
elbow and wrist, were divided into 6 equal
parts.

The possibility to calculate and graphical-
ly represent this continuous movement
was enhanced by making use of comput-
er graphics.
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During this experiment, which is related
to Geometrical Design Constructions and
the teaching of graphic representation of
orthogonal projections used in Descriptive
Geometry and Technical Drawing, the
most for colored illustrations, procedure
was the two dimensions.

Fig. 1 - Lateral Plane: Projection of a maximum
movement in an arc of circumference whose center is
the shoulder and radius = arm+ forearm+ hand

Fig. 2 - Horizontal Plane: Projection of a maximum
movement in an arc of circumference whose center is
the shoulder and radius = arm+ forearm+ hand



Fig. 3 - Vertical Plane Projection of a maximum Fig. 6 - Possible centers of flexibillity: shoulder and
movement in an arc of circumference whose center is elbow
the shoulder and radius = arm+ forearm+ hand

R52.8574

2 RSE.BG‘I
CE:: -r:—

RES.0446
R25.0446

Fig. 4 - Possible centers of flexibility: shoulder, Fig. 7 - Possible centers of flexibility: shoulder,
elbow and wrist. elbow and wrist.

R77.2141
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Fig. 8 - Centers of flexibility with impossible radii.

Fig. 5 - Possible centers of flexibilyty: shoulder and
wrist.
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Fig. 9 - Impossible movements: Ares of circumfe-
rence tangent externally

Fig. 10 - Impossible movements: Ares of circumfe-
rence tangent externally
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Fig. 11 - Maximum movement of the hand: Arcs of
circunferencewhose center is the wrist and the radius
is the length from the wrist to the extremity of the mid-
dle finger.
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Fig. 12 - Maximum movement of the hand: Arcs of
circunferencewhose center is the wrist and the radius
is the length from the wrist to the extremity of the mid-
dle finger.
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Fig. 13 e 14 - Maximum movement of the hand:
Arcs of circunferencewhose center is the wrist and the
radius is the length from the wrist to the extremity of
the middle finger.

Fig. 15 - Horizontal Plane: two maximum movement.



Fig. 16 - Horizontal Plane: maximum movement of
an are of circumference with the center in the elbow
and the radius = forearm hand

Fig. 19 - Detail of the double movement.

Fig. 17 - Horizontal Plane: two maximum movement
at the same time. Arc with the center in the shoulder
and are with the center in the elbow.

Fig. 18 - Horizontal Plane: the sequence of move-
ment with the center in the elbow describes a series
of cincumferences internally tangent to a circumfer-
ence whose center is the shoulder and the radius is
the length from the shoulder to the extremity of the
middle finger.

Fig. 20 - Horizontal Plane: six sequential position of
a maximum triple movement: Flexibility in the arm,
elbow and wrist.

Fig. 21 - Horizontal Plane: Point trajectories in
space: Extremy of the middle finger: curve of infinite
center. Wrist: curve of infinite centers. Elbow: arc of
circumferences.
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Fig. 22 - Horizontal Plane: Sequence of different dis-
tances between the points, described within a same
period.

: i . Fig. 24 - Lateral Plane: The points trajectory in space
Observations: Horizontal Plane: relation during a triple movement.

among distance, time and angles decribed The extremity of the middle finger: curve of infinite
by the maximum movement of the centers.

stretched arm, projected in rel greatness Wrist: curve of infinite centers.

on the horizontal plane. Elbow: arc of circumference.

The distances and the angles among the 6
positions are progressively reduced from
the maximum stretched position to the
maximum position of flexibility

Distance Variation:

62.4741 - 3.1951 = 59.2790
59.2790 - 7.2239 = 52.0551
52.0551 - 7.6127 = 44.4424
44.4424 - 8.5043 = 35.9381

35.9381

Angle Variations:

121 degrees - 1 degree
120 degrees - 3 degree
117 degrees - 5 degree
112 degrees

120 degrees
117 degrees
112 degrees

Fig. 25 - Lateral Plane: The relationship between the
different distances determined by the continuous
movement of a point within the same period.

48,8005 )T/

37.89

1

28.7602 _\>/\< 100"

Fig. 26 - Lateral Plane: The relationship between the
Fig. 23 - Lateral Plane: The maximum triple move- distances and angles described by a point in continu-
ment with three points of flexibility: shoulder, elbow ous movement within the same period.

and wrist.
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Observations: The distances and the
angies among the 6 positions are progres-
sively reduced from the maximum
stretched position to the fold position of
maximum flexibility.

Dimensions Variations:
63.7288 - 05 6383 = 58 0897
58.0897 - 09 2892 = 48 8005
48.8005 - 10 9070 = 37 8935
37.8935 - 09 1333 = 28 7602
28.7602

Angle Variantions:

118 degrees - 2 degrees = 116 degrees
116 degrees - 5 degrees = 111 degrees
111 degrees - 11 degrees = 100 degrees
100 degrees
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ABSTRACT

The twentieth century witnessed
both preservation and destruction of our
environment. Within the positive actions,
we can point out the natural and cultural
heritage preserved and a specific legisla-
tion. As for the negative aspects, there
have been a number of authors publishing
about the indifference from the govern-
ment and private institutions. They put
into evidence the environmental destruc-
tion as an obstacle to the development of
the tourism industry and its policy.

It is clear the necessity of estab-
lishing new public polices and a new way
of thinking, including in this process the
whole society scientific community and
governmental non-governmental and pri-
vate institutions.

Key Words: tourism, environmental,
cultural

RESUMO

Durante o século XX, houve prati-
cas voltadas a preservacao e depredacgédo
do ambiente. Engloba-se neste contexto,
o patrimoénio natural e cultural preservado
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e uma legislagdo para esse fim. Quanto a
depredacdo, inUmeros autores tém publi-
cado sobre o total descaso do poder publi-
co e privado, destacando a destruicao do
ambiente, inviabilizando politicas voltadas
para as praticas do turismo, bem como o
seu desenvolvimento.

Para tanto, urge a necessidade de se esta-
belecer politicas publicas e mudanga de
mentalidade, envolvendo todas as esferas
desse processo: sociedade, comunidade
cientifica, 6érgdos ndo governamentais,
poder publico e privado.

Palavras-Chaves: Patriménio natural e
cultural, politicas de desenvolvimento,
depredacéo e espaco.

INTRODUCAO

A preservagao do ambiente torna-
se, no final do século XX, imprescindivel
para a sobrevivéncia do homem em seus
varios aspectos: econdémico, cultural,
social e ecoldgico.

Os diferentes espagos que denun-
ciam a presenga do homem como, centros
urbanos, as areas rurais, enfim, do meio
bidtico e abidtico, tem sido alvo de
inimeras formas de depredagdo. Através
da midia falada e escrita, a sociedade vis-
lumbra um quadro extremamente cadtico
como: o vazamento de éleo de navios car-
gueiros, poluindo mares e rios, aberturas
de comportas inundando e fazendo desa-
parecer espécies animais, vegetais e sitios
arqueologicos.

Ha casos especificos de
depredagdo ambiental. RUIVO (1990)
apresenta em relacdo a Amazonia
inimeras atitudes de depredacdo: des-
matamentos realizados com fins agricolas
e madeireiros em Rondbnia e no sul do
Para, através da extracdo indiscriminada e
clandestina de madeira, atingindo areas de
ocupacdo indigena e atividades de garim-
pagem, despejando mercurio nos rios.

Outro exemplo a ser destacado
como forma de destruigdo ambiental esta
a cidade de Cubatdo-SP. Esta ganhou o
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titulo de cidade mais poluida do mundo
conforme VIOLA (1987). Estes podem
ser exemplificados como pontos de refe-
réncia da salde publica dos moradores e
principalmente o caso especifico de cri-
ancgas portadoras de acefalia.

A paisagem, as alteragdes feitas
pelo homem na prépria natureza, agora
transformadas em mercadorias, identifica
como sao as relagdes entre sociedade e o
seu ambiente, fruto, portanto das formas
de organizagdo social, das estruturas de
classes e das suas contradigoes.

Para (RODRIGUES, 1999 p. 57) "as
“"amenidades”da natureza mercantilizada,
num primeiro momento, como natureza
“pura”, e isolada, passam a ser paulatina-
mente transformadas com a (re)produgdo
sécio-espacial. Altera-se tanto a “pai-
sagem” fisica como as relacbes sociais
através da industria e da prestacdo de
servigos.”

Em detrimento do quadro acima
apresentado, é preciso urgentemente
buscar alternativas para amenizar o
processo de degradagdo dos espagos ocu-
pados pelo homem. Da necessidade de se
reavaliar o sentido da natureza e a sua
constante homogeneizacdao por parte da
industria do turismo, assim como poder
reverter as varias ideologias que dis-
torcem os diferentes lugares, principal-
mente para os moradores desse mesmo
lugar e sua relagdo com os turistas.

Assim sendo, a criagdo, desen-
volvimento e manutengdo de atividades
turisticas podem estar relacionadas com
as formas de preservar a interagdo entre
homem e a paisagem, fundamentando-se
numa consciéncia politica e ecoldgica.

Diante desse quadro, faz-se
necessario, avaliar as praticas adotadas
pelos agentes de turismo e do poder
publico local, na relagdo entre o
patrimonio cultural e o ambiente.

Portanto, €é premente neste
quadro, verificar até que ponto esta direta-
mente ligado a questdo da conscientizacdo
do proprio turista no que se refere a ter um
comportamento totalmente voltado para
uma mudanga de postura e mentalidade
em relagdo ao patriménio cultural e natu-



ral. Tal fato se torna fundamental para a
preservagao, conservagao e desenvolvi-
mento das praticas no turismo.

O AMBIENTE URBANO,
PATRIMONIO CULTURAL E TURISMO

A cidade

O homem historicamente sempre
buscou outros povos, outras culturas, pro-
pondo-se a ir mais longe de seus limites
geograficos. CARVALHO (1999) explica
que a existéncia humana é um fato social
e quanto maior for as interagGes sociais,
mais havera um enriquecimento com suas
experiéncias e convivio com outros
lugares. Neste sentido, a cidade torna-se
produto das relacdes humanas e habitat,
por exceléncia, da maioria das
sociedades.

O espaco da cidade €, portanto o
reflexo da produgdo histérica do homem,
resultado da sua forma de organizagao.
Local do desenvolvimento industrial, tec-
noldgico, do consumo, do lazer, da divisdo
social do trabalho e da informagdo. Assim,
o conjunto de todos objetos técnicos exis-
tentes, reproduz a maneira de se pensar
esse espago: 0s monumentos, os jardins,
as igrejas, os lugares turisticos, os par-
ques, os casar0es antigos que fazem
parte dessa produgdo social.

O ser humano, diferentemente
dos outros animais, interfere no ambi-
ente, no seu espago. Conforme
descrevem (SOARES e ALBERTI, 1993
p.43): “fisicamente complexificado, con-
segue despregar-se da natureza através
do trabalho de sua transformacéo, sofisti-
cando qualitativamente sua capacidade
Iégica de categorizar, mediatizar e conse-
qliientemente conceituar”.

O homem da um outro significado
ao ambiente (espaco), pois o faz estrutu-
rando ligando a producdo material e ao
simbolico (SANTOS, 1982).

A paisagem, fruto dessa con-
tradicdo, apresenta-se degradada pelo
desequilibrio existente do préprio homem
no convivio com a sociedade. O seu habi-

tat, o ambiente urbano, é o resultado da
produgdo social e material construida pelo
homem, se encarrega de materializar as
“contradigdes” e promover a desigualdade
social, expressdo concreta como sintese
da dialética: natureza e sociedade.

Neste contexto, o ser humano
tem posto em risco os patrimonios histori-
cos, culturais, os diferentes tipos de
arquitetura da cidade, as areas de lazer,
as pragas, os “campinhos” de futebol,
parques e reservas ecoldgicas naturais
diante da chamada “modernizagdo”. No
momento em que o processo de globaliza-
gao e da mundializagdo da economia
transforma-se numa questdo irreversivel
para aqueles que acreditam neste modelo
de crescimento, ou seja, 0 economicismo,
inviabiliza qualquer alternativa que se
possa colocar em risco tais praticas.

Hoje, quando se observam as
ruas, percebe-se ndo ter mais a mesma
importéncia de outrora, a percepgdo do
lugar traduz a realidade assimilada por
poucos. Tornaram-se locais esquematiza-
dos geometricamente, cada vez mais

indiferentes, homogéneos, técnicos,
racionais, virtuais e abstratos.
Contemporaneamente, o ambi-

ente urbano fica reduzido, quase ndo
havendo mais o local para a conversa, a
brincadeira, o jogo, a discussdo e a
reflexdo. E agora, o local do consumo,
como “Shopping Centers”, santuarios do
capitalismo, local da seguranga e do lazer
da classe média e alta, das construcgdes
verticalizadas, dos conjuntos residenciais
de padrdo econémico elevado, tornando-
se locais esterilizados, distantes da maio-
ria da sociedade.

A irracionalidade urbana parece
ser o caminho Unico proposto a todos. O
ecologico se desconfigura, dificultando as
poucas praticas de uma reversdo desse
status quo. Pode-se observar antes da
degradacdo natural, fisica a degradacao
social, promovida em varios pontos das
grandes cidades. Socialmente e economi-
camente a periferia torna-se o reduto das
classes menos favorecidas. Esses espagos
ficam doentes, violentos, sem esperancga
e sem cidadania.
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O acelerado crescimento das
cidades, ocorrendo de forma desordena-
da, tem alterado de maneira incisiva o
ambiente, pondo em risco todo o ecossis-
tema urbano.

E conforme esse paradigma que
ROLNIK (1998) explica que essa nova
ordem mundial se mistura com os efeitos
da crise econémica, dando a ilusdo de que
a mesma ird terminar para posterior-
mente avangarmos com esse modelo de
desenvolvimento.

Hoje, presencia-se um novo
periodo chamado por SANTOS (1993)
de meio técnico-cientifico, resultado da
adigdo ao territério de ciéncia, tecnologia
e da informacgdo. Para este autor, viven-
cia-se a interdependéncia da ciéncia e da
técnica em todos os aspectos da vida
social, situagdo que se verifica em varias
partes do mundo.

Diante desse processo, ha uma
diminuicdo do espago-tempo, com as
modificagdes nas formas de produgao,
terceirizagdo e diminuigdo fisica das fabri-
cas diante da ciéncia e da tecnologia. Por
outro lado ha uma redefinicdo do papel do
Estado, produto da economia globalizada.
A sociedade é convidada a participar
dessa nova fase, ndo como cidadaos, mas
como objetos, consumidores, represen-
tantes exclusivos do mundo da técnica,
tornando-se cada vez mais alienados.

A cidade entdo, possui toda essa
racionalidade, produz uma nova urbaniza-
cdo, da ciéncia e da técnica. Como exem-
plo destacam-se as grandes metrdpoles
mundiais: Toquio, Nova Iorque, Paris, Los
Angeles, etc. Para BENKO (1996) a
mundializacdo é uma internacionalizagdo
das atividades, sobretudo ao nivel das
finangas (as modalidades foram definidas
a partir dos anos 80) e estdo em evolugdo
constante. Assiste-se também a uma
transformacdo da concorréncia, nao
somente em termos de exportacgdo-
importacao, principalmente em termos de
custo, de qualidade, de rapidez etc...
Além disso, a internacionalizagdo trans-
formou a organizagdo e as estratégias das
firmas. Observa-se uma convergéncia em
direcdo a um modelo pos-fordista.
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Ndao ¢é dificil constatar as
condicdes de vida da maioria da popu-
lagdo nas grandes, médias e pequenas
cidades. Problemas como: habitacdo,
transporte, energia, a questdao do desem-
prego, a degradacgdo da salde publica e
da falta de lazer na maioria dos casos,
tornaram-se cronicos para a sociedade.
Essa situagdo é discutida por SANTOS
(1993), pois esse processo ocorre em
funcdo do modelo de urbanizagao
empreendido nas grandes capitais, atuan-
do como receptaculos dos recursos publi-
cos em favor de seus investimentos
econémicos, por sua vez, em detrimento
dos gastos sociais.

E a urbanizagdo corporativista,
onde uma complexa rede de fatores

como: tamanho wurbano, o modelo
rodoviario, caréncia de transportes,
especulagdo fundiaria e imobiliaria,

garantem a espacializagao da pobreza e
do modelo centro-periferia.

Portanto, as condigdes existentes para a
maioria da sociedade que vive em éareas
urbanas, vém sendo agravadas no que
tange a forma desse crescimento urbano.
Neste contexto, nota-se a ocorréncia dos
espagos seletivos, obrigando a maioria a
submissdo das ldgicas mercantis,
econOmicas, valorizando algumas areas e
desvalorizando outras.

Patrimonio cultural

Sabe-se que o conceito de cultura
esta ligado ndo sb a preservacdo de mo-
numentos histéricos e das obras de maior
expressao, mas envolve o produto da
acdo humana e também da sua natureza.
De acordo com (MENEZES, 1999 p. 89):
"a nocdo de cultura engloba aspectos
materiais como ndo-materiais e se encar-
na na realidade empirica da existéncia
cotidiana. Tais sentidos, ao invés de
meras deducbes mentais, sdo partes
essenciais das representagbes com as
quais alimentamos e orientamos nossa
pratica”. Vé-se, portanto, que ela é uma
condicdo da produgdao e reprodugdo da
sociedade.

Assim, o homem é quem da sig-



nificado e valores as suas atividades, as
suas atitudes, aos seus comportamentos,
ao0s seus costumes e aos seus habitos,
enfim, possui um envolvimento e se pro-
jeta para o futuro, fazendo planos e dando
sentido a sua vida. Neste caso, ele ultra-
passa a sua natureza primaria para pro-
duzir relagdes sociais e culturais e o
patriménio cultural deixa de ser entendido
como algo estatico arquiteténico.

O patriménio publico é o estado
natural das coisas. O ser humano, no
tempo e no espago, mediante as suas ati-
tudes, incorpora o privado. Essa questdo,
nas sociedades democratizadas, ja é
posta em pratica pelo préprio processo
politico, fruto de governos compromissa-
dos com o ambiente, os quais admitem
que o poder privado deve ser sacrificado
pelo publico.

YAZIGI (1999) comenta que em
Paris, pelo seu desenvolvimento cultural,
politico e social, tem desde 1995 projetos
preservacdo de seu patrimonio sem
impedir o seu crescimento econdmico.
Citam-se vilarejos que ndo foram desca-
racterizados, provando que o novo pode
conviver com o antigo. Em paralelo a essa
idéia, MENEZES (1999), através do
CONDEFAAT, na década de 70, desenvolve
estudos denominados de representativi-
dade. O objetivo dessa abordagem procu-
ra aproximar a sociedade com sua cultura
no sentido de preservar a memodria social.
YAZIGI (1999), discute que a preservagao
estad relacionada com o fato de a pai-
sagem, ao ser considerada nao definitiva,
tem nos grupos humanos, imbuindo de
uma consciéncia ambiental, o carater de
conservacionismo.

Inimeras pesquisas tém dado
énfase a conservacgdo do patriménio cul-
tural e tém resultado em atividades de
ordem ambiental, cientifica, educacional e
turistica, denotando o carater do que é
nosso. Com isso, ha um trabalho de edu-
cacao ambiental que permite aproximar o
cidaddo com o seu centro urbano, dando
destague a uma coexisténcia pacifica,
para nao se perder a identidade cultural.

A protegdo pelo controle das ativi-
dades que possam afetar o bem protegido

é prevista pelo Decreto Lei 25/37 que dis-
pde sem prévia autorizagdo do Servico do
Patrimonio Histérico e Artistico Nacional,
na vizinhanga da coisa tombada, fazer
construgdo que impega ou reduza a visi-
bilidade, nem nela colocar anuncios ou
cartazes, sob pena de ser mandada
destruir a obra ou retirar o objeto, impon-
do-se neste caso a multa de 50% do valor
do mesmo objeto.

No litoral paulista, Praia Grande,
foi posto a baixo o Parque Balneario-Hotel
de Santos na década de 70, para dar lugar
a um shopping center e um conjunto de
prédios de apartamentos.

Se o complexo urbano tem sido
alvo de iniUmeras formas de destruigdo, o
mesmo vem a ocorrer com a paisagem
natural. Nesse exemplo cita-se a Juréia
que foi desastrosamente usada pela
Avibras para servir de local para testes
nucleares. Contudo, a mesma nao foi
totalmente destruida, isto porque houve
uma forte manifestagdo por parte dos
ambientalistas.

Outra forma de degradagdo ocor-
rida nos anos 80. Uma vez que a urba-
nizagao do litoral foi muito intensa, cau-
sando o aparecimento de cicatrizes,
erosdes com conseqliente assoreamento
dos rios, descaracterizagdo da vegetagao
primitiva e escolha inadequada de sitios
para rodovias, ora quase em cima de pra-
ias, ora cortando cidades deliberada-
mente, com todos os inconvenientes de
uma auto pista em meio a habitagao.

E comum visitarmos as areas cen-
trais das cidades do Estado de Sao Paulo e
notarmos a destruicdo do patriménio
historico e cultural. De forma direta,
através da depredacdo dos ambientes,
com a violéncia urbana e com a falta de
politicas educativas que venham gerar
conhecimento e conscientizagdo da
sociedade. Por outro lado, de maneira indi-
reta, com as ocupacgles indevidas do
espago urbano e dos investimentos imobi-
lidrios, da especulagdo do capital em detri-
mento da preservacgao cultural do lugar.

Em algumas cidades podemos
notar a depredacdo do patriménio publico,
cultural pelas ag6es dos vandalos ou pelo
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proprio descaso das autoridades compe-
tentes. A titulo de exemplo, destacamos o
fim das ferrovias no Estado de S@o Paulo
e a destruicdo das suas estagdes nas
quais algumas cidades se projetaram e
que hoje estdo completamente abandon-
adas, deixando de resgatar a sua historia,
a sua dignidade e a sua cultura.

Um exemplo particular ocorreu
em Paris, com a Estagdo Opera do metro,
situada num dos pontos mais nobres da
capital francesa e num cruzamento de
trés linhas importantes, ndo precisou
destruir nada do seu entorno, pois a saida
do subterraneo se dé por uma escadaria
de metragem diminuta que ndo chega
sequer a dominar a ilha da calgada situa-
da em frente ao famoso teatro.

YAZIGI (1999) explica que, em
1972 com a Conferéncia Mundial sobre o
Meio Ambiente em Estocolmo, algumas
sociedades governamentais e nao-gover-
namentais passaram a atuar de forma
mais contundente em relagdo ao meio
ambiente e a vida. Este autor afirma que
em escala governamental, constitucional,
estadual e federal, existem competéncias
relativas a administragdo publica. Esta
pode intervir na paisagem e adotar politi-
cas de preservacdo do patrimonio.

Portanto, ao haver um aparelho
fiscalizador eficiente e maior grau de con-
sciéncia ecoldgica da sociedade, pode-se
obter mecanismos para defender a cul-
tura, a ciéncia, a arte e a natureza. Sejam
através das leis de protecdao ambiental,
assim como por toda a sociedade e das
instituicdes ndao governamentais.

O turismo

No contexto turistico, entender a
cidade, bem como investir através da
preservacdo do patrimonio histdrico-cul-
tural, sdo fundamentais para o desen-
volvimento do lugar.

Sabe-se que o turismo cultural
iniciou-se na Europa, especificamente
na Inglaterra, quando houve, através
da revolugao industrial, condigdes para
que a classe burguesa aumentasse o
distanciamento dos demais, mantendo
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0 seu status e o seu poder.

) Com o advento do Imperialismo
na Asia, na Africa e na América, o turismo
vai se constituindo em busca de novos
espagos mais exdticos e desconhecidos. A
partir dai, um aparato de infra-estrutura
passa a servir parte da sociedade
européia que inicia suas viagens pelo
mundo. Tais fatos foram interrompidos
nos periodos de guerra (12 e 22 Guerra
Mundial).

De acordo com YAZIGI (1999),
os centros urbanos acham-se depredados
por influéncia de um turismo mal planeja-
do e pelo descaso do poder publico. Esses
locais podem ser constatados no Hotel
Gloria no Rio de Janeiro. Neste, foram
destruidos os adornos originais (arte
estudria) de seu complexo aquatico, pois
ndo foram respeitadas as caracteristicas
artisticas.

Ja na cidade de Atibaia, ocorreu
também de maneira ndo tdo diferente da
citada: na década de 60 construiu-se um
alto prédio ao lado da Igreja Matriz, o que
gerou varios protestos por parte de Jodo
Batista Conti, que era prefeito e portador
de uma formagao cultural folclérica.

Ao aproximar a relagdo entre
turismo e ambiente, YAZIGI (1999)
comenta a importéncia do estudo da pai-
sagem no turismo, assim como as modifi-
cagdes feitas em fungdo da produgdo da
sociedade local e da sua cultura, porém
nao desvinculado do cotidiano. A pai-
sagem e o patrimdénio ambiental como ele-
mentos de grande relevancia para a con-
strugcdao e desenvolvimento do turismo.

Atualmente as suas novas moda-
lidades vdo sendo alcangadas em busca
do inusitado, do novo, em detrimento do
lugar comum. Para o desenvolvimento do
lugar a sociedade deveria integrar-se ao
local, procurando oferecer condicbes
sejam elas de infra-estrutura, quanto ao
conhecimento histoérico e cultural do lugar.

Assim, o conhecimento do lugar
torna-se fundamental, sendo a populagao
imbuida para explicar e demonstrar para os
visitantes por que esse local é diferenciado.

Portanto, além dos 6rgdos gover-
namentais e ndo-governamentais, a midia



tem um papel de destaque quando divul-
ga a urgéncia de resgatar a importancia
dos patriménios culturais e naturais,
oportunizando a conscientizagdo da
sociedade como um todo. Ha de ser lem-
brado que, um turismo planejado possi-
bilita a ampliagao das divisas, valorizagao
da cultura, aproximacdo dos povos,
prestagdo de servigos, capacitagao profis-
sional, geragdo de empregos, racionaliza-
cdo do uso de bens culturais, cientificos,
tecnoldgicos e ambientais.

O patrimoOnio publico-cultural,
assim como a sua degradagdao, nos
remete a uma reflexdo para o modelo
adotado, quanto ao tipo de crescimento
calcado na exclusdao de grande parte da
sociedade. O desenvolvimento das ativi-
dades do turismo, portanto, depende da
resolugdo destas questdes, pois sem a
valorizagdo do lugar, da sociedade parti-
cipante elevando o grau de distribuigdo
dos equipamentos sociais, da distribuigdo
da renda, da educaga@o e conscientizagao
para as classes menos abastadas e das
classes privilegiadas.

Além de uma agdo dos agentes
publicos e privados envolvidos, para que
haja uma mudanca de mentalidade no
que diz respeito a utilizagdo do espaco
urbano, seja ele publico ou privado, assim
como das formas de uso do mesmo por
parte dos diversos empreendedores.

Costuma-se justificar as acgdes
contra aos patrimbnios, ou seja, da
degradagcdao dos monumentos, como
resultado da pobreza, e esta contribui
para inviabilizar o desenvolvimento do
proprio turismo. Para YAZIGI (1999)
ndo ha uma relacdo direta entre miséria e
o desenvolvimento do turismo, pois varios
exemplos sdo dados para fundamentar
seu pensamento. Na Grécia, o patrimonio
cultural convive com a pobreza da popu-
lagdo, ndo descaracterizando seus princi-
pais movimentos.

Assim ocorreu também em outros
paises como no México em Acapulco e no
Marrocos. No Brasil, o mesmo cita uma
particularidade, a do Hotel Sheraton no
Rio de Janeiro, justamente instalado a
favela do Vidigal. Outro exemplo esta na

cidade de Aparecida do Norte, em fungao
da grande freqliéncia da populagdo a que
Ia se destina.

Contudo, ainda no Brasil, os com-
plexos empresariais ignoram a pobreza e
a miséria da populagdo, permitindo assim
0s seus investimentos na area do turismo.
O vandalismo, a violéncia e a pobreza
podem conviver com a pratica do turismo,
ndo estando vinculadas as manifestagdes
de ordem turistica.

Para tanto, o urbano deve ser
repensado, evidenciando suas formas de
uso, assim como o tipo de apropriagdo do
seu espago, pois na maioria das vezes é
utilizado apenas com fins especulativos,
de lucro facil, transformando-os em mer-
cadoria, mas estando longe de relaciona-
los a construgdo de um outro ambiente,
em que se leve em consideragao a identi-
dade dos habitantes com o seu entorno.

A construgao do turismo deve, por-
tanto, ser entendida ndo apenas como con-
seqiiéncia do ambiente fisico, mas das
relagOes sociais estabelecidas, a preservagao
ou destruigdo do patriménio e da histéria do
lugar, relaciona-se as mesmas condigbes
sociais, econ0micas e culturais em que a
mesma sociedade esta submetida.

O ambiente apropriado pelo turis-
mo, ndo tem significado abstrato, mas
provém de interesses, geralmente de
grandes empresas que atuam seus inves-
timentos em conivéncia com as politicas
publicas locais, distanciada da realidade
social e cultural de um determinado lugar.

CONSIDERACOES FINAIS

POode-se observar, através dos
relatos anteriores, que varios sdo os
lugares em que ao estabelecer o distanci-
amento de politicas publicas, planejamen-
to urbano e meio ambiente, tem-se a
desvinculacdo na sua esséncia da perda
da relagdo homem-natureza e de suas
contradicdes sociais. Essa descaracteriza-
cao relaciona-se com a depredagdo do
patriménio histérico, cultural e com a
ecologia urbana.

73



E extremamente importante que
a sociedade possa interagir de forma dire-
ta e indireta, definindo qual serd o seu
papel na preservagdo do patrimonio
ecolodgico, pois, a educagao ambiental ndo
€ s6 uma oportunidade para que se recon-
heca a cidade como um local onde se
vive, mas também o lugar da construcdo
da identidade cultural.

Assim sendo, o patriménio cultu-
ral e natural, tendo como finalidade - o
econdmico, tem gerado conseqliéncias
graves a sociedade como um todo,
descaracterizando o lugar, impondo novos
valores e objetos técnicos, artificializando
o ambiente e distanciando o homem de
sua cultura, na medida em que o espago
Ihe é estranho, sem identidade alguma.

No entanto, as praticas politicas
estdo relacionadas para o uso e desen-
volvimento exclusivo do capital, demon-
strando que qualquer area seja ela natu-
ral ou cultural, deixa de ser preservada
em fungdo dos interesses de uma certa
parcela de empresas privadas e publicas,
ignorando a cultura e a histéria de deter-
minada area.

A idéia da conservagdo do
patrimonio cultural deveria ser posta em
acdo conjunta de todos os segmentos da
sociedade, norteada por politicas que
viabilizam a continuidade de uma inte-
gracdo entre as diversas esferas de
ordem técnica, cientifica, politica e da
sociedade como um todo.

Poucas sao as cidades que podem
contar com politicas que tem como pro-
posta concreta a preservacdo do ambi-
ente, assim como a conservagdo do
patrimoénio historico-cultural necessaria
para a obtencdo de uma cidade mais
evoluida do ponto de vista social, cultural
e por que ndo dizer do econdmico.
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Resumo

A expressiva demanda ergondmica no
setor médico-hospitalar vem sendo carac-
terizada por problemas ocupacionais e de
interface com os equipamentos. Estudos
sobre as atividades ocupacionais dos
enfermeiros indicam a ocorréncia de
varios problemas biomecanicos, muitas
vezes sendo uma conseqiéncia do uso de
equipamentos mal projetados. Assim, o
objetivo desse trabalho foi desenvolver
uma abordagem ergondmica e de usabili-
dade com profissionais de enfermagem.
Os sujeitos (n = 142) desenvolvem ativi-
dades com elevada carga de trabalho, o
que decorre na indicacdo de sintomas de
desconforto, principalmente relacionado
as atividades de movimentacédo e transfe-
réncia de pacientes, além disso, indicaram
varios problemas no uso dos equipamen-
tos. Essas condigdes corroboram com a
importancia da aplicagdo do design
ergondmico no projeto desses produtos.
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ABSTRACT

Interface and equipments workship have
characterized the demanding ergonomics
request at the hospital environment.
Researches with nurses indicate biome-
canic problems, mainly because the bad
design of these equipments. This paper
intends to develop an ergonomics
approach and usability by the nursing
professionals. The subjects (n = 142)
develop activities based on high working
hours, turning to an uncomfortable symp-
toms, especially related to activities
requiring body motion and patient car-
riage, besides that, they show some prob-
lems connected to the use of these equip-
ments. The facts above clarify the neces-
sity of an ergonomic design application for
these products.

Keywords
Nursing,
equipment

ergonomic design, hospital

1. INTRODUCAO

A pesquisa ergonOmica dos Uulti-
mos tempos tem se baseado principal-
mente nos problemas ocupacionais decor-
rentes dos atritos na interface homem X
tecnologia, o que resulta no aumento do
absenteismo, na baixa produtividade do
trabalhador, na insatisfacdo com o tra-
balho, entre outros fatores negativos que
refletem em todo o setor produtivo e,
consequentemente, em toda a sociedade.

Principalmente no Brasil, esse
quadro parece préprio das condigdes de
trabalho dos mais diversos setores produ-
tivos, com destaque para o de “servigos”.
As atividades ocupacionais desenvolvidas
no setor médico-hospitalar é um exemplo
interessante e merece atencdo, ja que se
constata uma expressiva demanda
ergondmica.

Associado as caracteristicas das
atividades desenvolvidas em clinicas e
hospitais, observa-se que os profissionais
dos setores de enfermagem mantém uma
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interface operacional com camas, macas,
cadeiras de rodas e outros equipamentos,
os quais deveriam auxiliar nas suas tare-
fas, mas nem sempre o fazem. Assim,
constata-se que esses profissionais apre-
sentam-se expostos a sobrecargas bio-
mecanicas, acarretando no aumento na
incidéncia de  DORTs  (Disturbios
Ostermuscular Relacionados ao Trabalho).
Alguns estudos tém demonstrado
que essa incidéncia de DORTSs esta associ-
ada a transferéncia de pacientes entre
camas, macas, cadeiras de rodas e outros
equipamentos do género. Portanto, a
compreensdo e analise dessa atividade
ocupacional e da interface entre esses
trabalhadores e equipamentos é um
aspecto fundamental para o planejamen-
to e desenvolvimento da pesquisa e inter-
vengdo ergondmica, tdo expressivos para
a aplicagdo do Design Ergondmico
(PASCHOARELLI, 2003) nos projetos de
equipamentos médico-hospitalar.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Atividades desenvolvidas em
enfermarias de hospitais e clinicas vem
apresentando uma demanda crescente de
estudos e abordagens ergon6micas. Tais
atividades caracterizam-se por uma série
de procedimentos que envolvem: esforgos
biomecanicos severos; uso de equipa-
mentos de apoio precarios e ineficientes,
entre outros fatores organizacionais e psi-
cossociais proprios da profissao.

Precisamente quanto aos esforgos
biomecanicos, um estudo realizado com
2284 profissionais de enfermagem na
Nova Zelandia aponta que 62,6% desse
total apresentaram dores nas costas rela-
cionadas as atividades ocupacionais
(COGGAN, et al, 1994, p. 307). Esse
mesmo estudo propde que diferentes
intervengbes devem apontar meios para
reduzir a incidéncia desse distlurbio osteo-
muscular. Outro estudo desenvolvido na
Italia, envolvendo profissionais de enfer-
magem em um drande e um pequeno
hospital, demonstra que a incidéncia de
DORTs em ambos € alta, 48% e 33%



respectivamente.
1994, p.1206-7).

Desenvolvido nos EUA, outro
estudo (FUORTES, et al. 1994), aponta
que as atividades ocupacionais de enfer-
meiros apresentam significativa relagao
com dores nas costas desses individuos, e
sugerem que intervengbes devem ser
desenvolvidas, incluindo as abordagens
ergonOmicas. Segundo KINIBBE & FRIELE
(1996, p. 189-196) as dores nas costas
em profissionais de enfermagem se con-
centram na regido lombar e sacral para
59,3% dos individuos analisados. O
mesmo estudo relata que as dores nas
costas sdo conseqliéncias dos longos
periodos de exposicdo a cargas excessi-
vas; e também destaca a importéancia da
ergonomia como uma possivel solugdo
para o problema.

Para LOOZE, et al. (1994, p. 427-
431.) o meio mais eficiente para a
redugdo da sobrecarga fisica € através do
redesenho dos equipamentos de enfer-
magem. Afirma também que a ineficiéncia
do uso dos equipamentos auxiliares exis-
tentes é decorrente das dificuldades para
a operagao e a insegurancga proporcionada
por tais aparelhos.

No Brasil, um estudo envolvendo
os aspectos ergondmicos do ambiente e
equipamentos hospitalares (ALEXANDRE,
1998, p. 103-4), aponta diversos fatores
de riscos, relacionando-os ao uso de
equipamentos, entre eles: desnivel de
altura entre camas e macas; macas de
ambulancia que ndo se encaixam com as
da unidade; falta de equipamentos espe-
ciais para o transporte de pacientes e
materiais; refil de maca que exige muita
forga para ser mobilizado; entre outros. O
estudo destaca ainda que esses proble-
mas sdo comuns a todas as areas do hos-
pital, e que projetos de ambiente e
equipamentos hospitalares devem se
adaptar as condigcdes humanas.

Quando se observam particular-
mente esses equipamentos hospitalares,
constata-se que os equipamentos de
apoio, como por exemplo, o Transfer
(semelhante a um guindaste), sdo bas-
tante problematicos do ponto de vista

(LARESE & FIORITO,

ergonOmico e da usabilidade.

Com base nos estudos de
GIRLING, B. & BIRNBAUM, R. (1988) e
STUBBS et al. (1987), ALEXANDRE (1998,
p. 105) afirma que a largura das camas
também é outro grave problema para os
profissionais de enfermagem, em relagao
as exigéncias de alcance ao se manipular
pacientes ou administrar cuidados gerais.

Outro aspecto problematico do
ponto de vista ergonOmico, envolve o
transporte e movimentagdo de pacientes
acamados, uma vez que é um dos fatores
gue mais causam lesdes a coluna cervical.
Um levantamento aponta que 45,9% dos
acidentes em enfermarias ocorrem
durante tais manobras (YASSI, et al.
1995, apud ALEXANDRE, et al. 2001, p.
19). Estudos ergondémicos desenvolvidos
por GOODRIGE & LAURILA (1997) e OWEN
& GAREG (1993), citados por ALEXANDRE
et al. (2001, p. 20), revelam que para pre-
venir tais lesOes, além do emprego de téc-
nicas para as manobras, o emprego de
aparelhos auxiliares é fundamental.

O uso de equipamentos de apoio
tem demonstrado uma expressiva
diminuigdo dos problemas com a coluna
vertebral de enfermeiros. Além disso,
estudos biomecanicos desenvolvidos por
ULIN et al. (1997) e ZHUANG et al.
(1999), citados por ALEXANDRE, et al.
(2001 p. 20) corroboram com a necessi-
dade da utilizagdo de equipamentos espe-
ciais para o translado de pacientes.
ALEXANDRE, et al. (2001, p. 19-22) lista
alguns dispositivos que auxiliariam em
tais tarefas como: camas com alturas
ajustaveis; barras tipo trapézio na cama;
plasticos facilitadores de movimentos;
plastico antideslizante para os pés;
tabuas de transferéncia; discos giratérios
para os pés; entre outros.

Para ALEXANDRE e ROGANTE
(2000, p. 165-173), as condicOes
ergondémicas inadequadas em mobiliarios
e equipamentos estdo relacionadas aos
problemas com a coluna dos tra-
balhadores da area de salde, sendo que
os procedimentos de transporte e movi-
mentacdo de pacientes sdao considerados
0S mais penosos e perigosos. Atualmente,
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sabe-se que para resolver tais problemas
€ necessario um amplo estudo do ambi-
ente, dos equipamentos e dos individuos,
baseando-se num enfoque ergonémico do
problema.

3. OBJETIVOS

Diante o exposto anteriormente,
os objetivos desse artigo sao apresentar
os resultados de uma abordagem
ergondémica preliminar das condigdes dos
profissionais de enfermagem, desenvolvi-
da a partir do levantamento dos principais
problemas biomecéanicos envolvidos nessa
atividade, e conseqlientemente, com-
preender a sua relacdo com a usabilidade
dos equipamentos utilizados.

4. METODOLOGIA

Os materiais e métodos aplicados
nessa abordagem ergondmica foram
aprovados sem restrigbes pelo Comité de
Etica em Pesquisa da Faculdade de Medicina
de Botucatu - Universidade Estadual
Paulista/UNESP (OF. 262/2003-CEP).

4.1. Sujeitos

Participaram dessa abordagem
142 sujeitos, sendo 120 do género femi-
nino e 22 do género masculino, com idade
média de 38,19 anos (d.p. 8,32 anos),
todos profissionais do setor de enfer-
magem da Faculdade de Medicina de
Botucatu - Universidade Estadual
Paulista/UNESP.

4.2. Materiais

Foram utilizados os seguintes
materiais:
- Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido, conforme modelo proposto
pelo Comité de Etica em Pesquisa da
Faculdade de Medicina de Botucatu -
Universidade Estadual Paulista/UNESP
(Resolugdo 196/96-CNC-MS);
- Protocolo (formuldrio) de coleta de
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dados, objetivando a identificagdo e car-
acterizacdo das atividades ocupacionais;
a avaliacdo de aspectos de desconforto,
onde foi aplicado um diagrama de confor-
to (baseado em CORLLET & MANENICA,
1980); avaliagdo  do nivel  de
conforto/desconforto, especifica para
cada uma das principais atividades desen-
volvidas no setor de enfermagem
(descritas por ALEXANDRE & ROGANTE,
2000); e questdes abertas, possibilitando
aos sujeitos apresentarem os problemas
de interface ocorridos durante o uso de
alguns equipamentos desse setor.

4.3. Procedimentos

Através da supervisdo do setor de
enfermagem, foram distribuidos o Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido,
juntamente com o Protocolo de coleta de
dados, onde os sujeitos puderam respon-
der cada uma das questdes apresentadas.
A partir dos dados coletados, foi aplicada
uma analise estatistica descritiva, possi-
bilitando avaliar os resultados.

5. RESULTADOS

5.1. Caracterizagdo dos sujeitos

Dos sujeitos abordados, 111 (ou
78,17%) exerciam a fungdo de auxiliar de
enfermagem; 5 (ou 3,52%) eram técnicos
de enfermagem; 20 (ou 14,08%) eram
enfermeiros; e outros 6 (4,23%) que nao
declararam sua fungdo. O tempo na
funcdo, em média foi de 11,38 anos (d.p.
7,47 anos). Ja a carga de trabalho semanal
para todos os funcionarios é de 40 horas.

5.2. Aspectos de Desconforto

Quanto ao nivel de desconforto
percebido em partes do corpo (Figura 1),
a maior incidéncia é indicada na regido da
coluna lombar (59,15%), seguida pelos
membros inferiores (perna esquerda,
45,07%, e perna direita, 44,37%),
extremidade dos membros inferiores (pé



direito, 42,25% e pé esquerdo, 41,55%),
ombro direito (38,73%) e ombro esquer-
do (37,32), coluna cervical (36,62%) e
coluna toracica (32,39%), entre outros
com incidéncia menor que 30%.

Vista de Costas

Lado Esquerdo Lado Direito

44,37%

42.25%

Figura 1 — Incidéncia do nivel de desconforto perce-
bido (indicado) em partes do corpo
(baseado em CORLLET & MANENICA, 1980).

Os sujeitos também indicaram o nivel de
conforto / desconforto percebido ao exe-
cutar cada uma das principais atividades
desenvolvidas no setor de enfermagem
(Figura 2).

Q

Conforto Desconforto

Colocar e relirar comadres

Trazer pacientes para um dos lados da cama

Colocar paciente em decubito lateral

Mover paciente em posigdo supina para a cabeceira da cama
Mover paciente em posigao sentado para a cabeceira da cama
Sentar o paciente no leito

Sentar o paciente na beirada da cama

Auxiliar o paciente a levantar da cadeira ou poltrona

Auxiliar o paciente a deambular

Transferir o pacienle do leito para maca ou WCB.-"\_JBFSEI

Transferir o paciente do leito para cadeira de rodas ou vice/versa

Figura 2 — Nivel ponderado de conforto / desconfor-
to, indicado pelos sujeitos para as principais ativi-
dades ocupacionais de enfermagem, descritas por
ALEXANDRE & ROGANTE, 2000.

Nesse caso, os resultados apon-
tam que, com excecao da atividade “aju-
dar o paciente a deambular” (auxilio a
locomogao), todas as demais atividades
apresentaram expressivos indices ponde-
rados de desconforto. Destacaram-se
principalmente, aquelas atividades associ-
adas a movimentagdo e translado do
paciente.

5.3. Problemas de Usabilidade

O sujeitos indicaram uma série de
problemas verificados com o uso dos prin-
cipais equipamentos do setor de enfer-
magem. Entre eles, destacam-se:

- Camas com manivelas de dificil manipu-
lagdo para o controle de posicionamento
do paciente, auséncia de regulagem de
altura, e dificuldade de dirigibilidade
decorrente dos problemas encontrados
nos rodizios, entre outros;

- Cadeiras de Rodas com rodizios danifica-
dos e peso elevado, o que demanda maior
esforco na locomogao e dificuldade na
dirigibilidade, além da auséncia de
suporte para soro, entre outros;
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- Maca com dificil dirigibilidade, possivel-
mente decorrente dos problemas técnicos
encontrados nos rodizios e/ou elevado
peso do equipamento, além da altura
inadequada, dificultando a transferéncia
de pacientes da cama para a maca (ou
vice/versa);

- Equipamentos auxiliares para transporte
de pacientes (ou “transfer”) de elevado
peso e dimensdo, o que dificulta o manu-
seio do equipamento e posicionamento
correto do paciente sobre a cama; e

- Problemas com alguns outros equipa-
mentos, incluindo bergos sem rodizios ou
com altura inadequada, entre outros.

6. DISCUSSAO

Assim como destacado na revisdo
bibliografica, os resultados apontam que
as atividades ocupacionais desenvolvidas
no setor de enfermagem abordado
envolvem uma série de condigGes
impréprias de trabalho.

Essas condicbes, portanto, carac-
terizam-se com grande demanda de inter-
vengdo ergondmica, principalmente quan-
to aos aspectos da interface entre os tra-
balhadores e os equipamentos utilizados.

Verificou-se na amostra aborda-
da, um predominio do género feminino, o
que pode representar uma maior restrigao
biomecanica para as atividades normal-
mente desenvolvidas nesse setor hospita-
lar, j@ que exige um maior esforco fisico
dos trabalhadores.

Apesar da variedade de funcoes
encontradas, observou-se também que as
atividades de enfermagem sao desenvolvi-
das por todos os sujeitos, os quais mantém
uma elevada carga semanal de trabalho
(40 horas), o que corrobora com a expres-
siva demanda ergonOmica desse setor.

Outro fator de destaque envolve os
aspectos de desconforto apontados pelos
sujeitos. Nesse caso, observa-se uma
expressiva incidéncia (59,15%) de descon-
forto apontado na regido da coluna lombar, o
que é preconizado por COGGAN, et al (1994)
e KINIBBE & FRIELE (1996), os quais apon-
tam a relacdo desses sintomas ao esforco
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biomecanico exigido na atividade.

Outras expressivas incidéncias de
desconforto foram apontadas também nas
extremidades dos membros inferiores e
regides mais elevadas da coluna. Apesar
de ndo haver estudos com enfermeiros
que indicassem a mesma tendéncia,
observa-se num estudo com traba-
Ihadores que permanecem em pé por
extensos periodos (que seria a postura
preponderantemente adotada pelos
enfermeiros), indices elevados de descon-
forto postural na regido lombar, e coluna
em geral, e na extremidade dos membros
inferiores - tornozelo, pé, joelho e canela
(DAS & SENGUPTA, 1996).

Ao relacionar as principais ativi-
dades desenvolvidas no setor de enfer-
magem, ao indice ponderado de conforto
/ desconforto, nota-se que a movimen-
tacdo e a transferéncia dos pacientes
(cama-maca-cama, ou cama-cadeira-
cama) sdo atividades com expressiva
indicagdo de desconforto. Esta condigdo é
corroborada por ALEXANDRE & ROGANTE
(2000), os quais afirmam que os procedi-
mentos de movimentagdo e transporte de
pacientes sdo considerados os mais
penosos e perigosos. Segundo YASSI, et
al. (1995), sdo essas as principais ativi-
dades que decorrem num elevado indice
de acidentes.

Nesse sentido, a aplicacdo do
design ergon6mico em equipamentos de
movimentacao e transporte de pacientes,
pode ser uma alternativa viavel para a
adequacdo ergondémica das atividades de
enfermagem.

Quanto aos problemas de usabili-
dade apontados nos equipamentos de uso
profissional, constata-se que a maioria
deles sdo também mencionados por
ALEXANDRE (1998), os quais sao indica-
dos como importantes fatores de riscos
ergondémicos. Nesse caso também, a
intervencdo do design ergondmico se faz
necessario.

7. CONSIDERACOES FINAIS

Assim como na maioria dos outros



setores produtivos, os problemas encon-
trados nas atividades de enfermagem
envolvem wuma expressiva demanda
ergondmica.

Nesse caso, dentre as varias pos-
sibilidades de uma intervencdao dessa
natureza, aquelas desenvolvidas ou rela-
cionadas ao design ergonémico se justifi-
cam, principalmente quando sdo analisa-
dos os problemas observados na interface
dos trabalhadores com os respectivos
equipamentos de trabalho.

8. NOTAS

Este estudo foi desenvolvido com
0 apoio do Setor de Enfermagem da
Faculdade de Medicina de Botucatu /
Universidade Estadual Paulista - UNESP,
Campus Botucatu, e parcialmente divul-
gado no XIII Congresso Brasileiro de
Ergonomia, 2004.
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EL FORTALECIMIENTO DE LA ARQUITECTURA ESCOLAR EN EL
ESTADO DE SAO PAULO: DESTAQUE EN LA PRODUCCION DE LA
ARQUITECTURA DEL ESTADO.

Magister Carlos Augusto Razaboni’
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ABSTRACT

The methodology of standardization of the
components and environments of school
of the for the Development of Education,
is the projectual basis in the project of
public schools in S3ao Paulo, this case
study we demonstrate the application of
the methodology with the use of prefabri-
cated the project f Paulo Mendes da
Rocha.

Key Words: School arquitecture; stan-
dardized components; management of
projects.

Palabras-Clave: arquitectura escolar,
componentes de uniformidad, adminis-
tracion de proyectos.

SELECCION DEL PROYECTO

Entre la realizacidon de edificios escolares,
recientes, en el Estado de Sao Paulo, en
nuestra tesina de maestria, destacamos
las escuelas de la plano and 1 del Banco
Mundial desarrollada en 1991. En el
medio de las escuelas seleccionadas por
el mencionado trabajo estd la EE Jardim
Novo Horizonte II, cuyo proyecto arqui-
tectonico pertenece a Paulo Mendes da
Rocha

! Mestre pela Universidade de Sao Paulo e professor do curso de Arquitetura e Urbanismo da
Unioversidade de Marilia - UNIMAR
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El proyecto es el mds representativo, en lo Plano
Aio 1, de la “Escuela

Fig. 1y Fig. 2
Elevaciones del Colegio
Créditos : Autor

Paulista” ou “Brutalismo Paulista”,
que de acuerdo com Maria P. Albernaz en:
Diccionario Ilustrado de Arquitectura,
publicado por la Pro Editores, fue una pro-
duccidén destacada por la historiografia, y
con una calificacion opuesta a la arquitec-
tura moderna desarrollada a partir de la
de Rio de Janeiro, que fue la corriente
hegeménica brasilefia. De acuerdo com
Fernando Sarapido en: El edificio y la ciu-
dad inexistente (Arcoweb), ese
movimiento nativo queria, ademas, que-
brar la influencia “corbuseriana”, ese
grupo era formado por profesionales de
vanguardia, muchos de ellos, influencia-
dos por el marxismo, comprometidos con
ideas sociales y que habian decidido ale-
jarse del mercado inmobiliario. La riqueza
del espacio interno era uno de sus puntos
fundamentales y se desarroll6 basica-
mente en proyectos escolares y residen-

ciales unifamiliares.
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AUTOR DEL PROYECTO

Fig. 3
Vista Externa
Crédito: Autor

.| "1

Fig. 4
Detalle de la esquina
Crédito Autor

Paulo Archias Mendes da Rocha
formado en la “Faculdade de
Arquitetura e Urbanismo de Mackensie
y profesor de la ™ Universidade de Sao
Paulo”. Uno de los mas representativos
de la llamada “Escola Paulista”.

Empezo6 su carrera com Villanova
Artigas. Entre sus realizaciones mas
importantes se destacan la del “Clube
Atlético Paulistano”( Sdo Paulo , 1957) el
pabellon de Brasil en la “Feira
Internacional de Osaka” (1969), el termi-
nal de autobuses de Goiania ( 1985) y el
museo de la escultura (Sao Paulo, 1988).

EL PROYECTO UNE EL SISTEMA DE COM-
PONENTES PADRONIZADOS DE LA FDE A
LA EJECUCION COM PRE-MODELADOS



El sector pedagodgico es organiza-
do alrededor del galpdn, localizado en el
térreo distribuyendo las salas de clases en
tres pavimentos en la parte superior.

Fig. 5 Galpén
Crédito Autor

El piso térreo, gran parte bajo el
espacio vacio y la area publica por exce-
lencia de la escuela. De acuerdo con la
idea de Paulo Mendes da Rocha es la afir-
macién de lo publico sobre lo privado, y
continlia “pero es necesario decir que se
trata de una vision formal siempre incita-
da por un proyecto politico mas amplio,
donde el individuo tiene acceso al suelo
de la ciudad , emblema de una sociedad
igualitaria y democratica”.

La apropiacion de este tipo de
equipamentos por la comunidad, es indi-
cio de proceso social, de distribucion, de
progreso tecnoldgico y de cultura.

Rocha destaco la idea de lo que es
fundamental en la arquitectura en
relacion a la calidad entre el proyecto y la
construccién, mostrando que la belleza
existe donde existe relacion directa entre
un material (su estructura, densidad, tex-
tura, temperatura...) y su légica construc-
tiva y por lo tanto su lugar en la obra.
Enfatizé las tecnologias humanas dirigidas
a la construccion como elemento de afir-
macion de lo que es humano.

Los paineles de elemento vaci-
ado, en el galpdn y en toda su altura
de los cuatro pavimentos, no reci-
bieron ningln acabamiento en vidrio.
Los materiales aparentes adquieren
expresién maxima, com el minimo de
componentes.

-

Fig. 6 Elemento vaciado formando las paredes del
galpén
Crédito : Autor

Del interior al espacio vacio central,
el elemento vaciado permite una visual-
izacion del paisaje a su alrededor.. El painel
formado del mosaico, sublima la visiéon de
las casas sin revoque de la periferia, al
mismo tiempo en que hace una exposicion
permanente de las mismas, las afirma.

La poesia no se detiene, la solu-
cidon extremadamente limpia proporciona
grandeza a la escuela de primer grado.

Tanto externo como internamente
el lenguaje arquitectdnico se encuentra en
sintonia con la propuesta de padronizacion
de los componentes y de la coordinacion
modular de la FDE. Paineles premodelados
, bloques de cemento sin revestimientos y
escuadrias padronizadas hacen parte de las
paredes de las salas de clases, que se com-
ponen , también, de lajas hechas en paine-
les premodelados sin revestimiento ni
instalaciones aparentes.

El ejemplo de Rocha con su
estructura premodelada y sus compo-
nentes prefabricados, adecuandose a un
proyecto especifico, nos muestra las
opciones de comparacion directa con la
produccion de edificios escolares
padronizados en un sistema Unico, en la
época, fue una politica usual de varios
organismos gubernamentales respons-
ables por las construcciones de escuelas.

La comparacion con los ejemplos
de esos sistemas parece ser uno de los
objetivos del arquitecto, aunque no lo
exprese, pensamos que uno de los obje-
tivos tacitos de la plano and 1 fue alcan-
zado.
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La produccién caso a caso de la FDE es
importante para la afirmacion de la indi-
vidualidad de los proyectos arquitecténi-
cos, ya que coloca su capacidad de
ampliacion de alcance al servicio de la
comunidad. La afirmacion de eso significa
la confirmacion de la importancia del tra-
bajo del arquitecto en el mercado, donde
cada vez mas el proyecto ha sido dejado
de lado o llevado a una posicidn inferior a
la que realmente le corresponde

Fig. 7 Laja en paineles premodelados
Crédito: Autor

Fig. 8 Paisaje de la periferia pobre vista a través de
los elementos vaciados
Crédito: Autor
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Fig. 9
Rampas
Crédito: Autor

El terreno de area reducida no
permitio la creacion de otros espacios de
convivencia salvo un pequefio anfiteatro.
De esta forma, en la escuela no aparecen
arboles, ni vegetacion de caracter
paisajista , ni mobiliarios externos.

A la region le continta faltando
equipamentos publicos dotados de espa-
cios y paisajes apropiados para el lazer
comunitario.

A pesar de la extension del ter-
reno y de su configuracién, no fueron uti-
lizados recursos paisajistas, faltando asi,
areas sombreadas en el terreno de la
escuela, y en su alrededor. El terreno
acaba presentandose igual al paisaje que
lo rodea, y la ausencia de vegetacion
expone la vista de las construcciones
inacabadas, provocando al observador
una sensacion de abandono y desconfort.

LA PLANTA

Lo Plano Afio 1 del Banco Mundial
realizado por la “FDE- Fundagdo para o
Desenvolvimento da Educagao” en 1991,
consistio en los proyectos de 60 escuelas
publicas de ensefanza fundamental de la
region metropolitana de Sao Paulo.
Dentro de |la metodologia  de
padronizacién de ambientes y compo-
nentes, en esta planta se permitié a los
arquitectos una mayor libertad y también
se les permiti6 mejorar la calidad de los



materiales empleados. Lo que no ocurria
desde la década del 70 cuando la preocu-
pacién era la produccién de escuelas al
por mayor , hechas com excesiva rapidez
y economia.

La metodologia permite al organ-
ismo un control en el tenor de los costos,
los plazos y a su vez a los arquitectos les
permite una gran libertad de proyectos.
La planta demostré eso, al haber permiti-
do diversidades de proyectos.

El ejemplo de Paulo Mendes da
Rocha también puede ser utilizado para
cuestionar las obras publicas realizadas
bajo el régimen de licitacién, en que ante
el precio y el criterio de seleccion de las
propuestas concurrentes, era la cuestidn
técnica la que se sobreponia, en este caso,
a las economias de un proyecto también
concurrente. Se trata de un proyecto
sofisticado, bien detallado, cuyo costo por
si mismo en un desafio técnico y de pre-
cio, es cuestion secundaria, no siendo
eliminado por esto, de la competicién.

La divulgacion de este ejemplo
para arquitectos, ingenieros y agentes de
produccion arquitectonica en general, es
necesaria, como también para las futuras
generaciones que se encuentran en las
escuelas y que pueden, de esa forma, lle-
gar a conocer la produccion de un pasado
reciente, producciéon que fue posible gra-
cias a una legislacion con menos restric-
ciones y menos mecanica como la que
tendran que enfrentar ahora.

Ante la imposibilidad de trabajar
com mas libertad y reflexion sobre el
tema, podran de alguna manera asimilar
el objetivo alcanzado por sus antecesores,
verdaderos maestros que tuvieron esa
posibilidad de trabajo.

A PROPOSITO DE LA DIVULGACION DE LO
PLANO ANO 1 - OPINION DEL ARQUITEC-
TO INTERLOCUTOR DE LA FDE :

La planta de 60 escuelas equivale
a una ciudad del porte de Londrina,
Parana, ciudad de 500.000 habitantes. Si
usted consiguiese hacer una evaluacion,
¢ tuvo algun impacto esta divulgacion? Yo
llegué a conocerla a través de las maque-

tas de los proyectos cuando hacia un
proyecto de reforma de una escuela al
afo siguiente. Sin embargo, en materia
de divulgaciéon, vemos algunas publica-
ciones en la revista AU y Proyecto que
hacen referencias a esas escuelas. A nivel
internacional fue citada, {por el hecho de
haber obtenido verbas del Banco Mundial?
¢Esa informacion de la concretizacion de
la planta fue adelante?

La divulgacion aqui en el estado
de Sdo Paulo fue débil. Solamente fue
publicada por iniciativas de algunas ofici-
nas. Pienso que una experiencia como esa
deberia haber sido publicada, analizada,
vista, mostrada. Es una experiencia con-
siderable. Sesenta escuelas que al mismo
tiempo van a mostrar un grupo de profe-
sionales. La produccidon cultural de ese
grupo en un determinado momento aten-
diendo a un determinado programa, a exi-
gencias también determinadas, usted
podra leer las cabezas de esas personas
que hicieron todo aquello. Es una produc-
cién cultural super significativa, pero que
no tuvo ninguna discusién. Realmente ella
no se abre, se queda completamente
introvertida. Es muy importante, si en un
determinado momento esta sucediendo
algo, esto tiene una respuesta “x”. Esa
seria una lectura de lo que se esta pensan-
do, de lo que se esta haciendo. Pienso que
es un absurdo ver que esa experiencia fue
hecha asi. Realmente no fue divulgada.

ESTE ES UN CONSENSO ENTRE LOS
ESPECIALISTAS: LA CONSTRUCCION
ESCOLAR ES UNO DE LOS EJEMPLOS MAS
SIGNIFICATIVOS DE LA ARQUITECTURA
PAULISTA

Hoy en dia mas de una centena de
esas unidades forman, oficialmente, nue-
stro Patrimonio Artistico, Historico y
Cultural. Al analizar algunas paginas de la
historia de la arquitectura escolar y de la
construccion de escuelas publicas paulis-
tas, de los primeros afios del siglo XX hasta
ahora, lo que se ve es la presion del tiem-
po que empuja a las entidades educa-
cionales para atender a la demanda que
estd siempre adelante, en una corrida
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desenfrenada exigiendo mas obras, mas
ampliaciones, mas mantencién, en un con-
tinuo proceso de agotamiento de los recur-
sos del presupuesto y de debilitamiento de
los administradores educacionales.

Esto aqui es un mundo can, usted
no imagina, las cosas que van para la obra
y los tipos roban todo en la obra, los veci-
nos roban, roban material, roban eso y
aquello, Hay cosas que no dan ni para
estaquear. Los tipos van y se roban la
madera de las estacas. Y de ahi para
peor. Aqui eso es asi, ¢ ddnde vamos a
poner un equipamento de esos? En la per-
iferia, locales donde carecen de este tipo
de equipamentos, lugares que estan cre-
ciendo.En las ciudades del interior la his-
toria muda, es outra la relacion. La comu-
nidad es cada vez menor la relacion es
cada vez mas tranquila.

Ese trecho de la entrevista de una
arquitecta, funcionaria de la FDE, nos
muestran los conflictos entre las pobla-
ciones de la periferia y la produccion de la
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a ser significativa. Esa seduccién que los
edificios publicos consiguen transmitir,
permite la coesion del tejido social de la
comunidad de la periferia con la de la
metropolis vecina y que es la verdadera
responsable por la produccion de la arqui-
tectura y su tecnologia. El arquitecto, en
ese contexto, abre su obra a los mas
intensos conflictos, y el éxito de la misma
es uno de los triunfos mas dificiles que el
profesional pueda conseguir.

LOS PROYECTOS, DENTRO DE LA
METODOLOGIA DE LA FDE, RESPETAN
PARCIALMENTE LA PADRONIZACION DE
COMPONENTES Y DE AMBIENTES

Las salas de clases, ambientes
administrativos y de servicios, en los
proyectos son muy semejantes. La que-
bra, si la podemos denominar asi, se da
en el recreo cubierto. Esa es una ruptura
bastante feliz en todos los casos. Quizas
en funcion del tamafio del terreno, con
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Fig. 10 a 14 Plantas
Créditos: Autor

arquitectura escolar.

Esos espacios son abiertos a la
comunidad cumpliendo una sublime fun-
cion de educacidén publica. De esa forma
la convivencia de la poblacion com esa
materializaciéon cultural, tecnoldgica llega
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excepcion de la escuela de Tibau, que no
se ve en otros casos, un compromiso
frente a la convivencia en espacios abier-
tos. Estos siempre aparecen con funcién
de estacionamiento a veces cubierto com
césped, otras veces parecen simples ter-



Fig. 15a 16
Elevaciones del Colegio
Créditos: Autor

renos reculados sin significado o interés.

Entre las opciones escogidas por
los arquitectos quizas ésta sea la mas crit-
icable, sus proyectos no muestran la
necesidad de a&reas abiertas con
tratamiento paisajistico apropiado a un
sitio publico, para el lazer o no de una
poblacidon escolar tan carente de esos
espacios. Se limitaron al equipamento
propiamente tal: el edificio escolar. En
varios locales podemos ver la proximidad
de escuelas construidas en el transcurso
de poco espacio de tiempo, esto es visible
por la semejanza del material utilizado y
por la directriz seguida por el proyecto y
por la construccion. Esta observacion nos
hace pensar que si en la repeticién de
equipamentos no cabrian algunas repara-
ciones en beneficio de la atencién a la
poblacidn. La periferia que carece de toda
clase de equipamentos publicos, recibe
las escuelas sin ningun tratamiento a su
alrededor. Las preocupaciones con la
seguridad justifican los altos muros que
intentan impedir la entrada de las drogas.

Pero estos predios no presentan diferen-
cias en su articulacion con el tejido
urbano local como tampoco lo hacen,
otros equipamentos publicos tales como:
Comisaria  Policial, Puesto de salud,
Organizaciones Asistenciales y otros edifi-
cios publicos. Equipamentos que parecen
obedecer a un padréon también adoptado
por la arquitectura escolar, y que cada vez
mas homogeniza la imagen de edificio
destinado al atendimiento del publico, sin
tomar en cuenta la diferencia y los obje-
tivos de cada atendimiento. La idea que
se transmite es que esos edificios fueron
hechos para atender a la poblacién sin
recursos, no importando el objetivo de
este atendimiento.

La arquitectura escolar parece ser
una excepcion en ese contexto . Prueba de
eso es el premio recibido por la “Escola
Galo Branco” de Barossi & Vilela” en la
BIENAL de ARQUITECTURA de SAO PAULO.

Otras escuelas construidas en la
década del 90 , después de la Planta Afo
1, buscaron también, diferenciar sus edi-
ficios del resto de los otros edificios publi-
cos. Aunque no se tenga una prueba del
mismo caracter experimental detectado
en algunos ejemplos de la Plano Afio 1.
Vemos que esa produccion fue mas com-
portada, como muestran los materiales y
las técnicas constructivas trabajadas en
terrenos menores, sin embargo, poco fue
mudado en las areas externas y en mate-
ria de paisajismo.

Los trazos de un padrén rigido en
todo el sector publico se afirma en la ley
de licitaciones , organizadas por los
municipios y otros organismos, que busca-
ban la mejor técnica y no los menores pre-
cios, los participantes buscan resolver rapi-
damente el quebra cabezas exigido por el
programa sin buscar nuevas propuestas,
Esos proyectos son inferiores a los desarrol-
lados por la FDE, y lamentablemente cada
vez aumentan mas apoyados en la munici-
palizacion de la educacién basica.
Continuan siendo ejemplos de excepcion
las escuelas especiales como las del SENAC
y del SESC, cuya arquitectura es muy
valorizada, como también los complejos
programas dirigidos al atendimiento de las
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comunidades donde se localizan.

El concurso realizado por la IAB ,
algunos afos atras, para una escuela
padrén para FDE, tuvo la participacion de
300 oficinas de arquitectura. Sin embargo,
el proyecto vencedor no llegé a ser asumi-
do por la fundacion a pesar de haber divul-
gado el evento en sus publicaciones.

Se concluye que gracias a la con-
solidacién de la arquitectura escolar del
Estado de Sdo Paulo, consiguié ésta, un
lugar privilegiado en la produccién gene-
ral de la arquitectura de todo el estado.

Ella continla manteniendo ese
status adquirido a lo largo del siglo xx y
entra en el nuevo siglo como referencia
de educacién publica confundiendose
com ella. O sea “el edificio se confunde
con el proprio servicio y con el derecho a
la educacién. Aunque en los programas
educativos aparece como papel secun-
dario és el predio de la escuela que
establece los limites y las caracteristicas
del atendimiento. Y es aldn el objeto
concreto con que la poblacién se identifi-
ca y le otorga significado”. (Mayume
Watanabe_ Texto para examen de
Calificacion de Doctorado_ Faculdade de
Educacao. USP, 1988.)
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RESUMO

Neste Projeto de Pesquisa, objeti-
vamos propor a estruturagdo de um sis-
tema de ambiente hipermidia com a con-
strugdo do conhecimento, nas disciplinas
de ensino de representacdo grafica,
especificamente nos cursos de graduagao
de Arquitetura e Urbanismo, procurando
evidenciar como alunos e/ou professores
podem atuar como sujeitos ativos em um
processo de ensino e aprendizagem, tanto
em acgdes individuais como coletivas. O
estudo de aplicagdo da pesquisa tera
como base a teoria de assimilagdo cogni-
tiva de Jean Piaget, conceito fundamental
no entendimento da aprendizagem como
processo ativo e postura responsavel do
estudante frente ao ensino. O estudo visa
propor a elaboragdao de um sistema de
ambiente hipermidia, possibilitando ndo
sO a exploracdo, a descoberta e a criacdo
de informagdes digitais, em um computa-
dor ou em uma rede de computadores -
Internet e/ou Intranet - mas principal-
mente a organizagdo de um conjunto de
informagdes em uma rede hipertextual
descrita, classificada e indexada em con-
sonancia com a estrutura cognitiva do
estudante. Nossa proposta visa, argu-
mentar que a estruturagao de um sistema
de ambiente hipermidia educacional ela-
borado com esse e outros documentos
digitais poderia facilitar sua interface e
permanéncia nas atividades educacionais

! Mestre em Ciéncia da Informacdo - UNESP/Marilia e Doutorando do Programa de Pds-graduagdo da
Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da USP - argsam@flash.tv.br
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das disciplinas de representacdo grafica
dos cursos de graduagao de Arquitetura e
Urbanismo.

Palavras-chave: Sistema de ambiente
hipermidia, Ensino de representacdo gra-
fica, Arquitetura e Urbanismo.

ABSTRACT

In this project of research, we
objectify to consider the structure of a
hipermedia environment system with the
construction of the knowledge, in you dis-
cipline them of education of graphical rep-
resentation, specifically in the courses of
graduation of Architecture and Urbanism,
looking for to evidence as pupils and/or
professors can act as active citizens in an
education process and learning, as much
in individual actions as collective .The
study of application of the research the
theory of cognitive assimilation of Jean
Piaget will have as base, basic concept in
the agreement of the learning as active
process and responsible position of the
student front to education. The study it
aims at to consider the elaboration of a
hipermedia environment system, making
possible not only the exploration, the dis-
covery and the creation of digital informa-
tion, in a computer or a computer network
- Internet and/or Intranet - but mainly the
organization of a set of information in a
described, classified and index hipertextu-
al net in accord with the cognitive struc-
ture of the student. Our proposal aims at,
to argue that the structure of educational
hipermedia an environment system elab-
orated with this and other digital docu-
ments could facilitate its interface and
permanence in the educational activities
of them you discipline of graphical repre-
sentation of the courses of graduation of
Architecture and Urbanism.

Key words: Hipermedia system of envi-
ronment, Education of graphical represen-
tation, Architecture and Urbanism.
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INTRODUCAO

Este artigo relata, resumidamente,
o trabalho de monografia apresentado ao
Curso de Pés-graduagdo da Faculdade de
Arquitetura e Urbanismo da Universidade de
Sdo Paulo, descrevendo o anteprojeto dos
novos recursos da Hipermidia aplicados ao
ensino de Arquitetura e Urbanismo.

Nestas Ultimas décadas aumen-
taram as demandas de nossa sociedade por
uma educacgdo escolar integrada as rapidas
mudangas pelas quais passaram nossas
estruturas sociais e culturais, necessitando,
cada vez mais, de profissionais preparados
para enfrentarem os desafios e as exigén-
cias de um mundo pautado nas demandas
da produgdo informacional e tecnoldgica.
Consequentemente, o professor, profission-
al responsavel perante a sociedade pela
educacdo sistematica dos nossos cidaddos,
precisa estar preparado para integrar a tec-
nologia na sua pratica educativa.

As novas tecnologias informacionais
de comunicagdo, notadamente os computa-
dores e softwares tém transformado de
forma radical a vida de nossa sociedade nos
ultimos anos. No que tange a educagdo, a
discussdo sobre o papel das novas tecnolo-
gias educacionais no processo de ensino-
aprendizagem é de extremo interesse para
se discutir os rumos que a educagdo vai
tomar com sua insergdo.

E importante destacar que os
avancos tecnoldgicos disponibilizaram aos
nossos educadores, novos meios de infor-
magao para a comunicagao escolar em
todos os dmbitos do ensino e da aprendiza-
gem, trazendo a tona, a necessidade de
modificagdes em nossa estrutura educa-
cional.

Nesse contexto de mudanga e
adaptacdo dos novos caminhos pedagdgicos
adequados a formacado dos alunos, Sampaio
e Leite (1999, p. 100) descreve a questao,
definida como aquela que:

Envolve o dominio continuo e crescente
das tecnologias que estdo na escola e
na sociedade, mediante o relaciona-
mento critico com elas. Esse dominio se
traduz em uma percepgao do papel das
tecnologias na organizacdo do mundo



atual - no que se refere a aspectos
locais e globais - e na capacidade do
professor em lidar com essas diversas
tecnologias, interpretando sua lin-
guagem e criando novas formas de
expressdo, além de distinguir como,
quando e por que sdo importantes e
devem ser utilizadas no processo
educativo.

Essas repercussoes tém levado os
educadores e pesquisadores a varios
questionamentos, geralmente focados na
questdo de saber como vém sendo estru-
turados os softwares educacionais hiper-
midia, os documentos hipertextuais, as
home-pages aplicadas a educagdo e as
ferramentas de busca para a Internet.
Hoje, as principais preocupagdes cen-
tram-se no processo de navegagao e
organizagao desses documentos na area
educacional. Em nosso entendimento, o
aprofundamento da pesquisa sobre a
estruturagdo de ambientes de sistema
hipermidia em um processo de ensino-
aprendizagem, que facilite a construgao
do conhecimento pelo usuario, revela-nos
um caminho atraente na discussao do uso
das novas tecnologias informacionais na
area educacional.

Trazendo ao nosso foco de inte-
resse, nas duas Ultimas décadas, o ensino
de Arquitetura e Urbanismo passou a dar
grande importancia para os estudos mul-
tidisciplinares da atuacdo da hipermidia,
hipertexto e multimidia, principalmente,
com o objetivo de analisar as novas pos-
sibilidades de recuperagdo e armazena-
mento de informagdes sonoras, textuais e
imagéticas. Portanto, esses estudos inici-
ais vieram provar que, a analise das tec-
nologias de informatica e comunicagdo
poderiam ser aplicadas as diferentes
areas do conhecimento.

No campo da pesquisa, desta-
camos como exemplo o III Seminario
Nacional "A Informatica no Ensino de
Arquitetura”, realizado nos dias 17, 18 e
19 de setembro de 1997 na Faculdade de
Arquitetura e Urbanismo da PUC -
Campinas, com a presenca de
pesquisadores e estudiosos de diversas
Faculdades e Universidades de arquitetu-

ra do Brasil, discutindo os rumos das
novas tecnologias informacionais na area
de ensino da Arquitetura e Urbanismo.
Dentre as varias propostas no encontro,
destacamos a recomendacdao da intro-
dugdo nas grades curriculares de disci-
plinas com o contetdo de informatica apli-
cada a Arquitetura e Urbanismo, tendo
como objetivo maior a incorporagdo dos
meios informacionais no desenvolvimento
do ensino/aprendizagem da atividade
projetual inerente a formagdo de arquite-
tos e urbanistas.

Em relagdo a utilizagdo da infor-
matica no processo de ensino-aprendiza-
gem na area da Arquitetura e Urbanismo,
alguns avangos comegam agora a ser sen-
tidos e vislumbrados, principalmente, nas
disciplinas onde se utilizam as tecnologias
CAD- aplicadas prioritariamente ao desen-
ho arquitetonico e técnico. Entretanto, as
pesquisas na area do ensino de
Arquitetura e Urbanismo que procuram
criar um ambiente hipermidia onde o
aluno possa proceder as escolhas, seguin-
do caminhos e situagdes, construindo um
processo de ensino-aprendizagem real-
mente significativo com os conteldos pro-
postos, apresenta-se de maneira pouco
expressiva no cenario da pesquisa cienti-
fica brasileira.

Nossas experiéncias e estudos no
ensino de graduagao do curso de
Arquitetura e Urbanismo levaram a ques-
tionar quais metodologias de desenvolvi-
mento de softwares hipermidia educa-
cionais poderiam favorecer uma apren-
dizagem cognitivista na area em questdo.
Dos poucos exemplos encontrados, em
geral, os produtos de softwares hipermi-
dia em representacdo grafica em
Arquitetura e Urbanismo se preocupam
em fornecer um programa educacional
sem possibilidades de alteragdo e intera-
tividade, onde a condugdo de uma apren-
dizagem fica prejudica em um sistema
estrutural informacional limitado e fecha-
do. Do lado oposto a esta situagao, temos
a chamada navegacao livre em uma rede
ou em uma estrutura hierarquica de infor-
macdes, remetendo sempre ao usuario a
possibilidade de se percorrer inUmeros
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caminhos desconhecidos e levando-o a
uma navegacao com caracteristica de
pouca aprendizagem.

REFERENCIAL TEORICO

E importante notar em nossa
sociedade, a rapida evolucdo e o baratea-
mento dos sistemas computacionais inseri-
do em todos os niveis do conhecimento
humano, permitindo a cada dia, que mais e
mais pessoas tenham acesso a esse tipo de
tecnologia. Essas mesmas tecnologias vém
provocando intensas mudangas na vida e
no cotidiano das pessoas. Criam-se novas
formas produtivas, grupos de pesquisa, tra-
balhos a distancia e produgbes comparti-
Ihadas. O avango da tecnologia vem pro-
movendo um redemoinho cultural nas
inter-relagbes de todos os sistemas do
planeta, provocando uma reorganizacao,
um redimensionamento nas relagbes dos
individuos na sociedade.

Provando a importancia
da utilizagdo das tecnologias da informati-
ca na educagao, Valente (1993, p.3) afir-
ma que :

A introdugdo do computador na edu-

cacdo tem provocado uma verdadeira

revolugdo na concepcao de ensino e

aprendizagem. Primeiro, os computa-

dores podem ser usados para ensinar.

A quantidade de programas educa-

cionais e as diferentes modalidades de

uso do computador mostram que esta
tecnologia pode ser bastante util no
processo de ensino-aprendizagem.

Segundo, a andlise desses programas

mostram que, num primeiro momento,

eles podem ser caracterizados como
simplesmente uma versdo computa-
dorizada dos atuais métodos de ensi-
no.(...) Entretanto, isto é um processo
normal que acontece com a introdugao
de qualquer tecnologia na sociedade

(...) Inicialmente, ele tenta imitar a

atividade que acontece na sala de aula

e a medida que este uso de dissemina

outras modalidades de uso do com-

putador vao se desenvolvendo.

Todo esse conjunto de mudangas,
principalmente aqueles que evidenciam a
utilizagdo dos sistemas computacionais
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com fins educacionais, é reforcado pela
posicdo enfatica e global de Lévy (1995,
p. 56), afirmando que:

Novas maneiras de pensar e de con-
viver estdo sendo elaboradas no
mundo das telecomunicagbes e da
informatica. As relagbes entre os
homens, o trabalho, a prépria
inteligéncia dependem, na verdade,
da metamorfose incessante dos dis-
positivos informacionais de todos os
tipos. Escrita, leitura, visdo, audigdo
sdo capturados por uma informatica
cada vez mais avangada.

Uma das tecnologias de interesse
pesquisada com finalidades educacionais
€ a dos sistemas hipertexto ou hipermi-
dia. Estes sistemas tém surgido como
uma nova classe para o gerenciamento de
informagdes, pois permitem criar, anotar,
unir, e compartilhar informagdes a partir
de uma variedade de meios (como texto,
grafico, som, video e animagdo), propor-
cionando o acesso as informagdes de uma
forma ndo sequencial e utilizando méto-
dos inteiramente novos, ao contrario dos
sistemas de informacdes tradicionais que
sao seqlenciais por natureza.

Reafirmando esse fato,
(2002, p.33) descreve:

Moran

Os meios de comunicagdo, principal-
mente os audio-video-graficos-desen-
volvem formas sofisticadas de comu-
nicacdo sensorial multidimensional,
de superposicdo de linguagens e men-
sagens, que facilitam a aprendizagem
e condicionam outras formas e
espacgos de comunicagdo.

Portanto, um sistema hipertex-
to/hipermidia poderia representar uma
rede na qual as informagbes textuais,
sonoras e imagéticas e os conceitos apre-
sentados pudessem ser representadas
graficamente, de forma semelhante a dia-
gramas ou nddulos informacionais, esta-
belecendo ligagdes existentes. Esta estru-
tura “nodo-ligacdo” na base de conheci-
mento hipertexto, permite ao usuario per-
correr um espacgo de informacao utilizan-
do as chamadas ferramentas de nave-



gacao. Nesse sentido, o ambiente hiper-
midia oferece novas possibilidades de
acesso as grandes e complexas fontes de
informagdes. Um documento linear pode
ser lido somente na ordem em que foi
composto. A vantagem essencial do docu-
mento ndo linear é a capacidade de orga-
nizar objetos de diversas maneiras,
dependendo das diferentes visGes e
demandas. O modelo hipermidia incentiva
o autor a criar referéncias e modularizar
suas idéias, embora ele seja obrigado a
tomar de cisOes dificeis sobre qual a me-
Ihor maneira de particionar adequada-
mente as informacoes.

Uma das grandes vantagens na
utilizagdo de uma rede semantica, mapa
conceitual ou rede informacional na estru-
tura metodoldgica do desenvolvimento de
sistema hipermidia, e justamente a efi-
ciéncia e o resultado em uma melhor
qualidade de armazenamento do sistema
informacional. Essa caracteristica de
armazenar e recuperar grandes quanti-
dades de informagdes permitem que os
conteldos sejam interligados, por exem-
plo, por associagdes de contexto e por
relagdes logicas e semanticas em uma
estrutura natural.

A hipermidia permite diferentes
maneiras de individualizar a aprendiza-
gem, combinando o poder do processa-
mento de dados com o impacto da midia,
evidenciando a possibilidade de construir
materiais educacionais que sdo acompan-
hados de uma dimensao emocional afetiva,
aplicado principalmente no problema da
desmotivacdo do aluno-aprendiz para o
processo de ensino-aprendizagem. A pro-
posta da interatividade, que praticamente
ndo existe nos sistemas tradicionais de
ensino, apresentando através do uso de
sons, imagens, textos e graficos.

O aluno envolvido no processo de
ensino-aprendizagem, através de um sis-
tema hipermidia, escolheria os caminhos
podendo agilizar ou retardar o ritmo de
aquisicdo de conhecimento, através da
navegacdo individualizada no conjunto
das informagdes presentes ao sistema.
Uma das grandes vantagens na nave-
gacdo no ambiente hipermidia e que, o

usudrio permite encontrar inimeras for-
mas paralelas de aquisicdo de conheci-
mento para uma aprendizagem dinamica
e criativa. Assim, se ao processo de ensi-
no-aprendizagem aliarmos ferramentas
que nos possibilitem dinamiza-lo, de
forma a estimular a criatividade e a
expressividade presentes ao aluno-apren-
diz, sem duvida nenhuma poderiamos
torna-los mais atraente e convidativo.

Na Educagao Superior a utilizagdo
das novas tecnologias e dos sistemas de
hipermidia também tem desempenhado
papel fundamental de transformacgdo
nesses ultimos anos. Os novos projetos
educacionais podem ser viabilizados pelo
maior uso dos novos recursos tecnoldgi-
cos da comunicacao a servigo da edu-
cacao. Nao basta, entretanto, colocar os
velhos contelidos e as velhas formas de
ensinar nos novos meios de transmissao.
E preciso que os educadores percebam o
novo campo que se amplia e que reflitam
um novo papel para a educacao, integran-
do-se a esse conjunto de transformagdes.

O papel da tecnologia na escola
serd, portanto, de contribuir para univer-
salizar o conhecimento e a informagdo. A
integracdo mais efetiva entre a educagao
e a comunicagdo sé se dard quando os
novos meios estiverem como fundamento
de uma nova educagdo, ndo como instru-
mentalidade pura e simples de velhas
praticas educativas. A nova escola ambi-
cionada e em construcdo deve estabelecer
uma relagdo critica permanente com o
mundo que a cerca, valorizando a criativi-
dade, a comunicagdo e os valores da
sociedade em transformacao.

Algumas experiéncias na
Educagdo Superiores tém provado que a
aplicagdo dos sistemas de hipermidia tem
sido uma ferramenta adequada ao novo
ambiente de aprendizagem, capacitando
0 aluno a ter acesso a novas oportu-
nidades por meio da Internet, sem ter que
dominar enigmaticos comandos do com-
putador. Os estudantes podem, por exem-
plo, debater questdes levantadas durante
seus cursos regulares com outros
académicos. As conversagodes virtuais
eletronicas sdo também suportadas pelo
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correio eletronico, que permite o contato
com o professor diretamente ou com ou-
tras pessoas registradas nos grupos de
discussao.

Alguns projetos apoiados na tec-
nologia oferecida pela Internet sdo relata-
dos por Paldés (2002, p.71) em seu estu-
do a respeito da aplicagdo dos sistemas
de hipermidia no Ensino Superior. Como
veremos a seguir, a maioria deles estao
no contexto da educagdo a distancia,
como forma de oferecer um complemen-
tagdo curricular, com créditos especificos,
ou fazem parte de cursos de especializa-
gdo. Sao muito pequenas ainda as expe-
riéncias institucionais de utilizar tal tec-
nologia da informagdo em cursos presen-
ciais regulares.

¢ A Universidade de Brasilia (UNB) a
responsavel pela disciplina Ciéncia,
Tecnologia e Governo foi convidada
para participar de estudos na
Universidade da Fldérida, nos Estados
Unidos e passou a se utilizar a Internet
para iniciar o primeiro curso virtual
oferecidos a alunos de graduagdo da
UNB. Baseados em uma senha de
acesso, os alunos matriculados encon-
tram indicagdes de textos que devem
ler, junto com as explicagbes da pro-
fessora sobre os pontos mais impor-
tantes e que requerem mais atencgao.
Os alunos, por sua vez, remetem
relatorios de suas leituras a professora
que os devolve com as corregoes.
Existe, ainda, um espago para dis-
cussdo e debates entre todos, através
de uma lista de discussdo, onde podem
ser colocados duvidas e comentarios.

¢ Uma outra iniciativa pode ser encontra-
da na Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, o Projeto LUAR
(Levando a Universidade a
Aprendizagem Remota). Ele se propoe
a criar um ambiente virtual para
treinamento que possibilite o acesso as
atividades oferecidas, independentes
da localizagao dos treinandos, pois elas
sdo realizadas via Internet. O LUAR faz
parte de um projeto maior, a Oficina
Virtual na Internet (OVNI), e tem por
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objetivo colocar em uso o sistema de
ensino a distancia via Internet, anal-
isando os aspectos de qualidade e efi-
ciéncia das abordagens de tecnologia
da informatica e das metodologias de
ensino-aprendizagem. O foco do proje-
to estd em estudar e testar diferentes
cenarios virtuais que oportunizem a
interagdo capaz de dar suporte a
aprendizagem remota. O novo ambi-
ente de aprendizagem estd apoiado
por redes cooperativas de computa-
dores para oferecer interagdo entre
diversos grupos, para a construgdo e
exposicao dos proprios trabalhos e
para dar um salto de qualidade. A sala
de aula virtual oferece um ambiente
atraente e estimulante, capaz de
incentivar os alunos a buscar um maior
aprimoramento e um reconhecimento
dos préprios resultados. A participagéo
entre alunos e professores pode ser
assincrona e ocorrer no momento €
local mais convenientes para cada um.
A Pontificia Universidade Catodlica do
Rio de Janeiro também estd desenvol-
vendo diversos projetos, utilizando a
tecnologia e a comunicagcdao via
Internet como uma ponte para atender
programas de educagdo a distancia
que diminuam a separagao fisica entre
professores e alunos. Alguns exemplos
sdo o0s cursos "Sociedade da
Informacdo" e "Introducdo a Ciéncia
da Computagao". O curso "Sociedade
da Informacgdo" é oferecido com uma
carga horaria de aproximadamente 4
horas semanais, das quais duas sao
ministradas em sala de aula e, no min-
imo, duas na forma de ensino a distan-
cia, utilizando a WWW e varios outros
recursos da Internet (ex.: IRC, CU-
SeeMe, etc). E direcionado basica-
mente para alunos de pds-graduagao
da instituicdo e prevé, além das aulas
presenciais, o intercambio de infor-
magdes empregando a apresentagdes
disponibilizadas na Internet, chats e
grupos de discussdo onde se trans-
mitem ou se discutem conceitos, em
conjunto ou individualmente.



Como se pode confirmar pelos
exemplos apresentados, grande parte das
experiéncias esta voltada para apoio a
cursos a distancia, fornecendo a estrutura
das disciplinas, o cronograma, a bibli-
ografia, as notas de aula, féruns de dis-
cussdo e bibliotecas virtuais. Os multi-
meios (redes de computadores, simu-
ladores, comunicagdao de dados, som e
imagens) procuram romper com a unidi-
recionalidade, os baixos niveis de rendi-
mento e as altas taxas de evasdo dos
antigos cursos que utilizavam a corre-
spondéncia, o radio e a televisdo.

OBIJETIVOS

Neste Projeto de Pesquisa, objeti-
vamos propor a estruturagdo de um sis-
tema de ambiente hipermidia com a con-
strugdo do conhecimento nas disciplinas
de ensino de representagdo grafica,
especificamente nos cursos de graduagao
de Arquitetura e Urbanismo, procurando
evidenciar como alunos e/ou professores
podem atuar como sujeitos ativos em um
processo de ensino e aprendizagem, tanto
em acgdes individuais como coletivas. O
estudo terd como base a teoria de assimi-
lagdo cognitiva de Jean Piaget, conceito
fundamental no entendimento da apren-
dizagem como processo ativo e postura
responsavel do estudante frente ao ensino

Este projeto pretende:

e Gerar o questionamento da postura do
professor em sala de aula nos cursos
de graduacdao de Arquitetura e
Urbanismo, principalmente nas disci-
plinas de ensino de representacdo gra-
fica, revendo sua posicdo de "trans-
missor de conhecimento" para a "pos-
tura de colaborador na aprendizagem",
e da postura do aluno de "receptor
passivo" para a de "colaborador ativo"
da prépria aprendizagem;

e Levar a tecnologia dos sistemas de
ambiente hipermidia para a sala de
aula como um recurso de grande poder
para o enriquecimento do ambiente de

aprendizagem;

e Desenvolver a postura de investigador
no aluno e no professor, capacitando-
os a selecionar as informagfes obtidas
a partir da utilizagdo das novas tec-
nologias, extraindo delas a esséncia
que possibilite a geragdo de novas
idéias e solugBes nas areas das disci-
plinas de interface grafica.

e Procurar fomentar a discussdao no
investimento, na atualizagdo e na
reeducagdo dos professores da area da
Arquitetura e Urbanismo, mostrando
as possibilidades da nova tecnologia.

PROCEDIMENTOS
METODOLOGICOS

A pesquisa encontra-se em fase
inicial de implantagdo, portanto, o
primeiro procedimento estara em verificar
a bibliografia existente sobre o assunto,
selecionando as bases bibliograficas refe-
rentes ao tema, identificando, catego-
rizando e analisando os aspectos positivos
e negativos da problematica levantada. O
estudo de caso deve incluir, portanto, a
observagdo assistematica de um evento
selecionado no qual pode estar sendo uti-
lizada nas disciplinas de ensino de repre-
sentacdo grafica, sistemas hipermidia nos
cursos de graduagao em Arquitetura e
Urbanismo como apoio pedagdgico ao
ensino presencial.

A amostra serd composta por um
grupo selecionado de professores de
graduagao em Arquitetura e Urbanismo
de uma universidade escolhida. Uma
pesquisa inicial, por meio de um ques-
tionario, buscara identificar, preliminar-
mente, quais sdo os professores que ja
utilizam sistemas de ambiente hipermidia
nas disciplinas de ensino de represen-
tagdo grafica na Educagdo Superior de
graduagao em Arquitetura e Urbanismo
daquela instituicdo. No mesmo ques-
tionario, sera investigado de que forma
estd sendo feito ou deveria estar sendo
esse uso pelos professores e alunos que
se apresentardao e qual a avaliagdao que
eles fazem desse uso. Com base nesses
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dados, sera selecionado um grupo de
nove professores, aos quais foram aplica-
dos outros instrumentos de coleta de
informagdes para a analise do fendmeno,
tais como entrevistas semi-estruturadas e
a observacgdo assistematica.

Para a selegdo dos professores e
alunos a serem analisados, sera dada pri-
oridade aos que atendam os seguintes
critérios:

1. Quanto ao projeto pedagdgico:

e Uso da Internet e softwares educa-
cionais na area das disciplinas de ensi-
no de representagdo grafica estudada
consta do programa da disciplina?

¢ De que maneira os sistemas de ambi-
ente hipermidia estéd sendo utilizada
para atingir os objetivos das disciplinas
ou de algum assunto da disciplina, em
particular?

e Existe um outro instrumento que seja
mais eficiente do que o sistema hiper-
midia para atingir os objetivos propos-
tos pelo professor?

¢ O uso do sistema de ambiente hipermi-
dia é um recurso opcional ou é essen-
cial para o bom cumprimento do pro-
grama?

e O professor planeja ampliar a utilizacao
do sistema de ambiente hipermidia
dentro do programa da sua disciplina?

e O uso atual ou planejado trabalha com
0s niveis mais elevados do aprendiza-
do ou apenas serve para a fixagdo de
conteudo?

e Os programas e locais selecionados na
Internet empregam recursos multimi-
dia ou trabalham apenas com a leitura
de textos?

e Os alunos tém a oportunidade de explo-
rar individualmente suas areas de
interesse nas disciplinas de ensino de
representacdo grafica e de construir
seu proprio conhecimento?

2. Quanto a relacdo professor x aluno:
e O emprego das ferramentas de hiper-

midia tem aprimorado a relacdo entre
o professor e seus alunos nas disci-
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plinas de ensino de representagdo gra-
fica?

¢ O recurso tecnoldgico contribui para a
maior colaboragdo entre os alunos ou
entre outros grupos afins?

e O uso do computador ligado em uma
rede mundial colabora para a explo-
racdo e para o engrandecimento das
potencialidades individuais?

e Emprego é meramente técnico ou ha
discussdo quanto aos aspectos éticos e
morais da informagado recebida?

O questionario da pesquisa inicial
serd distribuido a todos os professores e
alunos selecionados de graduagao do curso
de Arquitetura e Urbanismo da universi-
dade, como forma de obtermos uma idéia
inicial sobre a viabilidade do projeto e para
um primeiro contato com os professores
que se manifestardo em condigdes de par-
ticipar do estudo de caso. Em primeiro
lugar, queremos identificar os professores
e alunos que ja utilizavam os sistemas de
hipermidia nas disciplinas de ensino de
representagdo grafica como apoio
pedagdgico ao seu trabalho na graduagdo
superior e de que maneira eles empregam
esse recurso. No mesmo instrumento, bus-
caremos informacgdes sobre os professores
que pretendem incluir ou aprimorar a uti-
lizagdo das ferramentas de hipermidia nos
proximos semestres. O significado da
inclusdo de sistemas de hipermidia nos
procedimentos pedagdgicos das disciplinas
do curso de graduacdo em Arquitetura
podera ser investigado pela inclusdao de
duas perguntas no questionario: a
primeira, as vantagens da utilizacdo desses
procedimentos, e a segunda, verificar as
desvantagens que essas mesmas infor-
magdes podem apontar.

A andlise documental constituira
no estudo da documentagdo legal e dos
planejamentos que orientam as disci-
plinas envolvidas (ementas, programas
das disciplinas, planos de ensino, planos
de aula, etc.), no sentido de avaliar como
pode estar sendo ou ndo sistemas de
ambiente hipermidia dentro da proposta
pedagogica do curso de Arquitetura e
Urbanismo.



A entrevista semi-estruturada
sera direcionada ao grupo de professores
e alunos a partir de uma selegao feita com
as informagdes colhidas até aquele
momento. Nas entrevistas, evitaremos
dirigir rigidamente o tema, mas procure-
mos estimular os entrevistados a descre-
ver ativamente o fenémeno estudado, por
meio das suas interpretagdes e das suas
vivéncias.

A observacdo assistematica com-
preenderd a fase da coleta de dados onde
o0 pesquisador selecionard um evento
especifico no qual o emprego dos sis-
temas de ambiente hipermidia estara
ocorrendo. Colaborara para verificar os
procedimentos dos professores e dos
alunos, para compreender a organizagao
das aulas que empregam esse instrumen-
to e para avaliar os resultados.

CONSIDERACOES FINAIS

Podemos considerar que o recurso
da Hipermidia educativa é uma nova fer-
ramenta didatica que, englobando os
recursos da Informatica, pode representar
uma importante estratégia de incentivo e
concretizacao da construcao do conheci-
mento na area da Arquitetura e
Urbanismo no ensino da representacao
grafica. Portanto, a anadlise dos dados
seguira a linha descritiva para tratar do
impacto da utilizagdo dos sistemas de
ambiente hipermidia no grupo seleciona-
do, acompanhando o desenvolvimento do
processo, a fim de gerarmos uma nova
interpretagao do fato. Os resultados obti-
dos, finalmente, poderdao ser aferidos,
tentando identificar:

¢ Se os sistemas de ambiente hipermidia
estdo sendo utilizados ou ndo para a
memorizacdo de conceitos e idéias ou
se ele estd sendo empregado como
uma forma de se impulsionar um
processo de ensino-aprendizado criti-
co, criativo e participativo da represen-
tagdo grafica;

e Se ele permite atender aos aspectos
individuais da inteligéncia e da forma

de aprendizagem de cada aluno ou se
favorece o tratamento do aluno de
uma forma Unica e padronizada;

¢ Se a rede apoia o ensino direcionado a
busca do aluno na construgdo do seu
préprio conhecimento e na geragdo de
seus proprios conceitos, por intermé-
dio da sua interagdo com uma grande
quantidade de informagdes sobre o seu
ambiente social e histérico na area da
Arquitetura e Urbanismo;

e Se a variedade de informagdes e de
contextos historicos-sociais considera
uma avaliagdo ética, humanista e de
qualidade da educagdo da represen-
tagdo grafica na area estudada.
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O DESENHO DAS ESTRUTURAS GEOMETRICAS
SUPERFICIES DE DUPLA CURVATURA

Maria Alzira Loureiro’
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Humanos, Marilia, v6, n°1, pag. 101 - 106, 2004.

RESUMO

Trata-se de um procedimento
metodoldgico para o ensino da Geometria
Sélida por meio da linguagem grafica 3D
do AutoCAD, ou de um procedimento
metodoldgico para o ensino da linguagem
grafica 3D do AutoCAD por meio dos
conhecimentos da Geometria Sélida.

PALAVRAS CHAVE: Desenho -
Estruturas geométricas - Poliedros
Platénicos - Poliedros Arquimedianos -
Superficies de Dupla Curvatura -
AutoCAD 3D-

! Professora Titular da UNIP - BAURU, Professora aposentada da FAAC - UNESP - BAURU
Titulagdo : Mestrado e Doutorado pela FAU-USP
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INTRODUCAO

Este artigo € o inicio de uma série
de trinta e cinco aulas tipo “passo -a
passo” sobre desenhos de superficies
poliédricas geradas a partir dos poliedros
platénicos e arquimedianos. O inicio sdo
exercicios simples, mas muito impor-
tantes para desenvolver a criatividade e
a aprendizagem do AutoCAD em 3D. Aos
poucos se aprende a desenhar as estru-
turas  arquimedianas mais complexas
geradas a partir dos poliedros platonicos
:tetraedro regular, hexaedro regular,
octaedro regular , dodecaedro regular e
icosaedro regular, até chegar no desenho
de geodésicas.

A inovagdo desta série € apenas a
linguagem grafica informatizada do
AutoCAD, porque antes do AutoCAD, os
desenhos eram criados sobre o papel,
com instrumentos graficos tradicionais
(prancheta, compasso, régua, esquadros,
etc.) Os instrumentos graficos tradi-
cionais sdo extensdo das mados e tem
como suporte, o plano bidimensional. O
conjunto de instrumentos graficos
informatizados (AutoCAD) é extensdo do
cérebro e tem como suporte, o espago 3D
virtual. Por estas razdes, o AutoCAD rev-
olucionou todo o} procedimento
metodolégico do Ensino do Desenho,
tanto os relacionados com a geometria
plana (desenho geométrico) como os rela-
cionados com a geometria espacial
(desenhos projetivos e projetuais).

A série completa consta das
construgdes dos seguintes assuntos:

a) Poliedros Platonicos: Tetraedro Regular
, Hexaedro Regular ou Cubo , Octaedro
Regular , Dodecaedro Regular , Icosaedro
Regular.

b) Poliedros Arguimedianos: Troncotetraedro
, Troncoctaedro , Troncoicosaedro |,
Troncododecaedro , Rombicuboctaedro ,
Cuboctaedro , Icosidodecaedro , Cubo
Achatado, Dodecaedro  Achatado ,
Troncocuboctaedro , Troncoicosidodecaedro ,
Rombicosidodecaedro.

c) Superficies de Dupla Curvatura
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OBJETIVO: E iniciar o ensino de
AutoCAD por meio da geometria plana e
espacial ou... iniciar o ensino da geome-
tria plana e espacial por meio do AutoCAD
Desenvolver um procedimento
metodoldgico facil, capaz de despertar a
curiosidade e o gosto pela pesquisa do
Desenho das Estruturas Geométricas e
pela linguagem grafica informatizada.

PUBLICO ALVO : a) Pessoas iniciantes
na linguagem do AutoCAD. b) Professores
de Desenho Técnico, Desenho Expressivo,
AutoCAD , Geometria Plana e Espacial,
Matematica, Artes Plasticas. c) Alunos ,
professores e profissionais nas areas de
projeto, ciéncia e arte: arquitetura,
desenho industrial, engenharia,
matematica , artes plasticas.

OBSERVANDO O  HEXAEDRO
REGULAR OU CUBO.

. Primeiro passo: Antes
| 7__  de iniciar o desenho, é
necessario observar a
| T forma do cubo (Fig. 1.1)
| a fim de entender o
porqué de cada con-
strucdo. O cubo é forma-
do por seis quadrados
perpendiculares entre si
dois a dois, por doze arestas e por oito
vértices denominados noés da estrutura.
Cada né é composto por trés quadrados.
Os comprimentos das alturas do hexaedro
regular coincidem com os comprimentos
de suas arestas.

Fig 1.1~

Segundo passo:
Passamos a observar as
suas projegdes ortogo-
nais (vistas). As pro-
jecOes ortogonais de
cima, de frente e laterais
tém a forma de quadra-
do (Fig.1.2). Cada pro-
jecdo mostra duas de
suas faces opostas, coincidentes, sobre-
postas e em verdadeiras grandezas e as

Fig 1.2



outras quatro coincidentes com os seus
contornos.

Terceiro passo: Por fim,
vamos observar o cubo
em perspectiva.  (Fig.
1.3)

O contorno do cubo é um
hexagono. Visualizamos
apenas trés faces e os
outros trés ficam invisiveis. A visdo em
perspectiva isométrica (x, y, z =1, 1, 1),
nem sempre é a ideal, porque geralmente
coincidem arestas e/ou vértices, dificul-
tando a construgdo. Escolheremos dife-
rentes pontos de vista, quase sempre em
perspectiva, para facilitar a montagem e a
modelagem da estrutura geométrica
Sendo todas as construgdes em 3D sao
muito simples, podem ser construidas
pelas versdes Auto CAD 14 ao 2004.

DESENHANDO O CUBO ARAMADO
(ARESTAS , PERIMETRO)

Fig. 1.3

Primeiro passo:
Desenhando a face infe- TN
rior do cubo - \
Preparar os instrumen-
tos e desenhar um pY
quadrado de 100 mm N
em perspectiva. Seguir ” Fig.3.1
0 primeiro e o segundo

passo do CUBO SOLIDO. ( Fig. 3.1)
Segundo passo: Desenhando as arestas
da face superior .

e Modify - copy - select object —(clique
num dos lados) (Enter)

e Specify base point - (clique num dos
vértices do quadrado).

* Specify second point - "
digitar: @0,0,100
(Enter) NN D

e Aparecem as arestas « \ "\
da face superior em per- \
spectiva. (Fig.3.2) 7
"~ Fig.3.2

Terceiro passo:
Desenhando as arestas laterais.
e Draw - Line - Specify first point- (clique

num vértice superior)

¢ Specify second point (clique no vértice
oposto inferior) (Enter-Enter)

¢ Repetir para as outras trés arestas.

e Modify - explode - N
(clique sobre os quadra- \
dos superior e inferior a |\ A '\\
fim de separar as @\ M\~
arestas). TN\
o Aparece o cubo em per- \]

spectiva. (Fig. 3.3) \| Flgf 13 3

DESENHO DE UMA SUPERFICIE COM
RETAS REVERSAS.
(DUPLA CURVATURA OU PARABOLOIDE)

Primeiro passo :
lizacdo técnica.

e Desenha-se um cubo do tipo aramado
(ver aula n° 3)

¢ Modifica-se a visualizacdo técnica a fim
de ndo coincidir pontos:
No teclado: Command:
Vpoint (enter) - current
view direction: 1,2,3

e Specify a view point:
(4, 3,5). ( Fig. 13)

Organizando a visua-

Fig.13

Segundo passo: Traca-

se as arestas reversas

(diagonais das faces lat-

erais) . '
e Draw - line - endpoint

(on) - Clique nos vér-

tices das diagonais das .
faces. (Fig. 14) g, 14
Terceiro passo : Organizando os instru-
mentos:

No teclado: Command: surftabl (enter) -
defaut (6) - digita-se 20 (enter).
Command: surftab2 (enter) — defaut (6) -
digita-se 20 (enter).

Quarto passo : Desenha-se a superfi-
cie de dupla curvatura ou paraboldide.
e Draw - surfaces - Edge Surface

e Select object 1 (selecionar a primeira
diagonal)
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e Select object 2 (selecionar a segunda
diagonal)

e Select object 3 (selecionar a terceira
diagonal)

e Select object 4 (sele-
cionar a Quarta diago-
nal) .

¢ Aparece a superficie de
dupla curvatura (Fig. 15)

Quinto passo : Visualizacdo técnica.
View - Toolbars - View .

Visualizar cada uma das projegdes orto-
gonais (vistas) e cada uma das perspecti-
vas isométricas.

(Fig. 15, 16,)

A seguir, variar os valores das coorde-
nadas X, Y, z a fim de visualizar a super-
ficie sob diversos pontos de vista. (fig.
17, 18)

Q:} Fig. 16

Fig. 19

DESENHO DE OUTRAS SUPERFICIES
DE DUPLA CURVATURA COM ARCOS
(ARCOS OPOSTOS INVERTIDOS
DOIS A DOIS)

Primeiro passo: Organizando os instru-
mentos e o suporte do desenho:

e Clique em F8 (ortho on).

e OSNAP - setting - Endpoint e Midpoint.
e Clique em F3 (snap on)

e No teclado: command vpoint -

8 104

(defaut é 0,0,1) -

e Specify a view point (1,2,3).

¢ O plano é visualizado em perspectiva.
Segundo passo: Organizando as dimen-
sOes da estrutura de “aramado”.

¢ Draw- Polygon- Enter number of side (4)
(enter) -

e Specify center of polygon or
EDGE(enter)

e Specify first endpoint of edge (Clique
num dos vértices)-

e Specify second end-
point of edge: (arraste "\

0 mouse para a direita e < \
digitar 100) (enter).
Aparece um quadrado
de 100 mm de lado, em
perspectiva. (fig. 19)
Sobre cada lado do quadrado, desenha-se
uma circunferéncia com centros nos pon-
tos médios dos lados.

e Draw - Cicle - Center,

<edge>

o

\__—Fig. 19

Radius - (Clique no
ponto médio do lado)
(Clique numa das

extremidades deste

Fig. 20

lado). Repetir esta oper-

acao para os outros 4

lados. (Fig. 20)

e Modify - Trim - Select objects : (Clique

sobre um dos lados do quadrado) (enter)
¢ Select object to trim :

(selecionar as 4 semi-

circunferéncias internas)

(enter)

e Aparece apenas o

quadrado e as 4 semicir-

cunferéncias. (Fig. 21) Fig. 21

Terceiro passo :
em Layers.

e Crie mais dois layer :
News - OK

e Selecionar o quadrado e envia-lo para o
layer n° 1

e Selecionar os 4 arcos e envia-los para o
layer n° 2

¢ Modify - 3D operation - Rotate 3D

e Select object (selecionar um dos arcos)
(enter)

e Specify first point on axis (Clique numa
das extremidades do 1° arco)

Organizando a estrutura

Layer — New -



¢ Specify second point
on axis (Clique na outra
extremidade do 1°
arco)

¢ Specify rotation angle
: (- 90) (enter) O arco
é rotacionadopara baixo
, em 3D. (Fig. 22)

e Repetir a operagao
para os outros 3 arcos,
especificando o angulo
90 graus e - 90 graus
para os arcos opostos,
rotacionando assim,
dois para cima e dois
para baixo. (Fig. 23)

e Layers - (Desativar o
FREEZE do layer n°1,
para o quadrado ficar
invisivel, e s6 aparecer ;
os arcos. (Fig. 24)). P

e Draw - Surfaces -

Edge Surface -

e Select object 1 for surface Edge: (sele-
cionar o primeiro arco).

e Select object 1 for surface Edge: (sele-
cionar o segundo arco)
e Select object 1 for
surface Edge: (sele-
cionar o terceiro arco)

e Select object 1 for
surface Edge: (sele-
cionar o quarto arco)

e Aparece a superficie curva tipo folha
(Fig. 25)

¢ Variando os valores das coordenadas (X,
y, z) se visualiza diferentes pontos de vista
desta mesma superficie topoldgica. Este
tipo de superficie € muito bonito, e possui
pontos de vistas totalmente diferentes,
enriquecendo a forma arquiteténica.

e View Point : (x , vy, z) = (11,1
(1,1,0) (1,0,1) (0,1,1) (0,0,1) (1,0,0)
(01110) (11213) (051 2, 03) ( -3, -2, 1)
(3,2,1) (3,-2,1) (3,2,-1) etc.

Fig. 22

Fig27 ===

Fig. 33

Procure criar novas superficies para cober-

turas, variando o contorno das 4 linhas!

1. Rotacionando 3 arcos para cima e um
para baixo.

2. Rotacionando 2 arcos para cima e dois
para baixo (opostos dois a dois)

3. Rotacionando 2 arcos para cima e dois
para baixo (consecutivos dois a dois).
Este é o do exemplo desta folha!

4. Se vocé unir dois segmentos paralelos,
tera superficies planas!

5. Se vocé unir segmentos de arcos com
segmentos de retas, criard novos tipos
de superficies! Imagine! Crie superfi-
cies diferentes seguindo este mesmo
raciocinio!

Pesquise a visualizagdo técnica no teclado

(VPOINT) ou com “3D o6rbit”, para quem

tem AutoCAD 2000 ou 2004. Veja abaixo

algum destes exemplos:
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A ALTERNATIVA ECOLOGICA E DESAFIOS , PRATICAS E PERSPECTIVAS.

i B,

Ercilia M. Souza'

Souza, M. E. ,Revista Assentamentos Humanos,
Marilia, v6, n°1, pag. 107 - 100, 2004.

ABSTRACT

Due to a large degradation of
environment, we have to take steps rapid-
dy to ensure a quality life for the futures
generations.

The preservation of the environ-
ment associate a human's comfort with
the preservation of ressource natural and
a control of detritus.

Key Words: environment, quality life,
control of detritus, human's confort.

Palavras-chave: meio ambiente, quali-
dade de vida, controle do lixo, conforto
humano.
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A procura da qualidade de vida é
uma atitude ancestral visando estabele-
cer um equilibrio harmonioso entre o
homem e a natureza que o entorna.
Praticado por necessidade durante
séculos, em particular dentro da arquite-
tura doméstica e vernacular, ela caiu em
desuso depois da revolugdo industrial, o
homem durante um tempo acreditou na
sua onipoténcia e esgotar sem medida
os recursos do planeta.

Hoje as modificagdes climaticas ocorri-
das no século XX ficaram cada vez mais
sensiveis.

Em face desses perigos e do que
eles representam, a opinido publica e os
decididores politicos comegaram a tomar
consciéncia da necessidade de proteger o
meio natural . Abordar o urbanismo e a
arquitetura com uma visdo respeitosa do
meio ambiente e uma das respostas aos
problemas levantados nas conferéncias
internacionais. Cada vez mais os profis-
sionais europeus da construgdo colocaram
em pratica os principios ecoldgicos.

Os desafios do desenvolvimento duravel.

No comego dos anos 90, a con-
feréncia da terra organizada pelas
Nagbes Unidas no Rio alertou a opinido
publica sobre as conseqliéncias sobre a
pilhagem das matérias primas, e uma
argumentacdo inquietante do efeito
serra e sobre a degradacdo rapida e
espetacular dos equilibrios ecoldgicos.
Os compromissos assumidos no Rio se
concretizaram em numerosas medidas
envolvendo entre outras atividades a
atividade industrial, transportes, o
dominio da energia e a gestdo dos detri-
tos. Elas incentivam também os habi-
tantes dos paises industrializados a
preservar os recursos naturais colocando
em questdao a maneira de viver e habitar.

A degradacao dos meios naturais
Depois de décadas, os peritos alertam
contra certos prejuizos irreversiveis para
o planeta, para os seus habitantes. Aqui
estdo alguns dos maiores fenédmenos.

- Crescimento rapido da populagao ;

- Desperdicio de matéria prima e dos
recursos das energias fosseis ;

- Degradacdo do ar, da agua e do solo ;
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- Abundancia de detritos.

A populacdo da terra ja passou
1,5 bilhdes de habitantes em 1900 a 6
bilhdes em 2000. Um crescimento
impressionante dos numeros de seres
humanos que dividem o planeta e os seus
problemas entre ekes a alimentacgdo, alo-
jamento e da qualidade de vida, sobre
tudo nas regides menos favorisadas onde
a demografia e galopante. Durante este
mesmo periodo, a utilizacdo das matérias
primas e dos recursos energias fosseis
teve uma progressdo que compromete
em curto prazo o desenvolvimento das
futuras geragdes. Os recursos existentes
devem ser esgotados dentro de mais ou
menos 50 anos para o petrdleo, 60 anos
para o gas natural, 180 anos para o
carvado. A degradagdo da agua doce e do
ar, notadamente dentro das zonas
urbanas dos paises industrializados, colo-
ca em perigo a saude da populagdo. Os
detritos gerados nesses paises tomaram
espagos nas cidades e nos campos e
poluiram o solo, trazendo conseqiiéncias
desastrosas para as produgbes agricolas e
na qualidade da alimentagao.

As mudangas climaticas

O aquecimento do planeta obser-
vado por especialistas do clima é consi-
derada com ceticismo. Na segunda confe-
rencia das Nagdes Unidas sobre as
mudancgas climaticas, que aconteceram
em Genebra em 1996, os especialistas
confirmaram que »os desastres naturais
significativos se quadruplicaram no curso
dos ultimos 30 anos « . O GIEC estima
gue no século XX a terra se aquecera de
0,3 a 0,6 °c e que o nivel dos oceanos
subirdo em media 15 a 25 cm. Eles pre-
véem uma acentuacdo importante desse
fendbmeno nas proximas décadas. Se
medidas serias nao forem tomadas rapi-
damente poderemos ter um aquecimento
de 2 a5 °C e um aumento do nivel dos
oceanos e trarda a destruicdo de
numerosas cidades.

As mudancgas climaticas tém con-
sequéncias multiplas, o publico comega a
compreender a amplitude : derretimento



das calotas polares, inundagdes, desertifi-
cacao, torrentes de lamas, ciclones. As
catdstrofes naturais e as destruigbes elas
acarretam e tem um impacto sensivel sobre
o PIB dos paises principalmente nos paises
pobres. Dentro de certas regifes do globo,
elas jé tiveram conseqiiéncias dramaticas :
penurias alimentares, epidemias.

O efeito serra

O globo terrestre é envolvido por
uma camada gasosa principalmente con-
stituida de azoto (78% do volume da
atmosfera), oxigénio (21%) e de outros
gases, presentes em pequenas quanti-
dades m as particularmente impor-
tantes jé que a maior parte deles fazem
parte do efeito serra. A terra recebe raios
solares tellricos de natureza infraverme-
Ihos que e reenviado pelos gases a efeito
de serra. Este fendmeno natural, que
favorece o desenvolvimento da vida sobre
a terra, se acentuou assustadoramente
nos ultimos 50 anos e isto e extrema-
mente inquietante. Os estudiosos esti-
mam que o aquecimento do planeta esta
essencialmente ligado ao crescimento do
efeito serra.

Depois de um relatério de Mies
sobre o0s impactos potenciais das
mudancas climaticas, a concentragdo do
gas carbodnico ou do didxido de carbono
(CO2), que e responsavel por 60% do
efeito serra, o aumento de 30% desde
1750. Esta data corresponde ao inicio da
revolugao industrial, serve de referencia
para estudar as modificacdes e a com-
posicdo atmosférica devidas as atividades
humanas. Ate entdo a atmosfera apresen-
tava uma composicdo relativamente
estavel a escala terrestre.

Esses dados foram extraidos de
analises dos “arquivos glaciais” esses
baldes de gas implantados nas camadas
de gelo da Antartica ou da Groenlandia.
Atualmente mais de 21 bilhdes de
toneladas de CO2 sado jogados na atmos-
fera por causa da utilizagdo de com-
bustiveis fosseis. Outors gases ligados as
atividades humanas contribuem para
agravar a situacdo: o metano (CH4), oxi-

dos de nitratos (N20), os clorosfluocar-
buretos (CFC), proibidos nos protocolos
de Montreal pelo seu poder de destruigao
da camada de ozo6nio estratosférico, e os
hidrocarbonetos (HFC), substituidos atual-
mente pelo CFC, condenado por seu poten-
cial de destruigdo da camada de ozonio.

O desenvolvimento duravel

A degradagdao do meio natural e
as modificagbes climaticas atuais estdo
diretamente ligadas as atividades
humanas. A recolocagdo em questdo do
modelo econdmico dos paises industria-
lizados foi exprimida pela primeira vez
1968 em reunido com o Cube de Roma.
Esse grupo internacional de intelectuais
publicou em 1972 o celebre Pare o
Crescimento, para afirmar a necessidade
de associar a protegdo a natureza ao
desenvolvimento econdmico. O primeiro
encontro das Nagdes Unidas sobre o
homem e o meio ambiente que aconteceu
no mesmo em Estocolmo. Foi nessa época
que se criou a maioria dos ministérios do
meio ambiente nos paises do primeiro
mundo. Depois de uma consultoria inter-
nacional a primeira ministra norueguesa
senhora Brundtland, fez um relatério inti-
tulado o “O nosso Avenir” (Our Common
Futur) que foi discutido na 42 ° sessao
das Nagdes Unidas, em 1987. Este texto
essencial que introduziu a nogao de
desenvolvimento duravel (sustainable
development). Ele destaca sobre o fato do
empobrecimento da maioria da populagao
e uma das razoes principais dos proble-
mas ambientais a escala do planeta.

Em 1992, os chefes de estado pre-
sentes no encontro da terra no Rio de Janeiro
se comprometeram a pesquisar juntos as
vias do desenvolvimento duravel que respon-
da a as necessidades do presente sem com-
prometer a capacidade das geragdes futuras.
Esse conceito de desenvolvimento duravel
repousa sobre 3 principios:

- Levar em consideracdo o conjunto do
ciclo de vida dos materiais;

- O desenvolvimento da utilizacdo das
matérias primas e das energias
renovaveis;
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- A redugdo das quantidades de
matérias e de energia utilizadas na
extragdo dos recursos naturais, da
exploragdo dos produtos e da des-
truicdo ou reciclagem dos detritos.

A nogao do desenvolvimento
duravel exprime uma tomada de con-
sciéncia dos riscos ambientais, mais tam-
bém um projeto de sociedade que procu-
ra conciliar os critérios ecoldgicos,
econOmicos e sociais. Suas aplicagbes
exigem o respeito dos grandes principios
do direito ambiental:

- Precaucdo;

- Prevengao;

- Corregao na fonte;

- Poluidor-pagante;

- Emprego dos meios técnicos
disponiveis.

As Agendas 21

Os principios da declaragé@o do Rio
estd associadas a um programa de desen-
volvimento para o século 21, chamada
Action 21 ou Agenda 21, recomenda uma
visdo integrada e criativa para assegurar
o desenvolvimento duravel. Estes com-
promissos tém uma dimensdo social e
econdmica: luta contra a pobreza, o
dominio da demografia, protecdo
sanitaria, mudanca nos modos de con-
sumo e promogdo de um modelo urbano
vidvel nos paises em desenvolvimento.
Eles prevéem também a integracdo das
preocupacdes ecoldgicas dentro dos
processos de tomadas de decisao.

As recomendagdes dizem respeito
igualmente a respeito do meio ambiente a
uma gestdo racional dos recursos naturais:

- Protecdo atmosférica;
- concepgao integrada da planificagdo
da gestdo das terras;
- Luta contra o desmatamento;
- Gestdo dos ecossistemas frageis;
- Promogdo de um desenvolvimento
agricola e rural duravel;
- Preservacgao da biodiversidade
- Gestdo ecologicamente racional da
biotecnologia,
Protegdo dos oceanos, mares e zonas
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costeiras,

- Protecdo das fontes da agua doce da
sua qualidade,

- Gestdo ecoldgica racional das substan-
cia quimicas tdxicas, dos detritos
perigosos, dos detritos sdlidos, das
aguas usadas e dos detritos radiativos.

Depois de1992, numerosas cole-

tividades territoriais européias
prepararam uma agenda 21 local.
Na Alemanha, diversos projetos foram ini-
ciados durante a exposigdo mundial de
Hannover, cujo tema era “Homem-
Natureza-Tecnologia”.

Os compromissos de Kyoto

Se o encontro do Rio tinha uma
dimensdo social e cultural que marcou
os espiritos, este Kyoto, em 1996, tinha
uma vocagao mais operacional. Dentro
do protocolo estabelecido na conferencia
internacional, os chefes de estados, pre-
sentes se comprometeram a ndo passar
do ano de 2008 a 2012, a emissdo de
gas a efeito serra de 1990. Se eles qui-
serem manter o compromisso, 0s paises
industrializados devem manter paralela-
mente 3 tipos de agao:

- Reduzir o consumo de energia;

- Substituir as energias fosseis por
energias renovaveis

- estocar carbono.

A conferencia de Haye em 2000
reuniu os diplomatas de 180 paises para
finalizar as modificagbes do protocolo de
Kyoto, que impdem a 38 paises industrial-
izados as cotas de reducao de emissao de
CO2 e cinco outros gases de efeito serra.
Este encontro terminou em fracasso, oca-
sionados pelas divergéncias entre a
Europa e os Estados Unidos sobre a mis-
sao de carbono.

O contexto Politico e Econdomico

0] movimento ecologista
comegou no fim dos anos 60 por uma
geragao que rejeitava os excessos da
sociedade de consumo e pregava o
crescimento “0”. Nos anos 70 e 80, este
conceito evolui a uma estratégia de pro-



tegdo a natureza, preservando assim a
qualidade de vida e a luta contra a
exclusdo social. Depois dos anos 90, os
partidos verdes comegaram a ter poder
politico regional na Europa, e as vezes
nacionais e muitos de seus principios
foram difundidos em outros partidos
politicos.

Ecologia e Economia

Para a maioria dos ecologistas,
crescimento e lucro se transformaram em
conceitos aceitdveis com o aparecimento
do conceito de desenvolvimento susten-
tavel, que prevé uma repartigdo justas
dos beneficios e uma utilizagdo respeita-
vel dos recursos naturais.

Esta evolugdo foi exprimida no
Fator 4, uma obra do Clube de Roma, que
reine a mais de décadas os pioneiros da
ecologia aplicada.

Publicado em alemd@o em 1995
por Ernest Ulrich von Weizsdker com os
especialistas em energia Amory B. e
Hunter Lovins, este livro abre novas per-
spectivas em desenvolvimento um con-
ceito que assegura o futuro das geragoes
futuras gragas a uma politica econémica
permanente de ter lucros preservando o
meio ambiente. A partir de exemplos con-
cretos, os autores expdem uma teoria na
qual seria possivel dobrar as riquezas
definiveis utilizando duas vezes os recur-
sos naturais e aumentando sensivel-
mente a qualidade de vida. Eles propdem
entre outras opgbes as tecnologias exis-
tentes para fabricar com maior eficiéncia
os produtos de consumo sem aumentar os
custos, de limitar o desperdicio no trans-
porte e na comercializacao desses produ-
tos, de construir os automoveis com baixo
consumo de combustivel e de construir
edificios econdmicos em energia e mais
confortaveis.

Com 0s meios técnicos
disponiveis é possivel de reduzir a metade
o consumo de energia e de agua potavel
e também a producdo de detritos, e de
minimizar de maneira radical a poluicao
ligada ao barulho e a presencga de produ-
tos téxicos no ar e na agua. Essas medi-

das tém um preco, mas elas geram
economias globalmente, a curto e em
longo prazo.

Segundo um estudo realizado
pelo Centro Federal do Meio Ambiente, o
custo pela destruigdo do meio ambiente e
suas conseqliéncias, em particular para a
saude publica, em 1986 na Alemanha 53
bilhGes de euros eram gastos gragas a
essas conseqliéncias; (source Wicke,
1998). E a progressao é exponencial.

As implicagGes para setor industrial

No meio industrial, o desenvolvi-
mento durdvel ja é uma realidade
econémica. As grandes empresas tomaram
consciéncia que a aplicagdo do conceito de
desenvolvimento sustentai ou duravel per-
mite de melhorar o processo industrial, e
de reforgar a imagem do produto e de dis-
tingui-lo dos demais concorrentes.

O setor petroleiro investe ha
varios anos em pesquisa de energia solar
e energia edlica e a meta para 2050 ¢é de
que mais de 50% da energia a partir de
recursos renovaveis.

Outras empresas escolheram de
participar da construgdo de pogos de car-
bono, compostos de vegetais e de arvores
em periodo de crescimento que absorve os
gases que causam o efeito serra.

Um hectare de floresta admi-
nistrada e com uma explorada fixa cada
ano 3 toneladas de CO2 dentro das zonas
temperadas e 5 toneladas nas zonas
tropicais. Desde de julho de 1999, o
grupo Peugoet-Citroen firmaram um acor-
do para plantar 10 milhdes de arvores em
uma regido da Amazénia que ja fora des-
matado. Pouco depois, a Bolsa de Sidiney
langava um cambio de CO2 que permite
a toda empresa poluente de plantar flo-
restas ou de adquirir jovens plantacdes
estocando o carbono a fim de reduzir o
montante de “exo-taxe”.

Dentro da légica do ISO 9000 a
organizacao internacional de normaliza-
cdo foi encarregada de propor a nivel
mundial um sistema de gestdao ambiental
chamado de 14000 ao qual aderem cada
vez mais empresas.
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Esta atitude “cidada” e voluntaria
em favor do desenvolvimento sustentavel
constitui um importante fator em relagao
a opinido publica. Dentro do setor do
tratamento de detritos elemento sensivel
do desenvolvimento duravel esse certifi-
cado 1400 é imprescindivel para obtengdo
da concorréncia para a prestagdo de
Servigos para 0s governos europeus.

As implicacées para o setor terciario

As empresas o setor terciario tam-
bém tomaram providencias ja ha alguns
anos, para a protecdao do meio ambiente:
elas desenvolveram uma imagem para a
sua marca que é uma das chaves do
sucesso. Uma organizagdo internacional,
The Natural Step, deu apoio e sua expe-
riéncia as empresas que desejam desen-
volver uma estratégia eficaz e prospera
baseada no desenvolvimento sustentavel.
Entre 1996 e 2001, o consumo de agua e
energia dos hotéis dessa cadeia foi reduzi-
da de um quarto. Gragas a participagdo
dos clientes, a metade dos detritos sao tria
dos na fonte. Os materiais usados para a
decoragdo dos quartos (madeira, 13, e
algodao) sdo reciclaveis a 97%.

As implicacboes para o setor da con-
strucao

A concretizagdo dos compromis-
sos de Kyoto teve uma grande influencia
sobre a urbanizacdo do territdrio e da
arquitetura. Pois é no setor da construcao
e das construcdes publicas que se tem
muito caminho a percorrer sobre o plano
de economia de energia e de matérias pri-
mas, a reducdo dos gases a efeito serra e
a redugdo do volume de detritos. A real-
izacdo e a utilizacdo das construgdes tem
um impacto muito importante sobre o
meio ambiente: eles consomem 50% dos
recursos naturais, 40% da energia e 16%
da agua.

O ato de construir visando o
desenvolvimento sustentavel é uma das
respostas mais eficazes para reduzir o
efeito serra e a degradacao ambiental. Ela
é fundada sobre 3 objetivos comple-
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mentares e indissociaveis:
- igualdade social,
- prudéncia ecoldgica
- eficiéncia econ6mica.

As implicagbes sociais e a quali-
dade do meio ambiente ndo pode ser
indiferente aos profissionais da con-
strugdo. Uma construgdo duravel deve ser
abordavel, portanto acessivel ao maior
numero de pessoas. Isso delega a con-
strugdo a sua dimensao cidada e questiona
a produtividade do setor da
construgdo.Uma realizagdo abordavel
supGe-se a associagdo dos usuarios a con-
cepgao e a gestdo do ambiente de vida e a
colaboragdo dos profissionais, para a
otimizagdo da realizagdo arquitetonica,
técnica e custo.

As implicagcbes para a arquitetura e
urbanismo

Em 1996, durante a conferencia
Habitat II em Istambul, os profissionais
definiram isto que poderia ser a aplicagao
do desenvolvimento duravel na area da
construgdo. Em paralelo, a mediatizagao
das conferencias internacionais e os
escandalos ligados aos riscos apresenta-
dos por certos materiais de construgao,
tais como amianto, despertaram o inte-
resse crescente da opinido publica pela a
preservacdo ambiental e a criacdo de um
ambiente de vida sano e confortavel.

Respondendo a essas evolugdes
culturais, os profissionais e os profissio-
nais e as industriais européias da con-
strugdo comegam a levar em conta os
aspectos ecoldgicos.

Em varios paises da Europa, as
medidas a favor da qualidade do ambi-
ente ja estdo institucionalizadas em for-
mas de normas. A Escandinavia, a
Alemanha se adotaram uma regulamen-
tacdo para a economia de energia.

AS TENDENCIAS DA ARQUITETURA
ECOLOGICA

Mesmo se ela ndo avangou muito



depois da conferencia do Rio, a tomada de
consciéncia da necessidade de uma
arquitetura ecoldgica existe a mais de
uma década, durante as quais os adeptos
do low-tec e do high-tec.

Os pioneiros do low-tec

Desde os anos 70, alguns pio-

neiros idealistas respondem as inqui-
etudes levantadas pela primeira crise do
petréleo e propuseram as alternativas
ecoldgicas, essencialmente para o setor
da habitagdo e dos equipamentos educa-
tivos e culturais. Dentro desse movimen-
to de contestagdo de maio de 1968, cer-
tos arquitetos, rejeitaram a rigidez e a
frieza das construgdes modernistas, enco-
rajou os usuarios a participar da con-
cepgdo, realizagdo das construgoes.
Na década seguinte, muitos arquitetos
trabalharam com materiais naturais e
desenvolveram alguns conceitos de
fachadas e telhados verdes.

Alguns nomes do low-tec:
Joachim Eble, na Alemanha; Lucien kroll,
na Belgica; Atelier Vandkunsteé, na
Dinamarca; Peter Hiibner na Alemanha;
Sverre Fehn, na Noruega; Jourda e
Perraudi na Franga. Alguns conceitos
foram desenvolvidos alguns conceitos
como: fachada e telhado verdes.

As estrelas do high-tec

A arquitetura high-tec é sim-
bolizada pelos imdveis de escritdrios e de
grandes equipamentos espetaculares em
metal e vidro estrelas da arquitetura
internacional.Varios conceptores entre
eles Norman Foster, Renzo Piano, Richard
Rogers, Thomas Herzog, Frangoise-
Helene Jourda e GillesPerraudin, for-
maram uma associacdo a Read para refle-
tir a utilizacdo das energias renovaveis no
ambito da construcdo. Oficialmente
reconhecida em 1993, durante a confe-
rencia internacional de Florenga sobre
energia solar e urbanismo, essa associ-
acao recebeu o apoio da Comunidade

Européia.

Os dogmas da “eco-tech” é a
torre do Commerzbank a Frankhfurt e
cupula do Parlamento Alemdo de Berlin
dentro do reichstag renovado, os dois
projetos de Sir Norman Foster. A arquite-
tura internacionalizada, que se vé ecolé-
gica gragas ao emprego da tecnologia e
de informatica. Alguns principios iniciados
nestes projetos, como a dupla fachada de
vidro, foram utilizados por outros projetos
de menor porte, onde se revelaram muito
eficaz.

O humanismo ecolégico.

Entre dois extremos o low-tec e o

high-tec, um ponto de equilibrio é o
grande desafio. A diferenga essencial com
a arquitetura low-tec é sua imagem con-
temporanea, favorece pela combinagdo
racional de materiais tradicionais e produ-
tos industrializados inovadores.
Glnter Behnisch foi o pioneiro desde os
anos 70 de uma arquitetura luminosa e
colorida, baseada por uma filosofia
humanista e muito livre na composigao
das formas e dos volumes. Uma relagao
privilegiada com os espacos verdes trata-
dos de maneira natural.

Segundo Glinter Behnisch existe
2 correntes de arquitetura ecoldgica, dis-
tinguimos as duas: a de Norman Foster,
que diz que podemos resolver o problema
ecoldgico com mais tecnologia, e a de

n

Soleri: “Nao a tecnologia’.
A ecologia democratica e social

O desenvolvimento de uma
ecologia democratica destinada a
usuarios sensiveis e responsaveis é
uma outra tendéncia, que encontramos
pontualmente na Alemanha, Paises
Baixos e Escandinavia. Fiel a iniciativa
dos anos 70, Peter Hibner projetou a
Gelsenkirchen habitagdao individual
dentro de um programa subvencionado
pela Exposicdo Internacional de
Arquitetura Emscher Park. Este proje-
to de 28 casas geminadas permitiu a
familias de baixa renda de aceder a
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casa ecologica gragas a participagdo
dessas familias na concepgdo e con-
strucdo e gestdo do seu condominio.

O futuro da construcdo esta em uma
mistura de materiais que integra protegao
ambiental sem renunciar a modernidade.

O minimalismo ecologico

Uma nova geracgao de arquitetos e
engenheiros, menos radicais e mais prag-
maticos que os pioneiros, emergiu depois
de 10 anos. Se baseando na informatica
como instrumento, esses conceituais de
uma arquitetura minimalista constroem
com técnicas e produtos inovadores e
construgdes ancoradas na modernidade.

Sem exibir os fatores econémicos
de energia e ecologia, seus edificios inte-
gram parametros como elementos consti-
tutivos do projeto. Eles casam a idéia uma
idéia enérgica com a precisdo para dar
uma resposta adequada aos problemas do
sitio e do programa. Eles distorcem astu-
ciosamente os principios e as técnicas
conhecidas, com concisdao dos materiais
brutos e apoiadas na pire fabricagcao para
reduzir os custos e a duragao do canteiro
e limitar os custos.

O FUTURO DO PROCESSO AMBIENTAL.

Como toda experiéncia nova, a
aplicagdo de um processo que respeita o
meio ambiente pede motivagdo e compro-
misso da parte dos profissionais da con-
strugdo e das empresas envolvidas nesse
processo. Exige também o questionamen-
to das atitudes cotidianas. investimento
de tempo, pois toda pratica é experimen-
tal. Para atingir os objetivos fiados na
Conferencia do "“Rio” em termos de
economia de energia e de reducdo da
emissdo de CO2, a realizagdo de con-
strugdes ecoldgicas sdo insuficientes. E
indispensavel de se aplicar os conceitos
ambientais a planificacdo urbana a escala
da cidade, até de uma regido, sempre
favorecendo a dimensdo humana.

o 114

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ADAM, Roberto Sabatella. Principios do
ecoedificio: Interacdo entre ecologia,
consciéncia e edificio. Sdo Paulo:
Aquariana, 2001.

BERTRAND, Annie. Notre Habitat
écologique: détails pratiques d’une
experiénce réussie. Paris: Editions du
Dauphin, 2002.

CAMARGO, C. P. F, et al. Sao Paulo 1975
crescimento e pobreza. 52 edigdo. Sao
Paulo: Edigdes Loyola.

COIMBRA,J. A. et al. Do alicerce ao teto.
2.ed. Sdo Paulo: Texto Novo, 1998.

CORRADO, M. Architeture bio-ecologique:
nouvelles tendances pour la Maison du
bien-etre. Paris: Editions de Vecchi
S.A., 1999.

LENGEN, Johan Van. Manual do arquiteto
descalgo. Rio de Janeiro: Livraria do
Arquiteto, 2004

MULLER, Dominique Gauzin.
L'architecture écologique: 29 exemples
européens. Paris: Groupe Moniteur,
2001.

PANERAI, Philippe; CASTEX, Jean;
Depaule, Jean-Charles. Formes
urbaines de lilot a la barre. Paris:

Editions Parenthéses.

ROSSI, Aldo. Scitti scelti sull” architettura
e la citta 1956-1972. Torino:
CittaStudiEdizioni, 1997.

WINES, James. L'architecture verte. Koln:
Taschen, 2000.






Sobre a Revista

Formato:
210 x 270 mm

Mancha:
33.5 x 46.5 paicas

Tipologia
Verdana/ Futura medium/ AvantGarde

Papel:
Copimax - 75/g m? (miolo)
Xerocoat 220/g m? (capa)

Impressao:
Avalon Gréfica Répida

Acabamento:
Avalon Gréfica Répida / Baby Binder

Tiragem:
500 exemplares

Producao
Paulo Kawauchi



