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Editorial

Neste volume de 2006 da Revista Unimar Ciéncias, temos o prazer de publicar oito artigos, sendo dois na area
das Ciéncias Médicas e Bioldgicas, e seis das Ciéncias Agrarias. No primeiro artigo da area das Ciéncias Médicas e
Biologicas, Reabilitacdo Psicossocial, de autoria de Soi & Villar Luis, busca-se compreender e discutir a opinido
de profissionais, no servigo hospitalar de atendimento psiquiatrico. No segundo artigo, com o objetivo de analisar
de que modo o ensino formal, em especial o de Ciéncias, pode contribuir para a formagdo de conceitos relativos ao
envelhecimento humano favorecendo a incluséo social do idoso. Carvalho & Horiguela descreveram resultados
de questdes aplicadas a professores de Ciéncias e/ou Biologia, no artigo Concep¢oes Favordveis a Respeito do
Envelhecimento Humano, no sentido de identificar agdes pedagogicas, que possam contribuir para a aprendizagem
significativa dos estudantes.

Na area das Ciéncias Agrarias, de sorte a avaliar a atividade antimicrobiana do extrato hidroalcodlico (ERA)
dos frutos de Punica granatum L. (roma), Menezes et al. relatam experiéncia in vitro, estudos sobre linhagens mul-
tirresistentes a drogas antimicrobianas, com determinag¢do da Concentragio Inibitoria Minima (CIM) do ERA. Das
linhagens bacterianas testadas, 83,3 % apresentaram resisténcia a mais de 10 drogas antimicrobianas distintas.

De modo mais especifico, o artigo Avaliagdo do Comportamento Fenologico de Cultivares de Ameixeira
(frunus salicina Lindl.), em Caldas/MG, Silva et al. procura mostrar o potencial para cultivo da ameixeira japonesa,
que apresenta elevada rentabilidade e viabilidade econdmica na regido.

Os artigos Substitui¢do do Farelo de Soja pela Soja Integral Tostada em Dietas para Leitdes Desmamados e
Uso de Silagem de Milho na Alimenta¢do de Porcas em Gestagdo, ambos de autoria de Camargo et al., avaliaram
respostas nutricionais de leitoas prenhas com respeito a substituicdo do farelo de soja pela soja integral tostada;
foram utilizadas leitoas cruzadas, submetidas a trés tratamentos com diferentes niveis de inclusdo de silagem de
milho em suas dietas, durante o periodo de gestagdo, em trés ciclos reprodutivos, respectivamente.

Finalizam a area das Ciéncias Agrarias os artigos Avalia¢do de Soja (Glvcine max) — cultivar IAC-23 quanto
a Eficiéncia na Fixagdo Biologica de Nitrogénio em Reforma de Pastagem, visando a incrementar a produtividade,
em area ndo estabelecida com a cultura, e Caracteriza¢do Genética e Agronémica de Linhagens de Soja de Ciclo
Precoce, que relata resultados da avaliagdo de 71 linhagens precoces de soja, durante o ano agricola 2005/06.
Ambos os artigos sao de autoria de Barbaro et al. e as experiéncias demonstradas foram realizadas no municipio
de Colina/SP.

Saudagdes,
Luciano Soares de Souza

Regina Lucia Ottaiano Losasso Serva
Editores
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REABILITACAO PSICOSOCIAL: OPINIOES DOS PROFISSIONAIS DE SAUDE MENTAL

PSICHOSOCIAL REHABILITATION: MENTAL HEALTH PROFESSIONALS' OPINIONS

Elaine Aparecida SOI' Margarita Antonia VILLAR LUIS?

!Universidade de Marilia/SP; ? Universidade de Sdo Paulo — USP — Ribeirdo Preto/SP

Recebido em 13/02/2006
Aceito em 19/04/2006

RESUMO

Este estudo buscou compreender o significado de Reabilitagdo Psicossocial e a opinido entre os profissionais em um
servigo hospitalar de atendimento psiquidtrico. O referencial tedrico baseou-se nos conceitos da Reabilitacdo Psicossocial. A
metodologia foi de natureza quali-quantitativa, o instrumento utilizado foi a observagdo de campo ndo sistematizada e ques-
tionario. Os dados foram categorizados gerando cinco fatores contemplando aspectos da Reabilitagdo Psicossocial: a definigao,
a indicag@o, o contexto geral e os objetivos, a competéncia e beneficios. Para analise, utilizamos a escala tipo Likert, na qual se
constatou o grau de concordéncia e discordancia das respostas dos profissionais. Os resultados indicaram elevada concordancia
em relagdo a itens que pressupunham conhecimento tedrico, mas, discordancia naqueles referentes ao contexto geral e objetivo da
Reabilitagdo Psicossocial. Quanto a participag¢@o dos profissionais nesse processo, houve concordancia apenas de trés categorias
profissionais (médico, psicdlogo e assistente social). Os enfermeiros, talvez pelo envolvimento com atividades administrativas,
ndo tinham uma participagdo efetiva no programa. Esperamos que este trabalho venha a contribuir com subsidios para outros
estudos e propicie a reflexdo dos trabalhadores da area de saude mental, sobre os programas que estdo sendo desenvolvidos
junto ao doente mental com a proposta de Reabilitagdo Psicossocial.

PALAVRAS-CHAVE: Reabilitagdo psicossocial; saude mental; hospitalizagao.

ABSTRACT

This study is an attempt to comprehend the meaning of Psychosocial Rehabilitation and theopinion among professionals
in a hospital service of psychiatry attendance. Theory referential is based on Psychosocial Rehabilitation concepts. The methodol-
ogy has qualitative-quantitative nature; the instrument used is non-systemized observation and a survey. Data were categorized
and generated five factors considering Psychosocial Rehabilitation aspects: definition, indication, general context and objectives,
competence and benefits. To the analysis, it is used a Likert scale, which shows the level of concordance and discordance within
professionals’ answers. The results indicate a high level of concordance in those referred to general context and Psychosocial
Rehabilitation objectives. Concerning professionals’ participation in Psychosocial Rehabilitation, there is concordance only in
three professional categories — physician, psychologist and social welfare worker. The nurses, maybe for their commitment to
administrative activities, did not have effective participation on the program. Hopes are that this work may contribute as bases
to other studies, as well as it may lead to mental heath workers’ reflection about programs that have been developed along with
mental patients and whose purpose is Psychosocial Rehabilitation.

KEY WORDS: Psychosocial rehabilitation; mental health; hospitalization.

Autor para correspondéncia:
Elaine Aparecida Soi
e-mail — esoi@terra.com.br Telefone — (14) 34332282
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INTRODUCAO

O interesse em pesquisar a opinido dos profis-
sionais sobre a Reabilitacdo Psicossocial surgiu duran-
te o desenvolvimento das atividades de enfermagem
clinica e assistencial, em um hospital de internacdo
integral, na qualidade de docente assistencial, e ainda,
por observar que o Municipio de Marilia - SP oferece
diferentes modelos e técnicas que, supostamente,
permitem ndo s6 tratar o individuo, mas reagrega-lo
socialmente, com alternativas de atendimento no
Hospital com regime de internacao integral e parcial,
através da Oficina Terapéutica, do Ambulatorio de
Saude Mental, da Ala Psiquiatrica em Hospital Geral,
das Unidades Basicas de Satude e de Consultorios e
Clinicas Particulares.

A partir dessa pratica, constatou-se que o papel
dos profissionais pode ser mais explorado, propor-
cionando o auxilio aos pacientes para alcangarem
sua independéncia, dentro dos limites impostos pela
deficiéncia ou dificuldade de cada um. Além disto,
todo profissional deve buscar o conhecimento de si
proprio, a fim de facilitar a compreensdo e o manejo
adequado do paciente, orientando-o e auxiliando-o
nas suas atividades de reabilitag@o.

Observamos a importancia dos programas de
Reabilitagdo Psicossocial aos pacientes internados,
para que os mesmos possam recuperar as habilidades
perdidas. A partir desta observacdo encontrou-se
estimulos para a participagdo em uma proposta alter-
nativa, visando a reabilitacdo do paciente.

De acordo com Hirdes ¢ Kantorki (2004) a
reabilitagdo ¢ definida como um processo, dirigido a
saude, que ajuda a pessoa doente a alcangar o nivel max-
imo possivel de funcionamento fisico, mental, social e
espiritual, como também uma melhor qualidade de vida
com dignidade, auto-respeito e independéncia.

A autora acima cita também que seq(ielas limitan-
tes da capacidade fisica, sensorial € o mental do individuo
podem surgir pelas mais diversas causas e levar o porta-
dor desta lesdo a uma inadaptagio a vida e a integracdo na
comunidade. A reabilitagdo se volta para a reintegragdo
global da pessoa humana, qualquer que seja a lesdo
organica ou o disturbio mental que tenha softrido.

Segundo Pitta (1996) a defini¢do classica da
International Association Of Psychosocial Rehabilita-
tion Services, a reabilitagdo seria o processo de facili-
tagdo ao individuo com limitagdes, a restauracdo, no
melhor nivel possivel de autonomia do exercicio de
suas fungdes na comunidade... o processo enfatizaria
as partes mais sadias ¢ a totalidade de potenciais do in-
dividuo, mediante uma abordagem compreensiva e um
suporte vocacional, residencial, social, recreacional,
educacional, ajustados as demandas singulares de cada
individuo e cada situagcdo de modo personalizado.

Nesta perspectiva, a reabilitacdo é compreen-
dida como um processo de facilitar a vida, restau-
rando a autonomia e as fung¢des das pessoas afetadas,
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sugerindo os meios de como elas podem se realizar e
dando énfase, principalmente, a compreensao e agdes
de apoios individualizados.

Saraceno (1996) considera a reabilitagdo psicos-
social como uma necessidade e uma exigéncia ética que
os profissionais devem ter como prioridade do problema
da saude mental. Essa afirmag@o, de certa forma, amplia
o conceito de reabilitagdo psicossocial, percebendo-a
sob uma dtica mais filosofica, na medida em que ética
se refere as formas de os profissionais se conduzirem, de
tomar a si a responsabilidade de tratar, procurando en-
tender e enxergar c6digos nem sempre claros ou precisos
de pessoas que requerem ajuda, procurando aumentar-
lhes o nivel de autonomia para a vida social.

O mesmo autor enfatiza que, todas as pessoas
tém um determinado nivel de habilidades e capacidades,
e, atuam em trés cendrios: habitat, mercado e trabalho.
Sao nesses cenarios que vivenciam experiéncias de vida
como afetos, remuneragao, simbolos, poderes e outros.

Cada ser humano tem sua potencialidade, uns
sdo0 mais habilitados e outros menos, para lidar nesses
cendrios. Hé4 ainda a ocorréncia da “desabilidade” que
¢ um termo usado para caracterizar a perda de pos-
sibilidades de sobrevida decorrente da doenga mental,
sendo que neste momento é que algumas pessoas
precisam ser reabilitadas (SARACENO, 1996).

E possivel uma aco efetiva sobre esses efeitos
desabilitantes através do vinculo afetivo e continuo do
profissional, do paciente e do servigo de satde, incenti-
vando a aceitagdo da clientela com abertura para a co-
munidade, utilizando recursos extras que a comunidade
possui, como por exemplo, a associa¢do de bairros.

A reabilitagdo psicossocial ¢ representada pelos
programas de servigos que se desenvolvem para facili-
tar a vida de pessoas com problemas severos e persis-
tentes de satide mental, dando énfase em devolver para
o paciente, a independéncia; caso nio seja possivel,
procurar chegar ao maximo de independéncia, para
uma qualidade de vida aceitavel.

Costa, et al. Luzio e Yassui (2003) acreditam
que o movimento de reabilitacdo psicossocial tenha
sido iniciado por usudrios insatisfeitos com os cui-
dados de satde mental. O envolvimento dos profis-
sionais, recentemente, vem a ter um significado, pois
areabilitagdo psicossocial ndo ¢ baseada em nenhuma
disciplina da saude mental. Neste sentido ela deve ser
efetuada por uma equipe de profissionais médicos,
psicologos, enfermeiros, assistentes sociais, educado-
res, terapeutas ocupacionais, fisioterapeutas ¢ outros.
Portanto, a reabilitagdo requer uma equipe de profis-
sionais trabalhando com o paciente ¢ a familia.

Cabe aos profissionais a avaliagdo do paciente
¢ identificacdo de suas necessidades dentro de cada
area, estabelecendo metas de reabilitagdo que devem
ser avaliadas e modificadas, conforme a possibilidade
de cada paciente.

A ORGANIZACAO PANAMERICANA DE
SAUDE (1990) amplia o conceito de reabilitagdo



psicossocial definindo-a essencialmente como o con-
junto de esforgos e programas que utilizem o potencial
maximo de crescimento pessoal de um individuo,
visando ajuda-lo a superar ou diminuir as desvan-
tagens ou incapacidades, nos principais aspectos de
sua vida diaria.

Para Breda et al (2005) a reabilita¢do psicosso-
cial se trata sobretudo de agir, de inserir socialmente o
paciente e recupera-lo enquanto cidaddo, por meio de
acdes que passam fundamentalmente pela insergédo do
paciente no trabalho e/ou atividades de vida diaria.

Segundo Pitta (1996) o programa de reabilitagido
psicossocial deve existir para que o paciente tenha um
suporte para a vida, fazendo parte deste contexto a
equipe, o doente ¢ 0 meio em que ele esta inserido. Para
que os profissionais tenham competéncia, € preciso ter
conhecimento tedrico, pratico, saber refletir, aceitar e
ter motivag@o para cumprir as suas obrigagdes.

Enquanto elementos atuantes na area de satude
mental, considera-se fundamental a necessidade de
adquirir conhecimentos tedricos e praticos sobre topicos
de reabilita¢@o psicossocial como item que deve ser in-
cluido na formagao do profissional, a fim de engloba-lo
no processo terapéutico do doente mental.

Contudo, o presente trabalho teve como obje-
tivo pesquisar a opinido que esta sendo apresentada
pelos profissionais atuantes em um servico de assistén-
cia a saude mental, com relagdo a seu conhecimento
sobre reabilitagdo psicossocial.

MATERIAL E METODOS

Para a realizago desta pesquisa optou-se pelo
estudo de caso, tendo em vista que sera estudado um
unico servigo de psiquiatria que inclui unidades de
internag@o integral, parcial e lar abrigado. A opgao
pelo estudo de caso permite a reunido de varias infor-
magdes detalhadas, tanto quanto possivel no sentido
de apreender a totalidade de uma situagao.

Gil (1994) define o estudo de caso como um
conjunto de dados que descrevem uma fase ou to-
talidade do processo social de uma unidade, em suas
varias relagdes internas e nas suas fixacdes culturais,
quer seja essa unidade uma pessoa, uma familia, um
profissional, uma institui¢do social, uma comunidade
ou uma nacgao.

O estudo foi realizado no Municipio de Marilia
— SP, cuja populagdo corresponde a 192.741 habitan-
tes, pelo censo de 2005.

Coleta de dados

Pela natureza do estudo, foi necessario o uso da
observacdo de campo, a fim de obter dados gerais so-
bre a dinamica assistencial do servigo e a participacao
dos profissionais junto a essa dindmica. Para se obter a
opinido apresentada pelos profissionais deste Hospital,
optou-se pela escala tipo Likert (LIKERT, 1932).

A escala Likert ¢ uma somatoria tendo como
integrante o componente afetivo. Esta ¢ utilizada
para elaborar escalas afetivas, que se referem aos
sentimentos, percepgdes e opinides dos sujeitos sobre
o0 objeto em estudo. Estas opinides sdo analisadas em
termos de grau de concordancia ou discordancia em
relac@o ao objeto.

A Escala de opinides sobre a reabilitagdo
psicossocial inclui 25 itens, divididos em 6 fatores,
visando estimar as opinides dos profissionais de um
Hospital no que se refere a reabilitagdo psicossocial.

Procedimento para a construc¢io do instrumento

Em uma primeira versao para a construcao do
instrumento, foram elaboradas questdes abertas sobre
reabilitagdo psicossocial e apresentadas a profissionais
que trabalham em outras instituicdes psiquiatricas;
com base nas respostas obtidas na verbalizagdo de
suas dificuldades como também na avaliagdo da
pesquisadora, quanto aos aspectos de resisténcia dos
elementos contactados, as questdes foram reestru-
turadas de forma diferente, prevendo itens a serem
inseridos na escala proposta.

Quanto ao conteudo das afirmagdes, os itens
continham aspectos que referiam as definigdes,
contexto ¢ objetivos da reabilitagdo psicossocial,
levando em consideracdo se as afirmativas abrangiam
adequadamente o topico e, se o tdpico fazia parte
das experiéncias e/ou do conhecimento da maioria
do publico-alvo. Foi solicitado a 06 (seis) sujeitos
que trabalham na area de saude mental da regido do
Municipio de Marilia, que respondessem ao question-
ario e depois tecessem apreciagcdes e comentarios a
respeito, apontando todos os aspectos que achassem
que mereciam consideragdes, graus de dificuldades,
entre outros.

Em seguida, o instrumento foi impresso e sub-
metido a 05 (cinco) sujeitos da area de saude mental
do Municipio de Ribeirdo Preto - SP. Foi-lhes solic-
itado que respondessem e analisassem o instrumento,
tendo em vista sua aplicagdo aos profissionais de um
Hospital com o objetivo de realizar um levantamento
sobre a opinido apresentada com relagdo a reabilitacdo
psicossocial.

A revisdo final do instrumento foi feita por
dois psiquiatras, duas psicélogas que possuem
conhecimentos sobre reabilitacdo psicossocial e
escala Likert. Finalmente, a versdo final impressa,
apresentou o agrupamento em itens dos contetl-
dos que, de acordo com a literatura, se referem
a reabilitag@o psicossocial em seus varios aspec-
tos. Tais avaliagdes deram origem a seis fatores:
defini¢do, indicagdo, contexto geral e objetivo,
competéncias e beneficios, elementos participantes
e experiéncia anterior ou atual com a reabilitagdo
psicossocial, sendo que este ultimo fator ndo foi
trabalhado neste estudo.
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Escala de Opinides sobre a Reabilitacio Psicossocial

Assinale com um “x” sua opinido em relagdo as questdes indicadas.

DT |- Discordo totalmente C |- Concordo

D |- Discordo CP |- Concordo plenamente

| - Indeciso

Item Questoes DT| D |1 | C

1 | Esta institui¢do trabalha com a R.P.S.

2 |ARP.S. éaplicavel para os profissionais das areas
de sande

3 |ARP.S. éatribuigio exclusiva da enfermagem

4 | Os profissionais desta instituigdo participam da
RPS.

5 | A RP.S. representa um conjunto de meios e agoes
(programas de servi¢o) que se desenvolvem em
busca de uma melhor qualidade de vida

6 |ARP.S. engloba os usuarios, familias,
profissionais e comunidades

7 |ARP.S. s0 ¢éindicada para os pacientes com
regime de internagio integral

8 | A participagdo da comunidade, familias, equipes e
pacientes no tratamento auxiliam a R.P.S.

9 |ARP.S. ¢ educar e treinar o individuo para
condutas adaptativas que permitam viver de forma
independente

10 | A R.P.S. tem inicio apos a alta hospitalar

11 | A R.P.S. inicia-se na vigéncia de sintomas
produtivos

12 | A internagdo hospitalar é responsavel pelo
processo de deterioragdo psicossocial

13 | O combate a exclusio social € um objetivo da

R.PS.

14 | A diminuigdo da sintomatologia nao € objetivo da
R.P.S.

15 | Aumento das habilidades individuais € o objetivo
daRPS.

16 | Sdo componentes da R.P.S. a politica de sande,
moradia do paciente e treinamento pessoal

17 | Modificagdes em aspectos individuais, sociais e
ambientais sao estratégias da R.P.S.

18 | O mais importante na R.P.S. ¢ a rede de apoio
social

19 | A R.P.S. colabora no desenvolvimento dos
aspectos sadios do paciente

20 | Cabe a equipe determinar os objetivos que o
paciente deve atingir na R.P.S.

21 | O processo de R.P.S. na saide mental deve ter um
periodo de tempo determinado

22 | Os efeitos limitadores da doenga mental diminuem
comaRPS.

23 |ARP.S. ajuda a adquirir habilidades ocupacionais
e de autonomia

24 | Na minha graduagdo e/ou especializagio foram
abordados conhecimentos em R.P.S,

25 | Meu primeiro contato com a R.P.S. foi como
trabalhador na area de satde mental.
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Sujeitos da pesquisa

Foram convidados os 32 profissionais do Hos-
pital em estudo, destes 27 responderam ao estudo.
Estes profissionais se dividem em: 5 psiquiatras, 7
enfermeiros, 5 assistentes sociais, 3 terapeutas ocupa-
cionais, 5 psicologos, 1 professor de educagdo fisica
e 1 fisioterapeuta.

Procedimento para garantir a ética na pesquisa

Antes da realiza¢do da pesquisa, obteve-se o
consentimento por escrito dos individuos que sdo
responsaveis pela administragcdo e direcdo do Hos-
pital, posteriormente foi solicitada a autorizagdo dos
participantes integrantes desta pesquisa e aceitagdo
para divulgar os resultados deste estudo, assim como
também houve o compromisso de manter o sigilo.

Analise dos Dados

Com relagdo a escala, foi estabelecido que fos-
sem consideradas as escalas com as 25 proposi¢des
respondidas. Assim, o sujeito participante da pesquisa
ndo poderia deixar de responder nenhum item desta
escala.

Para analisar os fatores indicados no instru-
mento, agregaram-se os itens da seguinte forma:

1 - Os itens 5 ¢ 9 contemplam contetdos
referentes as definigdes de reabilitagdo psicosso-
cial, de acordo com o dicionarista Ferreira (1988),
deve ser compreendida como “explicagdo precisa,
significacdo™p.128. Tais categorias foram citadas
anteriormente pelos autores PITTA (1996); BERTO-
LOTE (1985); SARACENO (1996); BACHRACH
(1992).

2 - Os itens 2, 7, 10 e 11, dizem respeito as
indicagdes da reabilitagdo psicossocial definida por
Ferreira (1988) como “proprio, apropriado, adequa-
do, conveniente, estabelece a participa¢do”p.354 ¢
utilizados pelos autores: BENETTON (1994); BOYD
(1994); PITTA (1996); GOLBERG (1992).

3 -Ositens 12, 13, 14, 15, 16, 17 e 18 relacio-
nam-se ao contexto geral e objetivo, compreendidos,
de acordo com Ferreira (1986), como: contexto geral,
“0 que constitui o texto no seu todo, argumentos,
encadeamento das idéias” p.120 e objetivo como:
“alvo ou designio que se pretende atingir’ p.220 e
que foram citados anteriormente pelos autores: BOYD
(1994); ROTELLI (1995); BACHRACH (1992);
PITTA (1994); MADIANOS (1994).

4 - Os itens 19, 21, 22, 23, referem-se as
competéncias e beneficios, definidos por Ferreira
(1988) como: competéncia “habilidade, capacidade,
qualidade de quem é capaz de apreciar e resolver
certo assunto”p.185 e, beneficios como: “vantagem,
ganho, direito proferido a alguém™p.128; mencio-

nados anteriormente pelos autores: PITTA (1996);
BLASI (1995); BACHRACH (1992); SARACENO
(1996).

5 - Os itens 3, 6, 8, 20 abordam aspectos sobre
os elementos participantes que, de acordo com Ferreira
(1988) representa “pessoa, individuo, considerado
como parte de um todo social ou de um grupo” p.423,
jareferenciados também pelos autores: BERTOLOTE
(1985); PITTA (1994); SARACENO (1996); RUT-
TER (1993); BOYD (1994); BENETTON (1994);
BLASI (1995).

6 - Os itens 1, 4, 24 ¢ 25, informam sobre a
experiéncia anterior ou atual, compreendido por Fer-
reira (1988) como: “habilidades prdticas, adquiridas
com o exercicio constante em uma profissao”p.554,
mencionados anteriormente pelos autores: GOLBERG
(1992); PITTA (1996); SARACENO (1996). Os
seis fatores acima, assim divididos, permitiram uma
estruturagdo melhor da escala facilitando a analise
dos dados.

Para analise da escala de opinides e obtengéo
do escore de cada sujeito, o primeiro passo foi atri-
buir pontos a cada item, com base nas afirmagdes
que expressaram conteudos positivos ou negativos.
Os itens 3, 7, 10, 11, 12, 14, 18, 20 e 21 exprimem
conteudos negativos, enquanto os itens 1, 2, 4, 5, 6,
8,9, 13, 15, 16, 17, 19, 22, 23, 24 e 25 expressam
conteudos positivos.

Foram atribuidos pontos de 1 a 5 aos itens
com afirmativas desfavoraveis (-) na seguinte or-
dem: 1 (discordo totalmente), 2 (discordo parcial-
mente), 3 (indeciso), 4 (concordo), 5 (concordo
plenamente), em seguida, os itens com afirmativas
favoraveis (+) tiveram os pontos invertidos, de 5
a 1. Como todos os itens sdo colocados na mesma
seqiiéncia — discordo totalmente, discordo parcial-
mente, indeciso, concordo e concordo plenamente
— para evitar discrimina¢do, no momento da analise
fez-se necessario essa inversao.

Apbs esse procedimento foram somados, para
cada sujeito participante, os pontos obtidos na escala
de opinides. O total dos sujeitos (27), foram multipli-
cados pelo ponto maximo atribuido aos itens (5), o
resultado (135), significa o ponto maximo, em seguida
divide-se o numero total de pontos através de cada
item conseguido das respostas dos sujeitos (x) pelo
ponto maximo atribuidos aos itens (135), resultando
na percentagem final.

Para se obter maior conhecimento das opinides
dos sujeitos em relagdo a cada grupo de profissionais,
separou-se os profissionais enfermeiros, os médicos
psiquiatras, os psic6logos, os assistentes sociais, ¢ ag-
rupou-se os “outros” profissionais (o fisioterapeuta, o
professor de educagdo fisica e os terapeutas ocupacio-
nais) por estarem em numero menor ¢ desenvolverem
atividades semelhantes. Assim, os grupos contavam
com numero igual ou acima de cinco.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a aplicacdo do instrumento, obteve-se re-
sultados referentes aos conhecimentos dos sujeitos, em
relag@o a reabilitagdo psicossocial e algumas informa-
¢des complementares através da observag@o de campo
como fatores sdcio-demogréficos e profissionais dos
sujeitos. As Tabelas que se seguem quantificam os
resultados obtidos no estudo realizado.

Caracterizacio socio-demografica dos sujeitos
ATabela 1 apresenta a distribui¢@o dos sujeitos,
segundo o sexo. Esses resultados indicam haver pre-
dominancia do sexo feminino, numa taxa de 74,1% e

25,9% do sexo masculino.

Tabela 1- Distribuigao dos profissionais participantes, segundo o sexo.

Sexo Niimero Yo
Masculino 07 259
Feminino 20 74,1
Total 27 100

Na Tabela 2 evidencia a distribui¢do dos profis-
sionais, segundo a faixa etaria. Observa-se que pre-
dominam os sujeitos que estdo na faixa compreendida
entre 41 anos ou mais perfazendo o total de 48,1% e
a faixa etaria menor, situa-se entre 26 a 30 anos de
idade, totalizando 22,2%.

Tabela 2 - Distribuigdo dos profissionais participantes, segundo

a faixa etaria.

Idade (anos) Niimero %o
26a30 06 222
31a35 05 18,5
36a40 03 11,1
41 ou mais 13 48,1

Total 27 100

Fatores gerais sobre as opinides dos profission-
ais em relagdo a reabilitagdo psicossocial

Conforme discutido anteriormente, as questoes
revelaram aspectos afins da tematica estudada, dando
origem a cinco fatores, apresentados na seqiiéncia, os
quais facilitaram a analise para atender os objetivos
deste estudo: defini¢do da reabilitacdo psicossocial;
indicagdes para a reabilitagdo psicossocial; contexto
geral que envolve o processo de reabilitagdo psi-
cossocial e objetivo; competéncias ¢ beneficios da
reabilitagdo psicossocial.

Para um melhor entendimento, a Tabela 3 pro-
porciona uma visao geral da distribui¢do percentual
das respostas dos profissionais em relagdo aos cinco
fatores. As respostas foram agrupadas e em seguida,
analisadas.
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Tabela 3 - Distribuigdo dos percentuais das opinides dos profissionais
participantes, em relacdo a reabilitacdo psicossocial.

Questies Yo
5e9 Defini¢io de Reabilitagio
Psicossocial 83,3
2,7, 10e11 Indicagiio para a Reabilitagio
Psicossocial 80,0
2,13,14,15,16,17e 18 Contexto geral ¢ objetivos 68,5
19,21,22e23 Competéncias ¢ beneficios da
Reabilitagdo Psicossocial 76,0
3,6,8¢20 Elementos participantes da
Reabilitagdo Psicossocial 81,8

Definicdo de Reabilitagdo Psicossocial

Os resultados obtidos referentes a concordancia
com a defini¢do mais aceita de reabilitagdo psicos-
social, estdo demonstrados na Tabela 4.

Os itens de nimero 5 ¢ 9 foram elaborados
considerando a defini¢do de reabilitagdo psicossocial.
Verifica-se através da analise dos dados, que 83,3%
dos sujeitos concordam com a defini¢do de reabilita-
¢do psicossocial, hd uma concordancia de 85,9% deles
entendendo que a reabilitacdo psicossocial representa
um conjunto de meios e agdes (programas de servigo)
que se desenvolvem em busca de uma melhor quali-
dade de vida.

Tabela 4 - Distribui¢ao percentual das respostas dos profissionais
participantes, em relagdo a defini¢do de reabilitagdo

psicossocial.

Questio DT* DP NO C CP Total %

5 0 1 0 16 10 116 859
9 0 3 3 1110 109 80,7
Geral 225 833

* DT =discordo totalmente; DP = Discordo parcialmente; NO =
indeciso; C = concordo; CP = concordo plenamente

Indicaciio para a Reabilitagcdo Psicossocial

Os resultados obtidos na Tabela 05 apresentam
os dados das respostas dos profissionais referentes a
indica¢@o da reabilitacdo psicossocial.

Tabela 05 - Distribuicdo percentual das respostas dos profissionais
participantes, em relagdo a indicagdo da reabilitagdo

psicossocial.

Questio  DT* DP NO C CP Total Yo

2 0 0 1 17 11 118 874
7 12 12 3 0 0 117 86,7
10 7 13 3 3 1 119 88,1
11 2 7 7 8 3 78 57,8
Geral 432 80,0

* DT =discordo totalmente; DP = Discordo parcialmente; NO =
indeciso; C = concordo; CP = concordo plenamente



Considerando que este grupo revelou uma
concordancia maior, em relago a defini¢do de reabili-
tagdo psicossocial, supde-se que a indicacdo desta ao
paciente enquanto recurso seria uma etapa natural do
processo terapéutico. Nesse sentido, 80% dos sujeitos
integrantes desta pesquisa revelam conhecimento na
indicag¢do da reabilitagdo psicossocial. Contudo, ha
necessidade de particularizar esse dado através das
respostas aos itens, objetivando melhorar o entendi-
mento de como se da essa indicagdo.

No item7, observa-se uma discordancia de
86,7% dos profissionais em relagdo a afirmagdo de
que a reabilitagdo psicossocial so ¢ indicada para os
pacientes com regime de internagdo integral, pois 0s
sujeitos dessa pesquisa acreditam que a reabilitagdo
ndo deve significar lidar somente com pacientes
cronicos institucionalizados, como também ndo deve
ser iniciada somente apos a alta hospitalar. Uma vez
que 88,1% discordam da afirmagdo do item 10. Esses
resultados evidenciam que os profissionais partici-
pantes dessa pesquisa possuem o conhecimento de que
a reabilitacdo deve ser indicada ao paciente estando
ele internado ou néo, pois a reabilitacdo psicossocial
se desenvolve no dia a dia de cada individuo.

Ja no item 11, os resultados obtidos foram
57,8% dos profissionais discordando da afirmagio
de que a reabilitagdo psicossocial inicia-se na vigén-
cia de sintomas produtivos ¢ 42,2% sdo favoraveis
a cla. Entende-se essa divisdo de opinides, pois se
evidenciou que quando o paciente apresenta-se alu-
cinando, delirando, em processo de confusdo mental,
a repercussdo desses sintomas, impede-o de exercer
sua autonomia, ocasionando limita¢des no desenvolvi-
mento de algumas tarefas no meio social. Entretanto,
as vezes, os sintomas, embora presentes, ndo paregam
tao limitadores, do ponto de vista da sua participagdo
em atividades, mesmo assim, conforme os resultados
evidenciam, alguns profissionais relutam em indicar
a reabilitagdo psicossocial.

Contexto geral que envolve o processo de re-
abilitagdo psicossocial e os objetivos.

A tabela 06 demonstra os dados referentes as
respostas sobre o contexto geral e aos objetivos da
reabilitacdo psicossocial.

Os itens 12, 13, 14, 15, 16, 17 ¢ 18 foram
elaborados, considerando-se as opinides dos profis-
sionais, em relag@o aos aspectos do contexto geral que
incluem: responsabilidade da internagdo hospitalar, na
deterioracdo psicossocial (item 12); componentes da
reabilitacdo psicossocial, a politica de saude, moradia
do paciente, e treinamento pessoal (item 16); modifi-
cacdes em aspectos individuais, sociais e ambientais
sdo estratégias da reabilitagdo psicossocial (item 17);
0 mais importante na reabilitagdo psicossocial ¢ a rede
de apoio social (item 18); os objetivos, combate a ex-
clusdo social (item 13); diminui¢do da sintomatologia
ndo ser objetivo da reabilitagio psicossocial (item 14);

aumento das habilidades individuais ser objetivo da
reabilitagdo psicossocial (item 15).

Tabela 06 - Distribuicdo percentual das respostas dos profissionais
participantes, em relagdo ao contexto geral e objetivo da
reabilitac@o psicossocial.

Questio DT* DP NO C CP_Total Yo

12 3 10 4 8 2 85 63,0
13 3 3 3 11 7 97 71,9
14 -+ 11 5 5 2 91 67,4
15 1 2 3 16 5 103 76,3
16 0 2 2 18 5 107 79,3
17 0 4 4 15 4 100 74,1
18 0 5 5 12 5 64 474
Geral 647 68,5

* DT =discordo totalmente; DP = Discordo parcialmente; NO =

indeciso; C = concordo; CP = concordo plenamente

Os resultados mostram uma percentagem geral
de respostas com 68,5% em relagdo as dos outros
fatores.

No item 14, as respostas dos profissionais indi-
cam discordancia de 67,4% no que se refere a diminu-
icdo da sintomatologia ndo ser objetivo da reabilitacdo
psicossocial. Nesse sentido, Medianos (1994) refere
que um dos objetivos da reabilitagdo psicossocial é
justamente melhorar a sintomatologia, estabelecendo
habilidades interpessoais e de independéncia.

Na manuten¢do da postura dos profissionais,
32,6% dos sujeitos participantes concordaram que
a diminui¢do da sintomatologia ndo ¢ objetivo da
reabilitacdo psicossocial, talvez sua opinido, pode
estar influenciada pelas crencas arraigadas sobre os
beneficios propiciados por outros recursos terapéuti-
cos tradicionais, tais como a farmacoterapia.

Competéncias e beneficios da Reabilitagdo
Psicossocial

A Tabela 07 mostra as respostas sobre a com-
peténcia e beneficios da reabilitacdo psicossocial.

Tabela 07 - Distribuicdo percentual das respostas dos profissionais
participantes, em relagdo as competéncias e beneficios da
reabilitac@o psicossocial.

Questio DT* DP NO C CP Total %

19 0 1 1 15 10 105 778
22 0 5 S 15 2 95 704
23 0 1 1 20 5§ 110 81,5
21 3 17 3 4 0 100 74,1
Geral 410 76,0

* DT =discordo totalmente; DP = Discordo parcialmente; NO =

indeciso; C = concordo; CP = concordo plenamente
Os itens 19, 21, 22 e 23 evidenciam um per-

centual de 76% de concordancia dos profissionais
em relacdo ao conhecimento das competéncias e
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beneficios da reabilitagdo psicossocial. Os resultados
revelam no item 22, que 70,4% dos profissionais con-
sideram que os efeitos limitadores da doenga mental
diminuem com a reabilitacdo psicossocial. Esses
dados vém confirmar a importancia que eles atribuem
a inserc¢do dos profissionais nos programas, pois 0s
mesmos percebem como fungdo propria, a orientacio
¢ ajuda que devem ser oferecidos ao paciente, para
que ele possa adquirir habilidades ocupacionais ¢ de
autonomia, colaborando no desenvolvimento dos seus
aspectos sadios.

Apesar da opinido favoravel dos profissionais
integrantes deste estudo, verificou-se nas respostas a
questdo 14, a existéncia de uma parte dos sujeitos cor-
respondente a 32,6%, que mostra um posicionamento
desfavoravel, no que se refere aos beneficios propi-
ciados pela reabilitagdo psicossocial na diminuigdo
da sintomatologia.

Nas respostas dos profissionais aos itens 19 e
23 consecutivamente, fica demonstrado que 77,8% e
81,5% indicam concordancia no que se refere a reabili-
tagdo psicossocial colaborar no desenvolvimento dos
aspectos sadios dos pacientes, ajudando-os a adquirir
habilidades ocupacionais e de autonomia.

Grau de concordancia com as questdes por
categoria profissional

Com objetivo de averiguar a concordancia entre
os grupos profissionais que compdem a equipe de
satude desse hospital, foram agrupadas as respostas por
subgrupo, tendo-se obtido as seguintes informagdes,
contidas na Tabela 08.

Tabela 08 - Distribui¢do percentual do grau geral de concordancia

dos profissionais participantes, em relagdo aos itens do

instrumento.
Geral Pontos Yo
Psiquiatras 527 843
Psicologos 481 77,0
Enfermeiros 321 64,4
Assistentes Sociais 475 76,2
(Fisioterapeuta, Professor
Outros  de Educagdo Fisica, 361 70,2

Terapeuta Ocupacional)

Os resultados obtidos demonstram o grau
geral das opinides dos profissionais em relagdo a
reabilitagdo psicossocial. Observa-se que em relagéo
ao conhecimento, os Psiquiatras apresentam 84,3%,
seguido dos Psicdlogos com 77%, Assistentes Sociais
com 76,2% e “outros” profissionais com 70,2% e uma
percentagem menor entre os enfermeiros correspon-
dendo a 64,4%.

As diferengas apontadas entre os grupos de
profissionais, quanto ao grau de concordancia, ocor-
rem devido as pontuagdes diferentes, atribuidas a
algumas respostas dai a variacdo no total destas. Esse
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resultado pode ter origem nos diferentes niveis de
inser¢do dos profissionais nos programas de reabili-
tagdo psicossocial.

As opinides dos participantes desta investiga-
¢do revelam muito de sua experiéncia com relacdo
a assisténcia ao doente mental. Verificou-se que a
reabilitagdo ndo tem sido tarefa facil, pois é necessaria
a vinculag@o de conhecimento tedrico, pratico e
reavalia¢do constante da assisténcia propiciada pelo
Servigo.

CONSIDERACOES FINAIS

Neste estudo detectou-se que ainda existem
diversos aspectos que necessitam ser repensados,
explorados e aprofundados para que se chegue a um
consenso de como atuar em programas de reabilitagdo
psicossocial.

Verificou-se através dos resultados desta pes-
quisa que os profissionais estdo divididos em suas
opinides, pois quando se refere a defini¢do, indica-
cdo, participacdo dos profissionais e beneficios da
reabilitacdo psicossocial a equipe concorda com as
afirmagdes mostrando um bom conhecimento, mas
ao abordar o contexto geral e objetivo, onde se en-
contram os encadeamentos das idéias, a composi¢ao
e os argumentos, percebeu-se um grau menor de
concordancia.

Considera-se que este ¢ 0 momento de adequar-
se a este novo principio, o que pressupde engajar-se
em novas formas de cuidar que exigem o aprendizado
de habilidades especificas pouco conhecidas ou prati-
cadas pelos profissionais de saude, principalmente
por alguns elementos que parecem alijados desse
processo, como evidenciado por esta pesquisa.

Almeja-se com esta pesquisa proporcionar aos
profissionais da area de satide mental a reflexdo, tendo
como base um programa de reabilitagdo psicossocial,
a partir do qual espera-se com os resultados obtidos o
oferecimento de subsidios para uma melhor compreen-
sdo sobre questdes que permeiam o desenvolvimento
de programas de reabilitagdo psicossocial.
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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi analisar de que forma o ensino formal, em especial o de Ciéncias, pode contribuir para
a formagdo de conceitos relativos ao envelhecimento humano, favorecendo, dessa forma, a inclusdo social do idoso, visto que
¢ evidente a inversdo da piramide etaria no nosso pais. Houve, também, a preocupagio de analisar essa situagdo sob a Otica
do Movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), que preconiza a participacdo da sociedade nas questdes decorrentes
do progresso cientifico e tecnologico. Sdo descritos resultados de questdes aplicadas a professores de Ciéncias ¢/ou Biologia,
no sentido de identificar agdes pedagdgicas que possam contribuir para a aprendizagem significativa dos estudantes e, ainda,
analisar as concepgdes dos professores sobre a importancia de conhecimentos prévios, representagdes e imaginarios sociais a
respeito do envelhecimento humano.

PALAVRAS-CHAVE: CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade); educacdo; idosos; envelhecimento humano.

ABSTRACT

The goal of this article was to analyze which way the formal education, specifically the Sciences, can contribute for a
better development of relative concepts to human aging, favoring the senior citizen’s social adaptation. Although, which special
attention is needed to analyze this situation relating to the Science, Technology and Society movement (STS) which worries
about the society’s participation in the issues resulted by the scientific and technologic progress. Results of questions which
are demanded to Science/Biology are described with the intention of identifying pedagogic actions that could contribute to the
students’ learning and also analyzes the teachers’ conceptions about the meaning of previous knowledge and representation
about human aging.

KEY WORDS: STS (Science, Technology and Society); Education; Elderly people; Human aging.
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INTRODUCAO

A Declaragio da Unesco / Ciéncia para o Século
XXI preconiza que o progresso cientifico deve estar
embasado em acdes democraticas para “... o forta-
lecimento e apoio publico a ciéncia [...] através de
maiores esfor¢os interdisciplinares entre as ciéncias
naturais e as ciéncias sociais indispensaveis para as
questdes éticas, sociais, culturais, ambientais, sexuais,
econdmicas e de satde” (UNESCO, 1999, p. 4).

Apesar de todo progresso e melhora na quali-
dade de vida evidentes na tGltima década, a sociedade
comegou a perceber que estava diante ndo sé de
agressoes tecnoldgicas ao seu meio ambiente, como
também de discrepancia entre classes e, ainda, da
acentuada exclus@o social. Esses fatos fizeram com
que as Nagdes Unidas proclamassem o Ano Interna-
cional da Cultura da Paz (2000) e o Ano das Nagdes
Unidas para o Dialogo entre as Civilizagdes (2001),
movimentos direcionados para que a comunidade
cientifica e os diversos segmentos da sociedade se
voltassem para debates com uma outra visdo da
producdo e da utilizagdo do conhecimento.

Atualmente, sdo muitas as investigacdes
cientificas a respeito do processo de aprendizagem
que consideram a importancia da participagao social,
principalmente no ensino das Ciéncias. Assim, enten-
demos que a construgdo do conhecimento educacional
visando qualidade de vida deve ser socialmente con-
textualizada, através da participagdo consciente dos
individuos. A produgio de eventuais mudangas exige
que o ensino das ciéncias, como também de outras
areas tematicas dos atuais Pardmetros Curriculares
Nacionais (PCNs), atendam as necessidades sociais,
integrando a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade numa
abordagem CTS (SANTOS, 1999). O modelo CTS
preconiza o ensino das Ciéncias com base na reali-
dade social de uma comunidade, sem perder de vista
0 avango tecnoldgico, hoje evidente. E necessario que
as adaptagdes curriculares acompanhem, portanto, o
bindémio ciéncia e tecnologia, e também a participagdo
da sociedade nesse processo.

Neste estudo, com base em aspectos socio-
historicos da aprendizagem e de socializacdo do
conhecimento humano, foram analisados fatores que
supostamente influenciam o processo de escolarizacdo
¢ a construg¢do da imagem social do idoso. Procurou-
se caracterizar a abordagem utilizada no ensino de
ciéncias envolvendo a questdo do envelhecimento,
entendido este como fendmeno humano complexo,
resultante de um processo bioldgico ¢ social, com
especificidades proprias da vida humana em socie-
dade.

Optamos pela investigagdo tematica na dis-
ciplina de Ciéncias, pois ¢ nela que se ensina o
desenvolvimento humano em suas diferentes fases;
atualmente nos parece que o envelhecimento humano
ndo ¢ contemplado adequadamente, apesar da recente
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orientagdo curricular que defende a transversalidade
dos conteudos. A falta de informagdes sobre os idosos
e o processo de envelhecimento humano sao determi-
nantes na sua exclus@o, o que mostra a necessidade de
preparar os jovens para que eles possam conceber de
forma natural essa etapa da vida, respeitando-a, desde
j4, no seu proprio contexto.

A abordagem do tema é necessaria ja nos
curriculos basicos, com os conceitos que tratam do
envelhecimento e estes envolvem os campos da mor-
fologia e da fisiologia, com as altera¢des esperadas
para as varias etapas da vida. E preciso ressaltar que
o envelhecimento saudavel e ativo abrange varias
dimensdes da vida; ndo sé a fisica, mas também a
mental, a espiritual e a social.

O envelhecimento humano ¢ uma fase do
desenvolvimento acompanhada por modifica¢des
psicoldgicas, organicas e psico-emocionais inerentes
a esse periodo, porém concepgdes erroneas podem
ter contribuido para a construgdo e disseminagdo de
representacdes sociais negativas para os idosos, que
foram sendo discriminados e excluidos através dos
tempos.

Além da preocupag@o das autoridades da Satude
e da Educacdo com agdes educativas direcionadas aos
idosos ¢ ao processo de envelhecimento, ha neces-
sidade de que a ciéncia se torne um bem partilhado,
abrangendo fendmenos naturais e sociais, permitindo
a compreensdo da triade Ciéncia, Tecnologia e Socie-
dade, segundo a Declaragdo da Unesco / Ciéncia para
o Século XXI.

Ressaltamos alguns pressupostos citados por
Morin (2000), entre eles a promog¢do de um conhe-
cimento amplo, capaz de apreender os problemas
globais e fundamentais, para neles inserir os que sdo
parciais e locais. Ainda segundo o autor, a fragmen-
tagdo do conhecimento, causada pelas disciplinas de
um curriculo ministradas separadamente, impede o
vinculo entre as partes e o todo.

Em virtude do afastamento entre a escola e a
sociedade, buscamos analisar as incongruéncias entre
elas e descobrir de que forma isso pode influir no pro-
cesso de educacdo cientifica; visamos, neste estudo,
detectar os fatores que podem impedir a compreensao
da pessoa idosa e de sua inclusdo social. Assim, acr-
editamos que, se a educagio cientifica formal (escola)
valorizasse mais as questdes como a exclusdo do idoso
ou as representagdes sociais negativas a seu respeito,
ela seria mais eficiente na transformacgao dessas reali-
dades, reafirmando o papel social da escola.

Referencial Teoérico

Os trabalhos de investigacdo cientifica acerca
da evolugdo e do progresso do ensino de Ciéncias
tém sido marcantes nas ultimas décadas e tém sido
produzidos em um ritmo sempre crescente, 0 que
demonstra a importancia das inovagdes que buscam



entender como o individuo aprende e que apontam
uma ciéncia que era padronizada em seus conceitos e
em suas praticas, mas que agora mostram também as
mudangas e as novas abordagens.

As diferencas entre o que era e o que ¢ cienti-
fico mostram que a Ciéncia tem uma inten¢do de
compreensdo, uma busca de entendimento de como e
para que os fatos ocorrem, evidenciando que os con-
hecimentos precisam ser legitimados em um contexto
social. Assim, para que sejam atendidas as neces-
sidades de uma comunidade, é preciso definir suas
prioridades e apontar as solugdes para os problemas
especificos do seu contexto, mediante o conhecimento
cientifico e tecnoldgico.

A transformagio de realidades se da na escola,
que é um nucleo formador, além de ser uma instituicdo
social. Sendo que ¢ na escola que se trabalha o conhe-
cimento cientifico e estando ela inserida na sociedade,
¢ preciso reconhecer a influéncia de varios fatores na
apropriagdo desse conhecimento, inclusive o proprio
curriculo e as praticas pedagégicas.

Cachapuz (1995) defende a construgao e a ex-
ploracdo de um curriculo realmente renovado para o
ensino das Ciéncias, destacando as varias interagdes
entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). O ob-
jetivo € inovar o ensino das Ciéncias, ensinando-se,
por exemplo, conceitos basicos de eletricidade ndo de
forma abstrata e imposta, mas, sim, a partir de situa-
¢des do dia-a-dia, como o uso do secador de cabelos
ou do ferro elétrico.

Essa abordagem preconiza o ensino da Cién-
cia como uma educagdo cientifica com respostas a
situagdes-problema e ndo apenas como exemplos de
aplicag@o. O ensino deve se dirigir dos problemas
do dia-a-dia para a disciplina; deve ser explorado o
conhecimento cientifico dando sentido ao que o aluno
ja sabe ou ja conhece, que ¢ o conhecimento prévio
ou de senso comum. Esse tipo de abordagem implica
mudangas inovadoras ¢ na necessidade de se ouvir,
de fato, os professores, para os quais é necessario dar
condig¢des e formacdo adequada.

A formagdo desses professores, com competén-
cia para varios saberes pode ser orientada pela aborda-
gem CTS, que deve ser interdisciplinar e gerar novos
valores e atitudes. O professor podera ter dificuldades
nas transposi¢des didaticas, o que pode ser atenuado
se ele tiver dominio da sua disciplina, interligando-a
com outros contetidos. Além disso temos os manuais
escolares que muitas vezes sdo construidos e impostos
as praticas diarias, e, por isso, devem exigir reflexdo
por parte dos professores, para que possam utiliza-los
conscientemente em debates intra e intergrupais.

Auler e Bazzo (2001) mostram, desde as déca-
das de 60 e 70, os debates sobre a necessidade de
interagdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade, com
0 objetivo de evitar a degradacdo ambiental ¢ as
conseqiiéncias nocivas para a populagdo, momento
em que se firmaram as tendéncias para o entendi-

mento e o controle de um modelo de progresso e
desenvolvimento.

Dessa forma, é clara a importancia do movi-
mento CTS no ensino de Ciéncias e na formagio de
professores do contexto educacional brasileiro, visto
que seus objetivos s@o formar adequadamente os
educadores para que compreendam a interagdo entre
ciéncia, tecnologia e sociedade, produzindo material
didatico-pedagdgico (livros ou manuais) adequado e
redefinindo contetidos programaticos, com a escolha
de temas que tenham maior relevancia social.

De acordo com Santos (1999), ap6s um periodo
de muitas reflexdes sobre novos paradigmas e sobre as
propostas curriculares existentes, o ensino das cién-
cias e a concepcao CTS tém como alvo a populagio
jovem, que necessita ser preparada para interagir
com a sociedade e lidar melhor com as questdes que
afetam suas vidas.

Segundo a autora, a concepgdo da vertente CTS
enfatiza o aprendizado com base na realidade de uma
sociedade e em nenhum momento deixa de abordar a
tecnologia e o aspecto social, ao contrario do ensino
da ciéncia pura. Essa concepg¢do caracteriza-se por
expectativas da sociedade quanto a contribuicdo do
ensino das ciéncias na formagao geral dos alunos. Sao
abordagens que, estando mais voltadas para o contexto
do mundo real, exigem reflexdes sobre a Ciéncia,
a Tecnologia ¢ a Sociedade e, conseqiientemente,
exigem inovagdes curriculares que contemplem es-
ses aspectos.

Para Santos (1999), ao considerar que nem
todos os alunos serdo cientistas mas que todos eles
serdo cidaddos, importa que o ensino das ciéncias e
a dimensdo conceitual da aprendizagem disciplinar
estejam em harmonia com o aspecto formativo e cul-
tural. Essa atual perspectiva do ensino das ciéncias é
que mostra a passagem da concepgio de ciéncia pura
para a concepgdo CTS, que abrange a tecnologia e a
sociedade.

Tal abordagem tem como objetivo um ensino
que va além da aprendizagem somente de conceitos
e de teorias, direcionando-se para um ensino com
validade cultural, que possa ensinar a cada cidaddo
como aproveitar as contribui¢des de uma educagdo
cientifica e tecnoldgica. Evidencia que, se a sociedade
tem atualmente propostas de atuacdo interligando
ciéncia e tecnologia, ¢ necessario que as inovagdes
curriculares ndo se afastem dessa orientagéo.

Este artigo, que ¢ parte da investigacdo que
originou uma tese de doutorado, teve o objetivo de
avaliar se alguns aspectos da formagdo escolar ofer-
ecem uma educagdo cientifica inclusiva, com saberes
e representagdes favoraveis a inser¢do social do
sujeito idoso, além de contribuir para a compreensao
do processo normal e fisiologico do envelhecimento
humano por parte dos escolares, visando a prepara-los
cientificamente para essa questao.
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MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada em quatro escolas da
cidade de Marilia (SP), sendo duas escolas particulares
e duas da rede publica estadual, que tiveram como
pré-requisito o fato de oferecerem salas de 5* a &°
séries de Ensino Fundamental e também as salas do
Ensino Médio.

Analisamos a abordagem metodoldgica de
professores de Ciéncias e/ou Biologia de escolas
publicas e particulares da cidade de Marilia (SP),
visando compreender de que forma o contexto formal
de ensino pode influenciar na construgio dos conceitos
de envelhecimento ¢ sujeito idoso, contemplando,
assim, a abordagem CTS. Foram avaliados também
os planos de ensino e os aspectos dos Pardmetros
Curriculares Nacionais (1998) referentes ao ensino
dessas disciplinas.

Para o levantamento de dados, foram utilizados
questionarios informativos semi-estruturados, valida-
dos por uma comissao de professores da rede oficial
estadual, e aplicados a dezesseis professores que min-
istram aulas de Ciéncias e/ou Biologia, instrumentos
estes que buscaram avaliar suas praticas de ensino e
acdes pedagogicas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a abordagem CTS do ensino das
ciéncias, o que favorece a resolucéo de problemas so-
ciais € a integrag@o entre os saberes dos individuos de
um determinado contexto. Assim, a escola cumpre seu
papel social na medida em que reconhece problemas e
educa cientificamente os estudantes para participarem
da vida em sociedade.

Segundo o documento da Unesco “Ciéncia
para o século XXI”, a pratica da investigagdo cienti-
fica e a utiliza¢do do conhecimento cientifico devem
visar sempre o bem-estar da humanidade, respeitar
a dignidade dos seres humanos e seus direitos fun-
damentais, e ter plenamente em aten¢do as nossas
responsabilidades conjuntas para com as geragdes
futuras (UNESCO, 1999, p. 27).

Com a aplicagdo do questionario 1 (anexo
A) pretendemos identificar, entre dezesseis profes-
sores de Ciéncias e Biologia, agdes pedagdgicas que
contribuam para a aprendizagem significativa do
tema ‘envelhecimento’, do ponto de vista bioldgico,
psicoldgico e social.

Os professores foram questionados inicialmente
se as escolas em que trabalham incluem, no planeja-
mento de ensino, algum tipo de contetido relacionado
ao tema envelhecimento: nove professores (56%)
responderam negativamente e sete professores (44%),
afirmativamente.

Na analise dos planos de ensino fornecidos
pelas escolas e pelos professores ndo constatamos
topicos especificos sobre o envelhecimento. Sdo
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encontrados, em todos eles, topicos que abordam
0s seres vivos, que por sua vez sio subdivididos em
outros assuntos, como a relagao entre o homem e seu
corpo, ou a promog¢do da saude e o desenvolvimento
humano. Porém, em nenhum dos planos de ensino
foram encontradas abordagens especificas sobre o
envelhecimento ou citagdes da velhice como fase
natural do desenvolvimento humano.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais
(BRASIL, 1998), o ensino de Ciéncias Naturais para
o Ensino Fundamental preconiza, no terceiro e quarto
ciclos, o eixo tematico “Ser Humano e Saude”, porém
ndo faz referéncia especifica a fase do envelhecimento.
No entanto, entendemos que, através de temas que
incluem ciclo vital, doengas, citologia ou genética, ja
previstos nos PCNss, ¢ possivel aprofundar os concei-
tos sobre a fase do envelhecimento enquanto uma das
fases do desenvolvimento humano.

Na questdo 2, que investiga a inclusdo do
conteudo envelhecimento, pelos professores nos seus
planejamentos de ensino, obtivemos seis (37,5%) que
responderam negativamente e dez (62,5%) respond-
eram afirmativamente.

A seguir, no grafico 1, os assuntos selecionados
e ministrados por aqueles dez professores (vertical)
que afirmaram trabalhar com o tema envelhecimento
humano nas suas aulas, com destaque para a abor-
dagem do contetido sobre corpo humano, envelheci-
mento dos 6rgdos ¢ o ciclo vital.

E corpo humana,
envehecimento dos drgdos,
chelo vital

[ citologia & genética
(envelhecimanto)

[ quakidade de vida,
alimentagio, radicais vres

L interdscipinardade como
ensing religioso

[ respostas mistas: ciologia,
envelhecimento, papal do
idoso na sociedade

Grifico 1. Assuntos selecionados e ministrados pelos professores
que afirmaram incluir o tema envelhecimento no seu
planejamento de ensino.

No Grafico 2, sdo apresentadas as respostas
que indicam as estratégias didaticas utilizadas pelos
professores (vertical) para favorecer a aprendizagem
daqueles assuntos, sendo que foram enfatizadas as
reflexdes sobre o processo biologico natural ¢ as
visitas em asilos, com posterior dramatizagdo, leitura
de textos e pesquisas.
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Grafico 2. Estratégias didaticas favoraveis a aprendizagem
utilizadas pelos professores que incluem o tema

envelhecimento no plano de ensino.

Segundo Teixeira (2003), ¢ necessaria uma
mudanga no perfil da formagao de professores, pois o
Movimento CTS pressupde que eles sejam mediadores
do processo de aprendizagem e este, por sua vez, exige
a participa¢do ativa do aluno, que pode beneficiar-se
da descentralizagdo do poder na sala de aula.

A seguir, no grafico 3, indicagdes das diferentes
formas de abordagem utilizadas pelos professores
(vertical) para explorar o tema. Na andlise dos ques-
tionarios, ficou evidente que, nas escolas que tém ou
tiveram projetos voltados para o tema envelhecimento
humano, estdo os alunos com melhor preparo para a
vivéncia com idosos.

Bl abordado na matéria
tradicional ou em projelos
da escola

Ocitologia, ciclo vital,
doengas, envelhecimento

Elcampanhas (CF 2003) e
campanhas de
solidariedade

Grifico 3. Formas de abordagem do tema envelhecimento feitas
pelo professor ou por estar incluido no calendario escolar,

através de projeto educativo.

No grafico 4, observamos respostas dos profes-
sores que afirmaram ter oportunidades de discussdo
ou outras formas de abordagem (horizontal) do tema
envelhecimento humano, durante as aulas de Cién-
cias ou Biologia. E possivel observar que a vivéncia
familiar do aluno com idosos e as doencgas dos avos
ou proprias do envelhecimento sdo as formas mais
utilizadas para a aprendizagem do assunto.

O contribuicles das vivéncias
familiares dos alunos com
dosos

B abordagem das doengas dos

avds e proprias do
envelhecimenio

I

M desenvolvimento do corpa

2

humano, ciclo vital
|
E%"i Elconversas informais
e

Grifico 4. Professores que afirmaram ter oportunidades de discussao
ou outras formas de abordagem do tema envelhecimento,
durante as aulas de Ciéncias ou Biologia.

No mesmo questionario, foi perguntado aos
professores se eles conhecem recursos didaticos
(gréfico 5) que poderiam ser explorados nas suas aulas
(e deveriam citar esses recursos), visando a melhor
compreensdo do processo de envelhecimento do ser
humano, por parte dos alunos.

Andrade e Carvalho (2002) mostram que
o ensino de ciéncias, utilizando a abordagem do
movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, pode
oferecer aos alunos a incorporacdo de diferentes
valores, através de discussdes, reflexdes, atividades
e material didatico.

Otextos, videos, revistas

B Internet
EEEET N0

O experiéncia da propria
casa

M resposta mista: textos,
revistas, internet

o

Grifico 5. Recursos didaticos indicados por professores, que podem

ser explorados em aulas, visando a melhor compreensao
do processo de envelhecimento do ser humano.

Na aplicagdo do questionario 2 (anexo B) aos
dezesseis professores de Ciéncias e Biologia, tivemos
como objetivo identificar as suas concepgdes sobre a
importancia de conhecimentos prévios, representagdes
e imaginarios sociais na organizagdo do ambiente
de aprendizagem escolar, ¢ de que forma isso pode
contribuir para a aprendizagem dos estudantes sobre
temas tais como “Envelhecimento Humano”.

De acordo com os Parametros Curriculares Na-
cionais (PCNs), os estudantes constroem seus conhe-
cimentos através das vivéncias do seu contexto ou pelo
senso comum, porém o seu desenvolvimento intelectual
depende de forma significativa das idéias do senso co-
mum, mantidas pelo professor ou pelos livros-texto. Os
manuais escolares seriam, a nosso ver, a possibilidade
de leitura para as classes de nivel sécio-econémico
mais baixo e, por isso precisariam contemplar o tema
envelhecimento de forma satisfatoria.

Santos (1999) define o senso comum como
aquele que vivenciamos no cotidiano com as pessoas
com quem vivemos; ele ndo se distancia das vivéncias
concretas ¢ ¢é veiculado pela sociedade: “é a via cog-
nitiva mais partilhada socialmente. E comum nio s6
devido a esta partilha social, mas também pela partilha
de certos atributos que o distinguem de outros conheci-
mentos, nomeadamente dos conhecimentos cientifico
e tecnologico” (SANTOS, 1999, p. 108).

Canavarro (1999, p. 161) também defende que
a ciéncia ¢ “socialmente construida, contingente,
localizada e até episddica, como qualquer outra
atividade sdcio-cultural”, e interpretada historica e
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culturalmente. Essas interpretagdes constituem as
representagdes sociais ou idéias prévias a um novo
conhecimento cientifico.

No grafico 6, a seguir, é possivel observar
os aspectos que levam os professores a acreditar que
as idéias prévias a respeito do envelhecimento sdo
favoraveis para a imagem social do idoso. Um maior
nimero de professores indica que a valoriza¢do dos
idosos com reflexdes para a inclusdo deles pelos fa-
miliares e pelos jovens é que podem contribuir para a
formagéo favoravel dos conceitos dos alunos.

O valorizagao dos idosos,
comreflexdo para
inclusao nas famiias e
pelos jovens

B esclarecimento maior
sobre idosos e combate
a preconceitos

1115
i

B envelhecimento feliz;
nossa histéria

T

Grafico 6. Justificativa de professores que consideram que as idéias
prévias a respeito do envelhecimento sdo importantes
para a construcdo da imagem social do idoso favoravel
a sua inclusao.

Aqueles professores que afirmaram, em outra
questdo, que as idéias das pessoas sobre o envelheci-
mento ndo sdo importantes para a construgdo da ima-
gem social do sujeito idoso, notadamente se referem
a idéias prévias negativas e excludentes. Oito profes-
sores (100%) afirmaram que ndo consideram as idéias
prévias importantes para a imagem de pessoas idosas,
pois concebem (e isso ¢ claramente percebido nas
suas respostas) que as idéias prévias sdo excludentes
e por isso iriam prejudicar a constru¢do do conceito
de envelhecimento.

Santos (1999, p. 223), em suas expectativas
para o ensino CTS, ressalta que esse movimento
“chama para a escola a ciéncia dos alunos, ou suas
concepgdes alternativas”, o que permite vivenciar
situagdes através das quais os alunos possam con-
scientizar-se, desconstruir e reconstruir concepgdes
prévias que “sejam um obstaculo a construgdo do
conhecimento cientifico”.

Com a analise do grafico 7, é possivel observar
as respostas dos professores que foram questionados
se consideram que os conhecimentos prévios, as
representagdes sociais e os imaginarios dos alunos
interferem na aprendizagem escolar.
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Oinfluéncia do seu cotidiano
como um suporte para a

p

B conceitos prévios
positivos ou negativos
permitem mudangas no
pensar

Ovivéncias e imagidrios
levam a reflexdo sobre o
envehecimenio

Baplicagio pratica do
conhecimanto no seu
contexto

Grafico 7. Justificativa dos professores que afirmaram considerar
que os conhecimentos prévios, as representagdes sociais
e os imaginarios sociais dos alunos interferem na

aprendizagem escolar.

Ao serem questionados se eles tém idéia do
que pensam seus alunos sobre o envelhecimento e
a questdo social do sujeito idoso, sete professores
(43,75%) responderam ndo saber e nove (56,25%) re-
sponderam que sim, com respostas que geraram varias
categorias. Dentre estas, que podem ser analisadas no
grafico 8, seguem algumas: “entendo que a maioria
deles respeita o idoso justamente devido a convivéncia
que eles desfrutam com os avos” e “alguns alunos,
as vezes pelo convivio com idosos, tém nogdo sobre
este tema”.

O influéncia das famlias na
questlo dos idosos

B (des jvalorizagio e
(des)raspeito para com os
ldosos

Ol despreccupagio do jovem com
o assunto

redata que levanta as opinides
dos alunos ao tratar do
assunto

Grifico 8. Justificativa dos professores que afirmaram ter idéias
sobre o que pensam os seus alunos (suas representagdes
e imagindrios sociais) sobre o envelhecimento humano
e a questdo social do idoso.

Em outra questdo, foi investigado se os profes-
sores consideram importante o enfoque, na sala de
aula, das suas proprias idéias, as idéias dos estudantes
e as da comunidade em geral sobre o sujeito idoso.
Catorze professores (87,5%) responderam afirma-
tivamente e dois (12,5%) responderam de forma
negativa.

De acordo com o documento da Unesco, “Cién-
cia para o século XXI — um novo compromisso”,
elaborado na Conferéncia Mundial sobre a Ciéncia,
em 1999, ha a necessidade de se dedicar uma atengdo
especial aos grupos marginalizados e de se expandir
a educacdo cientifica entre todas as culturas e setores
sociais, para que estes tenham competéncias praticas
e sensibilidade para os valores éticos, “de modo a
melhorar a participago publica na tomada de decisdes



relacionadas com a aplicagdo do conhecimento”
(UNESCO, 1999, p. 9).

Os Parametros Curriculares Nacionais para o
terceiro e quarto ciclos do Ensino Fundamental ressal-
tam que a educagdo formal passou a reconhecer a im-
portancia do processo de construgdo do conhecimento
cientifico pelo aluno, a partir da década de oitenta.
Pesquisas mostravam que os alunos ja possuiam idéias,
algumas vezes bastante elaboradas, relacionadas com
o conceito cientifico: eram concepgdes prévias, que
ndo dependiam do ensino formal, sendo construidas
ativamente pelos estudantes, em fung¢do do seu meio
social; isso evidenciou a importancia de que o professor
conhega as idéias prévias dos seus alunos para o sucesso
da aprendizagem de um conhecimento cientifico.

Em outra pergunta, os professores foram ques-
tionados se acreditavam que o conhecimento adquirido
pelos alunos sobre o sujeito idoso pode ajuda-los a
conviver de maneira mais saudavel com a questdo do
sujeito idoso. Apenas um professor (6,25%) respondeu
que ndo, e quinze (93,75%) responderam afirma-
tivamente, com diferentes categorias de respostas.
No grafico 9 ¢ possivel observar na linha vertical as
respostas dos professores que afirmaram que o conhe-
cimento cientifico adequado pode auxiliar os alunos
na convivéncia com a fase do envelhecimento.

Dcom mais vivéncia e
conhecimenios terdo mais

compreensio
=] com e
—— conscientizagio do futuro
Pe ——
3 ——— Bconhecimento positivo do
—— envelhecimento (de fato)
2¢7T —
—— Blreflexio em familia e
— posturas de incluso
TdlE =
— Oresposta mista: familia,
——— contexto biokigico e
0-‘ compreensio do

envathecimento

Grifico 9. Justificativa dos professores que afirmaram considerar
que o conhecimento adquirido pelos alunos sobre o sujeito
idoso pode ajuda-los a conviver de maneira mais saudavel
com a questdo do envelhecimento humano.

Ainda, no mesmo questionario, foi perguntado
aos professores (vertical) se acham possivel o ensino
de Ciéncias ou Biologia favorecer mudangas nas
representagdes sociais do aluno a respeito do idoso;
o grafico 10 exibe essas respostas.

| Dabordagem biokgica do
envelhecimento, aspecios Isicos;
sugerem ransversalidade

Dressaltam a importancia do tema
alravés da Educacio em Sadde &
dos Ciclos Vitais: a ciéncia é
dindimica @ inacabada

Drefere que ndo ha interesse dos
professores de Bologia quanto ao
assunto

Daghes educativas, cidadani,
integragio da aprendizagemcoma
famia

PRRRR

Grifico 10. Justificativa dos professores que afirmaram ser possivel
o ensino de Ciéncias ou de Biologia favorecer mudangas

nas representagdes sociais do aluno a respeito do idoso.

A Unesco, em seu documento “Ciéncia para o
século XXI —um novo compromisso” ressalta que os
possiveis preconceitos ou desconhecimentos sobre o
tema devem ser excluidos desde o inicio da escolar-
izagdo: “as institui¢des governamentais e educacionais
devem discutir e eliminar, desde as primeiras fases do
processo educacional, praticas que tenham um efeito
discriminatoério [...] incluindo os grupos desfavoreci-
dos” (UNESCO, 1999, p. 29).

Diante dessas concepgdes, acreditamos que
favorecer mudancgas nas representacdes sociais dos
alunos, a respeito do envelhecimento humano, per-
mitira que os idosos sejam beneficiados ndo somente
pelo conhecimento, mas também pelo apoio familiar,
que ¢ fundamental para seu ajustamento social ¢ emo-
cional. De acordo com Caldas, que aborda temas como
envelhecimento com dependéncia, cuidado familiar e
apoio da comunidade, para os idosos menos privile-
giados, economicamente, a expectativa é o sucesso e
a emergéncia de pesquisas e programas de politicas
publicas que investigam o assunto: “tais programas
devem fazer parte da politica ptblica e de todos os
setores da sociedade que possam respaldar os idosos
dependentes, com e sem suporte familiar” (CALDAS,
2003, p. 780).

CONCLUSAO

Este estudo permitiu avaliar e constatar a
contribui¢do do ensino formal para os conhecimen-
tos favoraveis ao tema envelhecimento humano e a
inser¢do social do idoso, através da andlise de abor-
dagens metodoldgicas de varias escolas da cidade de
Marilia (SP). Além disso, mediante a investigacdo de
tais abordagens, foi possivel constatar que tais insti-
tuigdes exercem grande influéncia sobre os conceitos
dos alunos ¢ podem, assim, promover uma educacao
cientifica inclusiva.

O estudo desse tema derivou da nossa convicgao
de que a construgdo do conhecimento deve atender as
necessidades sociais, ou seja, de que as investiga¢des
cientificas acerca do processo de aprendizagem devem
considerar a importancia da participacdo social. Ai se
reconhece o papel da escola, que pode, por meio da
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educag@o cientifica formal, valorizar questdes refer-
entes a exclusdo social do idoso e, assim, transformar
realidades, ao focalizar questdes éticas, sociais e
culturais.

Para tanto, ressaltamos a abordagem Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS), segundo a qual o en-
sino de Ciéncias se desenvolve com base na realidade
social de uma comunidade. O ensino CTS parte de
situacdes-problema de contextos reais, para chegar
a elaboragdo de alguns conceitos ou reconstrucdo de
outros.

Atualmente, as politicas educacionais ¢ da
satde ja comegam a se preocupar mais com a inser¢ao
social das pessoas idosas, portanto, o governo ¢ o
processo de formagdo escolar devem direcionar com
mais énfase as agdes que possam eliminar atitudes e
representagdes sociais discriminatdrias desse grupo
minoritario.

A escassez de informagdes e de pesquisas sobre
os idosos e o processo de envelhecimento ¢ determi-
nante na sua exclusdo. Verasm2003, p. 8) afirma que
“existe ainda uma preocupac¢io muito pequena com a
perspectiva futura das transformagdes sociais profun-
das que serdo decorrentes [...] da ampliagdo numérica
dos idosos na sociedade”.

Quais seriam, entdo, os caminhos ideais para
a transformag@o da realidade social do idoso? Res-
saltamos a importancia do processo de escolarizagdo
na conquista do seu espaco social ¢ do seu direito a
cidadania, ndo s6 para o seu proprio bem-estar, como
também do contexto social que o inclui. A sociedade
podera, além de garantir o preparo para conviver
harmonicamente com os idosos, valer-se de suas
vivéncias e experiéncias, e beneficiar-se de programas
de saude e educagio voltados a essa faixa etaria.
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ANEXO A

QUESTIONARIO 1

Com este instrumento pretende-se identificar agdes pedagogicas dos professores que possam contribuir
para a aprendizagem significativa dos estudantes sobre o tema “envelhecimento humano”, tanto do ponto de vista
bioldgico quanto psicologico e social.

OBS: Solicito que indique o livro-texto ou manual escolar utilizado com os alunos na sua disciplina (Cién-
cias ou Biologia).

INOINIC: ..t e e e e e e e e e eeeeeeeans
AULOT: oo e
EdItOra: ...oooovveiieeee e

1- A sua escola inclui algum tipo de conteudo no planejamento de ensino relacionado especificamente com
o tema “envelhecimento humano”?
[ 1SIM [ INAO

2- Vocé inclui algum tipo de contetido no seu planejamento de ensino relacionado especificamente com o
tema acima indicado?

[ ]1SIM [ INAO

3- Se vocé respondeu SIM, indique quais sdo esses assuntos incluidos no seu planejamento de ensino, sele-
cionados e ministrados.

4- Se vocé inclui esse tema em seu plano de ensino, quais sdo as estratégias didaticas utilizadas que vocé
julga que possa favorecer a aprendizagem do assunto?

5- O tema “envelhecimento humano” tem sido abordado por iniciativa do proprio professor e/ou por estar
previsto no calendario escolar através de algum projeto educativo?

[ ]1SIM [ ]NAO [ ]Algumas vezes

6- Se vocé respondeu SIM ou ALGUMAS VEZES, especifique como isso ocorreu ou tem ocorrido.

7- Se vocé considera importante que este tema (“envelhecimento humano”) seja ensinado, qual o momento
do seu planejamento de ensino ou do seu conteudo programatico vocé considera mais oportuno para o assunto ser
abordado? Por favor, justifique sua resposta.

8- Se vocé NAO considera importante que o tema seja ensinado, justifique a sua resposta.

9- Durante as aulas de Ciéncias ou Biologia tém surgido oportunidades de discussdo ou outras formas de
abordagem do tema “envelhecimento humano™?

[ ]1SIM [ INAO

10- Se vocé respondeu SIM, especifique dando exemplos disso ou citando como isso ocorre.

11- O(s) livro(s) didatico(s) ou paradidatico(s) que vocé utiliza como referéncia bibliografica com os seus
alunos aborda(m) o tema “envelhecimento humano” ?

[ ]SIM [ ]NAO

12- Se a sua resposta foi SIM, especifique qual ¢ o livro (e seu autor) utilizado (......cccevvveevererieneiieiieieins
............................................ ) e abaixo quais sdo os aspectos mais enfatizados em torno desse assunto.

13- Como vocé qualifica os recursos didaticos ou paradidaticos com relagdo ao tema “envelhecimento”,
citados na questdo anterior, que possam favorecer a aprendizagem significativa por parte dos alunos?

[ ]OTIMOS [ ]BONS [ ]REGULARES
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[ TRUINS [ ] Nunca os analisei quanto a esse tema.
14- Vocé conhece recursos didaticos que poderiam ser explorados nas suas aulas visando a melhor compreen-
sdo do processo de envelhecimento do ser humano por parte dos alunos?

[ ]SIM [ INAO

15- Se vocé respondeu que SIM, especifique aqueles que vocé conhece.
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ANEXO B
QUESTIONARIO 2
Com este instrumento pretende-se identificar as concepc¢des dos professores sobre a importancia de con-

hecimentos prévios, representagcdes e imaginarios sociais na organiza¢do do ambiente de aprendizagem escolar e

de que forma isso pode contribuir para a aprendizagem dos estudantes sobre temas tais, como “envelhecimento
humano”.

1- Vocé considera que as idéias que as pessoas ja tém sobre o “envelhecimento humano” sdo importantes para
a construg¢do de uma imagem social do sujeito idoso que favorega mais a sua inclusdo na sociedade?
[ ]1SIM [ INAO
2- Se vocé respondeu SIM, justifique sua resposta.
3- Se respondeu NAO, justifique a sua resposta.
4- Vocé considera que os conhecimentos prévios, as representagdes sociais e os imaginarios sociais dos alunos
interferem na aprendizagem escolar?
[ 1SIM [ 1NAO
5- Se vocé respondeu SIM, justifique a sua resposta.
6- Se respondeu NAO, justifique a sua resposta.
7- Vocé tem idéias sobre o que pensam os seus alunos (suas representacdes ¢ imaginarios sociais) sobre
envelhecimento humano e a questdo social do sujeito idoso?
[ ]1SIM [ 1NAO
8- Se respondeu SIM, explicite essas idéias.
9- Vocé considera importante que o professor enfoque na sala de aula as suas proprias idéias, as idéias dos
estudantes e da comunidade em geral sobre o sujeito idoso?
[ ]1SIM [ INAO
10- Se vocé respondeu SIM, justifique a sua resposta.
11- Se respondeu NAO, justifique a sua resposta.
12- Vocé considera que o conhecimento adquirido pelos alunos sobre o sujeito idoso pode ajuda-los a conviver
de maneira mais saudavel com a questdo do envelhecimento humano?
[ 1SIM [ 1NAO
13- Se respondeu SIM, justifique a sua resposta (ou explique de que forma isso pode ocorrer).

14- Se respondeu NAO, justifique a sua resposta.

15- Vocé acha possivel o ensino de Ciéncias ou de Biologia favorecer mudangas nas representagdes sociais
do aluno a respeito do idoso? Por favor, justifique a sua resposta.
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ATIVIDADE ANTIMICROBIANA DO EXTRATO HIDROALCOOLICO DOS FRUTOS DE
Punica granatum L. SOBRE LNHAGENS MICROBIANAS MULTIRRESISTENTES

ANTIMICROBIAL ACTIVITY THE HYDROALCOHOLIC EXTRACT FROM FRUITS

Punica granatum L. ON MULTIRESISTANT MICROBIAL STRAIN
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RESUMO

A atividade antimicrobiana do extrato hidroalcoolico (EHA) dos frutos de Punica granatum L. (romd) foi realizada in
vitro sobre linhagens multirresistentes a drogas antimicrobianas com determinac¢@o da Concentracdo Inibitdria Minima (CIM) do
EHA. Das linhagens bacterianas testadas, 83,3% apresentaram resisténcia a mais de 10 drogas antimicrobianas distintas. O EHA
apresentou um efeito antimicrobiano ativo contra 76,9% das linhagens de microorganismos. A CIM do EHA sobre linhagens de
Streptococcus beta hemolitico, S. aureus, P. aeruginosa e C. albicans, foram, respectivamente, 1.87, 3.75, 7.5 e 15 mg/ml.

PALAVRAS-CHAVE: Punica granatum, produtos naturais; drogas antimicrobiana; resisténcia microbiana.

ABSTRACT

The antimicrobial tests in vitro to HAE on multiresistant strains to antimicrobial drugs were assessed and MIC values
for each strain susceptible to HAE were also determined. The 83,3% strains were resistant to 10 antimicrobial drugs. The HAE
showed an antimicrobial efficacy against 76,9 % microorganisms. The MICs of HAE on the strains of Strepfococcus beta he-
molitico, S. aureus, P. aeruginosa and Candida albicans were 1.87, 3.75, 7.5 and 15 mg/ml, respectively.

KEY WORDS: Punica granatum; natural products; antimicrobial drugs; microbial resistance.

Autor para correspondéncia:

Silvana Magalhies Siqueira de Menezes
Rua Cicero Araripe, 307 — Pimenta
63100-000 Crato — Ceara
silvanamagalhes@yahoo.com.br

UNIMAR CIENCIAS 15 (1-2), 2006



INTRODUCAO

O Brasil € o pais com a maior diversidade gené-
tica vegetal do mundo, com cerca de 55 mil espécies
vegetais catalogadas, sendo que 10 mil podem ser
consideradas medicinais, aromaticas e uteis (BARA-
TA; QUEIROZ, 1995). Com base em estimativas da
Organiza¢do Mundial de Saude, Castro et al. (2000),
afirmam que 80% da populagéo do planeta ja fizeram
uso de algum tipo de erva medicinal, sendo 30% por
indicagdo médica.

A Punica granatum L. ¢ uma planta da familia
Punicaceae, popularmente conhecida no Brasil como
roma. E um arbusto ou arvore, da regido do Mediter-
raneo, que atinge de 4 a 6 metros de altura. Tem folhas
simples ¢ flores isoladas, de corola vermelha alaran-
jada e calices esverdeados, duros e coridceo. Fruto
tipo baga, redondo, de casca coriacea, amarela ou
avermelhada contendo inimeras sementes envolvidas
por um arilo polposo, réseo-avermelhado. Sabor doce,
levemente acidulado (FETROW; AVILA, 2000).

De acordo com Garcia et al. (1991), a Punica
granatum L. tem sido largamente empregada pela
populacdo como uma droga adstringente, antihelmin-
tica, antidiarréica, antiinflamatodria e antibacteriana.

Tendo em vista a importancia das pesquisas
relacionadas a a¢do antimicrobiana, in vitro, da Punica
granatum L., consideramos que o estudo da eficiéncia
do extrato hidroalc6olico da roma sobre microrganis-
mos patogénicos ¢ importante para o possivel desen-
volvimento de novas drogas antimicrobianas.

MATERIAL E METODOS

Selecdo do material botanico e obtencéiio do extrato
hidroalcéolico de P. granatum (EHA)

Os frutos de P. granatum foram coletados na
cidade de Crato, estado do Ceara, Brasil, e a exsicata
da planta esta depositada no Herbario Prisco Bezerra,

da Universidade Federal do Ceara, Fortaleza, Brasil,
com o numero 33069. Os frutos de P. granatum foram
cortados em pedagos pequenos, incluindo casca e se-
mentes, e triturados em liquidificador, adicionando-se
alcool absoluto e 4gua destilada (30:70 v/v), e, poste-
riormente, procedeu-se a filtragem com algodao. Do
material triturado, obtivemos uma suspenséo, que foi
aquecida (60°C) a fim de que todo o alcool evaporasse.
Nao foram empregadas substancias conservantes,
aromatizantes ou antifingicas. Em seguida, o extrato
foi acondicionado em frascos de vidro fosco. Apos
resfriamento, retirou-se uma aliquota (1 ml), a qual foi
colocada em béquer de 5 ml, previamente pesado. O
material foi colocado em estufa (Coel, Brasil) a 80°C,
até completa secagem, ¢ pesado novamente. Dessa
maneira foi obtido o residuo sélido em mg/ml (mate-
rial insoliivel do extrato). A concentragdo do extrato
obtido para as analises foi de 60 mg/ml.

Obtencéo das linhagens bacterianas

Doze linhagens patogénicas de bactérias
(Shigella flexneri, Salmonella typhimurium, Staphy-
lococcus aureus, Staphylococcus epidermidis, Strep-
toccocus beta hemolitico, Pseudomonas aeruginosa,
Klebsiella pneumoniae, Proteus vulgaris, Providen-
cia alcalifaciens, Alcaligens, Escherichia coli) ¢ 1
linhagem padrdo de Candida albicans (ATCC-007),
armazenadas no Banco de Microorganismos da Fac-
uldade de Medicina de Juazeiro — FMJ.

Avaliacido da resisténcia bacteriana a drogas antimi-
crobianas

As linhagens bacterianas e a linhagem de Can-
dida albicans foram testadas quanto a sua resisténcia a
antibioticos comerciais através do método de difusdo
em disco (BAUER et al, 1966). Foram utilizadas
vinte drogas antimicrobianas comerciais da marca
CECON para avaliar o espectro de resisténcia bacte-
riana (Tabela 1).

Tabela 1. Drogas antimicrobianas utilizadas nos testes de sensibilidade, segundo metodologia Kirby & Bauer.

Classe de antibiéticos

Antibioticos

B-lactamicos

-lactamicos especiais
aminoglicosideos
Fluoroquinolona
Cloranfenicol
Tetraciclina
Glicopeptideos

penicilinas |ampicilina (AMP), amoxacilina (AX), amoxicilina (AMO)
1° geragdo - cefalotina (CFL), cefadroxil (CA)
cefalospori | 2° geragdo - cefaclor (CFC), cefuroxima (CRX 30)

nas 3 geracdo - ceftriaxona (CRO), cefotaxima (CTX 30),
ceftazidima (CAZ)
imipenem (IM) aztreonam (AST)
kanamicina (KN) tobramicina (TB) amicacina (AMI 30)
ciprofloxacina (CIP 5)
cloranfenicol (CLO)
tetraciclina (TET)
vancomicina (VAN 30)

Sulfa sulfametrim (SZT 25)
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Teste de sensibilidade dos microorganismos ao extrato
hidroalcélico de P. granatum (EHA)

Aslinhagens de bactérias e a levedura Candida
albicans (ATCC —007), foram cultivadas em tubos de
ensaio contendo meio de cultura BHI (Brain Hearth
Infusion), caldo a 37°C/12h. Utilizando-se placas de
Petri contendo 20 ml de meio de cultura BHI Agar,
espalhando em superficie volumes de 250, 500 ¢ 1000
mL (utilizando uma alga de Drigauski) do extrato hi-
droalcolico de P. granatum (EHA), respectivamente,
correspondente as concentragdes de 15, 30 ¢ 60 mg/
ml. Em seguida, os microrganismos foram semeados
nas placas em duplicata e incubadas a 37°C. O cresci-
mento das linhagens foi verificado, apds 24 horas, para
verificagdo da atividade antimicrobiana do EHA. O
controle consistiu em placas sem EHA.

Determinacio da Concentragio Inibitéria Minima do
extrato hidroalcélico de Punica granatum L. sobre os
microorganismos

Dentre os microrganismos que se mostraram
sensiveis ao EHA, as linhagens de Streptoccocus beta
hemolitico, Staphylococcus aureus, Pseudomonas
aeruginosa e Candida albicans (ATCC-007) foram
selecionadas para a etapa seguinte do estudo. As linha-
gens foram novamente semeadas em BHI e incubadas
em estufa a 37°C, por 12 horas. Em seguida, placas de
Petri contendo BHI Agar, receberam por espalhamento
em superficie os seguintes volumes de EHA: 8, 16,
33,63, 125,250, 500 e 1000ml, respectivamente, cor-
respondente as concentragdes de 0.46,0.93, 1.87, 3.75,
7.5, 15,30 ¢ 60 mg/ml. Posteriormente, 100 ml das
suspensodes dos microorganismos foram semeadas nas
placas, contendo os volumes de EHA, descritos acima,
e foram incubadas a 37°C/24 horas. Apds esse periodo,
realizou-se a contagem do nimero de UFC/ml para a

determinag¢do da CIM. O experimento foi realizado em
duplicata. O controle consistiu de placas de Petri com
BHI Agar, sem EHA, contendo somente as amostras
de culturas ativas dos microorganismos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Resisténcia bacteriana a antibioticos

Os dados sobre a multirresisténcia das doze
bactérias as drogas antimicrobianas sdo apresentados
na Tabela 2 e Figura 1, respectivamente.

Os testes mostraram que a maioria das linha-
gens bacterianas foram resistentes a mais de 50%
das drogas antimicrobianas testadas. As linhagens de
Pseudomonas aeruginosa e Escherichia coli apre-
sentaram resisténcia a 20 (100%) dos antibioticos
testados. A linhagem de Proteus vulgaris foi resis-
tente a 11 antibidticos (55%). Tavares (2000) relata
que a resisténcia bacteriana tem emergido como um
problema mundialmente importante, fazendo com
que muitas classes de antimicrobianos tenham redu-
zido sua eficacia nos ultimos anos. Algumas vezes,
o surgimento de resisténcia esta relacionado ao uso
intensivo ou inadequado desses compostos, ocasion-
ando a selegdo de

linhagens resistentes. Neste estudo, as linhagens
bacterianas utilizadas foram obtidas de diversos pro-
cessos infecciosos, as quais apresentaram um perfil
de multirresisténcia frente aos antibidticos comerciais
utilizados, confirmando as condigdes de resisténcia
relatadas também por varios autores (MONTELLI;
LEVI, 1991; COHEN, 1992; SANTOS et al., 1995;
GALES et al., 1997; ELLOF, 1998).

Tabela 2. Resisténcia das linhagens bacterianas utilizadas no teste com Extrato Hidroalcolico de Punica granatum L. a drogas

antimicrobianas
Microrganismos Resisténcia a antibioticos
Shfgeﬂa Iﬂexneﬂ ast’™ ax™; amp"; amo™; erx™; ca; efc™; efl™; cro™; im™; kn'™; van™; th®
Salmonella rypkymuriztm ast’; ax’; amo'; erx'; ca' efc’; im'; kn'; van'; tb"
S!aphyfococcus aureus ast'; ax'; amp"; amo'; ca'; cfc": cfl®; caz™; cip": clo®; im"; kn"; tet™; van"; th*

Staphylococcus epidermidis | *

s ax’; amo™; ca™; efe™ caz™; cro™: im™; kn™; van

1

Streptococcus beta hemolitico |

sax ampk: ami'; amo™; ca™; cfc™; caz™; cro™; im™; kn™; van®; tb

13

Pseudomonas aeruginosa ast™; ax™; amp"; ami'; amo™; crx'; ctx'; ca'; cfc’s efl'; caz™; cro®; cip's clos im"; kn®; szt tet™; van®; tb*
Kiebsiella pneumoniae ast; ax’s amp"; amo’; erx’; ca’; cfe; efl'; cip™; clo™; im"; kn' tet”; van®

Proteus vzrigaris ast’; ax"; amp’; ami'; amo™; ca'; cfc’; cfl im"; kn"; tb*

Providencia alca Hﬂrc:’ens ast’; ax™; ami; amo™; erx'; cix'; ca'; efe™; cfl; caz'; im™; kn®; szt™; van'; th®

A[ca“genes sp. ast'; ax'; amo™; erx'; ctx'; ca'; cfc’; ofl"; caz'; cro™; im"; szt™; van®

Escherichia coli ast™; ax™; ampn; ami’; amo™; erx’; etx; ca™; efe’; efl'; caz™; cro™; CipR; clo®; im™; kn™; szt™; tet™; van™; b®

R —Resistente; ast — Astreonam; ax — Amoxacilina; amp — Ampicilina; ami — Amicacina; amo — Amoxicilina; erx — Cefuroxina; ctx — Cefatoxina;

ca — Cefadroxi; cfc — Cefaclor; ¢fl — Cefalotina; caz — Ceftazidima; cro — Ceftriaxona; e¢p — Ciprofloxacina; clo — Cloranfenicol; im

— Imipenem; kn — Kanamicina; szt — Sulfametrim; tet — Tetraciclina; tb — Tobramicina; van — Vancomicina.
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Figura 1. Perfil de multirresisténcia as drogas antimicrobianas

Teste de sensibilidade dos microorganismos
ao extrato hidroalcoélico de P. granatum (EHA)

Os resultados obtidos demonstraram que o ex-
trato hidroalcolico de Punica granatum, foi ativo nas
concentragdes de 60, 30 e 15mg/ml contra Staphyloc-
cocus aureus, Pseudomonas aeruginosa, Escherichia
coli, Klebsiella pneumoniae, Streptoccocus beta
hemolitico, Proteus vulgaris e Candida albicans. O
Staphyloccocus epidermidis foi sensivel ao EHA, nas
concentragdes de 60 e 30mg/ml. Entretanto, as linha-
gens de Shigella flexneri, Salmonella Typhimurium,
Providencia alcalifaciens e Alcaligens mostraram-se
resistentes a acdo do EHA. (Tabela 3 e Figura 2)

Negi & Jayaprakasha (2003) comprovaram, em
seus estudos, que o Extrato da casca da roma é rico em
polifendis, os quais tém apresentado um forte efeito
anti-séptico e também atividade antibacteriana contra
bactérias Gram negativas e Gram positivas.

Anesini & Perez (1993) avaliaram o potencial
antimicrobiano de extratos de plantas nativas usadas
na medicina popular da Argentina contra Staphylo-
coccus aureus, Escherichia coli e Aspergillus niger.
As plantas Tabebuia impetiginosa, Achyrocline
sp., Larrea divaricata, Rosa borboniana, Punica
granatum, Psidium guineense, Lithrea ternifolia ¢
Allium sativum foram os mais efetivos contra esses
microorganismos.

Navarro et al., (1996) realizaram uma avaliacdo
antimicrobiana com doze extratos metandlicos de
plantas usadas na medicina tradicional em Morelos no
Meéxico para curar doengas infecciosas. Os extratos
foram avaliados quanto ao seu potencial antimicro-
biano contra Staphylococcus aureus, Escherichia
coli, Pseudomonas aeruginosa e Candida albicans.
Os resultados mostraram que os extratos de Eucalyp-
tus globolus Labill, Punica granatum L., Artemisia
mexicana Wild., e Bocconia arborea Watt. possuem
atividade antimicrobiana in vitro contra os microor-
ganismos testados.

Tabela 3. Teste de sensibilidade ao Extrato hidroalcélico de P. granatum (EHA) frente a diferentes espécies de microorganismos.

EHA (mg/ml)

MICROORGANISMOS CONTROLE 0" 30 15
Shigella flexneri - - - -
Salmonella typhimurium - - - -
Staphylococcus aureus - + + +
Staphylococcus epidermidis - + + -
Streptococcus beta hemolitico - + + +
Pseudomonas aeruginosa - + + +
Klebsiella pneumoniae - + + +
Proteus vulgaris - + + -
Providencia alcalifaciens - - - -
Alcaligens - - - -
Escherichia coli - + + +
Candida albicans - + + +

* A concentracdo inicial do extrato hidroalcélico de P. granatum (EHA) foi 60 mg/ml (+) sensibilidade; (-) resisténcia; (n.d) ndo determinado.
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Figura 2. Eficacia antimicrobiana do EHA sobre os microorganismos
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Vasconcelos et al. (2003), ao utilizarem um gel
de P. granatum no tratamento da candidose, associada
com a estomatite protética, observaram a eficacia de
P granatum como agente antifingico tdpico para
leveduras do género Cdndida.

Determinacdo da Concentragdo Inibitoria
Minima do extrato hidroalcolico de Punica granatum
L. sobre os microorganismos

A Tabela 4 mostra os resultados do teste para de-
terminac@o da concentragdo inibitéria minima (CIM)
do EHA sobre as linhagens de Strepfococcus beta
hemolitico, Staphylococcus aureus, Pseudomonas
aeruginosa e Candida albicans (ATCC-007), as quais
mostraram-se sensiveis ao EHA que apresentou, re-
spectivamente, as seguintes concentragdes inibitdrias
minimas, 1.87, 3.75, 7.5 e 15 mg/ml de EHA.

drogas antimicrobianas testadas. Entretanto, o extrato
hidroalcélico de P. granatum (EHA) apresentou uma
atividade antimicrobiana, in vitro, sobre as linhagens
de Staphyloccocus aureus, Staphyloccocus epider-
midis, Streptococcus beta hemolitico, P. aeruginosa,
Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, Proteus
vulgaris e Candida albicans., com excecdo de Shi-
gella flexneri, Salmonella Typhimurium, Providencia
alcalifaciens e Alcaligens.

A concentragdo inibitéria minima do EHA
sobre as linhagens de Streptoccocus beta hemolitico,
Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa e
Candida albicans, foi, respectivamente, 1.87, 3.75,
7.5 e 15 mg/ml.

Tabela 4. Determinagdo da concentragdo inibitoria minima (CIM) em UFC x 10° do extrato hidroalcdlico Punica granatum (EHA)

sobre Staphylococcus aureus, Streptococcus beta hemolitico, Pseudomonas aeruginosa e Candida albicans.

Concentragdo EHA (mg/ml)

Microorganismos 60 30 15 75 3,75 1,87 0,93 046
Staphylococcus aureus 0 0 0 0 0* 36 300 600
Streptococcus beta hemolitico 0 0 0 0 0 0* 13 31
Pseudomonas aeruginosa 0 0 0 0* 1 1 11 17
Candida albicans 0 0 0% 555 166,5 156,5 380 405

*=CIM.

Machado et al. (2002) relatam que, entre os
principais compostos bioativos presentes no extrato
de P. granatum, estdo os taninos e, um destes, o tanino
elagico, punicalagina, tem atividade contra linhagens
de Staphyloccocus aureus meticilina resistentes
(MRSA). A punicalagina, fornece uma zona clara de
inibi¢do de 20 mm para todas bactérias testadas ¢ a
concentragdo inibitéria minima (CIM) para linhagens
de S. aureus foi estabelecida como 61.5 mg/ml.

Burapadaja & Bunchoo (1995) também afir-
mam que a punicalagina de outras espécies, como
Terminalia citrine, foi efetiva contra varias linhagens
bacterianas e, para linhagens de Staphyloccocus au-
reus meticilina resistentes (MRSA), foi obtido como
valor de MIC 768 mg/ml.

CONCLUSAO

As linhagens bacterianas utilizadas no estudo
apresentaram um elevado perfil de resisténcia as
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RESUMO

As condigdes edafo-climaticas de Caldas-MG possuem alto potencial para cultivo da ameixeira japonesa, que apresenta
elevada rentabilidade e viabilidade econdmica. Entretanto, a ocorréncia de instabilidades climaticas na regifio, nos tltimos anos,
tem provocado alteracdes fenoldgicas e limitagdes adaptativas de algumas cultivares, requerendo a geragdo de novos conheci-
mentos para dar sustentabilidade a cultura, naquela regido, e atrair novos investimentos para o setor. O presente experimento
foi instalado com o objetivo de estudar o comportamento fenologico de 10 cultivares-copa de ameixeira, visando determinar
as épocas mais provaveis de ocorréncia da florag¢@o e da colheita de frutos, nas condigdes climaticas de Caldas. Os resultados
mostraram que ha diferengas quanto a época de florescimento das cultivares, em fungdo das alteragdes climaticas ocorridas.
Os resultados obtidos em duas safras consecutivas revelaram, também, que as cultivares Gema de Ouro, Roxa de Itaquera,
Grancuore, Reubennel, Kelsey 31, Harry Pickstone, Coeur de Lion e Irati floresceram precocemente ¢ Roxa Japonesa floresceu
mais tardiamente; a produc@o mais precoce foi registrada nas cultivares Coeur de Lion, Irati e Roxa de Itaquera, enquanto Harry
Pickstone, Januaria, Roxa Japonesa e Gema de Ouro foram de colheita tardia; nas cultivares estudadas, as colheitas ocorreram
entre os meses de outubro e janeiro.

PALAVRAS-CHAVE: Fenologia; ameixeira japonesa, floracdo; colheita.

ABSTRACT

Edafic-climatic conditions at Caldas, MG are highly suitable to Japanese plum tree culture with high yielding and
economical viability. However, several years of climatic instabilities in the region caused phenologica modifications and ad-
aptative limitations of some cultivars needing generation of new knowledge to give sustainability to this culture to attract new
investments for this activity. The objective of this work was to study phenologic behavior of 10 canopy plum tree cultivars to
determine most probable flowering and harvesting seasons at Caldas climatic conditions. Results showed differences in cultivars
flowering season depending on weather modifications. In two consecutive harvests cultivars ‘Gema de Ouro’, ‘Roxa de Itaquera’,
‘Grancuore’, ‘Reubennel’, ‘Kelsey 31°, ‘Harry Pickstone’, ‘Coeur de Lion’ and ‘Irati’ presented earliest flowering and ‘Roxa
Japonesa’ presented late flowering; early yielding was present in cultivars ‘Coeur de Lion’, ‘Irati’ and ‘Roxa de Itaquera’ while
‘Harry Pickstone’, ‘Januaria’, ‘Roxa Japonesa’ and ‘Gema de Ouro’ presented late harvesting. In all these cultivars harvest
happened between October and January.

KEY WORDS: Phenology; apanese plum tree; flowering season; harvest.
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INTRODUCAO

O sucesso da producdo de frutiferas depende
dos fatores genéticos das cultivares, do ambiente e
da interacdo entre eles, os quais exercem influéncias
sobre as plantas, alterando o seu comportamento
fenoldgico quanto a época de florescimento, época
de colheita dos frutos e, conseqiientemente, refletindo
sobre a producéo ¢ a produtividade.

Dentre as frutiferas de clima temperado
cultivadas em Minas Gerais, a ameixeira japonesa
(Prunus salicina Lindl.) apresenta grande potencial
de desenvolvimento, porque a espécie e seus hibridos
vém sendo, longamente, cultivadas na regido, onde
encontram condi¢des ecoldgicas propicias ao seu
desenvolvimento, e, principalmente, por apresentarem
baixa tolerancia ao frio excessivo e maior tolerancia
as elevadas temperaturas do verfio. A combinagdo
das condigdes climaticas da regido com as diferentes
necessidades em horas de frio exigidas pela ameixeira
japonesa tém resultado em alteragdes no comporta-
mento fenologico e produtivo de algumas cultivares,
podendo a temperatura acelerar ou retardar os dife-
rentes estadios fenoldgicos, tanto do florescimento
quanto da época de colheita dos frutos (NIENOW &
LICODIEDOFF, 1996).

As condigdes edafo-climaticas de Caldas-MG
apresentam alto potencial para cultivo da ameix-
eira japonesa, que apresenta elevada rentabilidade
e viabilidade econdmica. Entretanto, a ocorréncia
de instabilidades climaticas na regido, nos ultimos
anos, tem provocado alteragdes fenologicas e limi-
tacdes adaptativas de algumas cultivares, o que tem
requerido a gera¢do de novos conhecimentos para
dar sustentabilidade a cultura, naquela regido, e
atrair novos investimentos para o setor. No passado,
o interesse pela cultura promoveu a introdugido de
varios cultivares, naquela regido, entretanto, com o
surgimento de novas tecnologias de melhoramento,
aquelas cultivares introduzidas tornaram-se ultrapas-
sadas e antiecondmicas, se comparadas com cultivares
novas em uso, nos Estados Unidos.

A fenologia consiste no estudo das fases ou ativ-
idades do ciclo de vida das plantas e sua ocorréncia, ao
longo do tempo, indicando os padrdes reprodutivos ¢
vegetativos das mesmas, permitindo programar a dis-
ponibilidade de recursos, ao longo do ano (MOREL-
LATO, 1995). Os fendmenos fenoldgicos permitem
prever os periodos de reproducdo das plantas, seus
ciclos de crescimento e outras caracteristicas em-
pregadas no manejo das culturas (FOURNIER, 1974;
1976), podendo esses conhecimentos ser aplicados na
colheita de frutos e sementes (MARIOT etal., 2003) e
em programas de melhoramento genético(MOONEY
et al., 1980; CAMACHO & OROZCO, 1998). A
metodologia de estudo da fenologia varia com o
intervalo das observagdes, podendo ser semanal,
quinzenal (MORELLATO & LEITAO FILHO, 1990)
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ou mensal (MAGALHAES & ALENCAR, 1979).
Sendo desaconselhavel, segundo Costa et al. (1992),
a utilizagdo de longos intervalos na fase de colheita
de dados, sob pena de ndo serem observados eventos
que se manifestem em curto espaco de tempo. Suas
avaliacdes completas englobam a caracterizacdo da
floracdo, frutificagdo, frutos verdes, frutos maduros,
queda das folhas e brotagdo e nas suas intensidades
(FOURNIER, 1974), podendo seus padrdes, segundo
Newstron et al. (1994), variar dentro da espécie, entre
individuos e entre anos (STEPHENSON, 1981). Vari-
os fatores podem influenciar a fenologia das plantas,
tais como: a exposi¢ao a luz, dano foliar (MARQUIS,
1988), estresse hidrico (WRIGHT, 1991) e o aborto
de flores (BAWA & WEBB, 1984).

Condigoes climaticas equilibradas sdo de fun-
damental importancia para a cultura da ameixeira,
pois a ocorréncia de geadas tardias pode causar
alteragdes fenoldgicas nas plantas: danos as flores,
a frutificacdo e até mesmo aos frutos novos (RA-
SEIRA, 1987). O crescimento dessa frutifera cessa
durante o outono, quando a planta se prepara para
o periodo de dorméncia (CHAMPAGNAT, 1983),
ocasido em que suas gemas vegetativas e florais ne-
cessitam de diferentes quantidades de horas de frio
para reiniciarem o seu desenvolvimento (HERTER
et al., 1997). Pomares estabelecidos em latitudes
mais baixas podem ter os seus repouso hibernal
nédo satisfeito, levando a um florescimento nio
uniforme (DEL REAL LABORDE, 1987). De onde
se conclui que o sucesso do pomar de ameixeira
depende dos cultivares introduzidos encontrarem
condigdes ecologicas semelhantes aquelas do seu
habitat natural, sob pena de ocorrerem alteragdes
fenoldgicas em suas plantas, resultando em alter-
acdes de produtividade e de época de colheita ou
até mesmo, morte de plantas.

Em condigdes ecologicas adequadas, a ameix-
eira japonesa floresce abundantemente, apresentando
alta densidade de flores, podendo chegar a mais de 40
flores em cada 25 cm linear de ramo, levando alguns
autores a admitirem que o vingamento de, apenas, 5%
das flores fecundadas asseguraria uma boa producdo
comercial (CARVALHO & RASEIRA, 1990). Embora
a maioria dos cultivares apresente intenso floresci-
mento, ¢ comum encontrar plantas que pouco ou nada
frutificam, devido, possivelmente, a presenga da auto-
esterilidade ou auto-incompatibilidade (RIGITANO,
1967). Nas regides de maior altitude do Estado de
Sdo Paulo, a maioria dos cultivares de ameixeira
floresce de julho a setembro, variando com as alte-
ra¢des climaticas anuais e com os locais de cultivo,
podendo o florescimento retardar em até trinta dias
(BARBOSA etal., 1991). Nas estagdes experimentais
de Jundiai, Tiet€ e Monte Alegre do Sul (SP), Barbosa
etal. (1991) verificaram que as cultivares Grancuore,
Kelsey 31, Gema de Ouro e Januaria floresceram em
agosto/setembro, enquanto Grellmann & Simonetto



(1995), constataram que em Veranopolis-RS, as cul-
tivares Reubennel, Harry Pickstone, Ozark premier e
Santa Rosa floresceram nos meses de julho/agosto;
agosto/setembro; setembro/outubro e agosto/setem-
bro, respectivamente.

As ameixas sdo frutos climatérios que permitem
colheita antes da completa maturagdo, porém esta
ndo podera ser executada quando os frutos estiverem
muito jovens, sob pena de perdas nas suas proprie-
dades organolépticas (FACHINELLO et al., 1996).
Desse modo, o ponto de colheita pode ser estimado
por meios praticos ou indiretos, tais como: periodo
decorrido desde a plena floragéo até o tamanho padrdo
e coloracdo do fruto; firmeza da polpa ou até mesmo
pela resisténcia que oferece o pedtiinculo ao arranquio
do fruto. Podem ser também adotados, no campo,
métodos fisicos que se baseiam na resisténcia da
polpa dos frutos a penetragdo de equipamentos como
o texturdOmetro, 0 maturOmetro € o penetrometro.
Alvarenga & Fortes (1985) sugerem o uso do pungéo
de 5/16”, para determinacgdo do ponto de colheita de
ameixeiras, no entanto, Gur (1986) estabelece o pa-
dréo de cor da casca do fruto como o mais eficiente
para a espécie.

Em geral, no Brasil, as colheitas sdo feitas
de outubro a janeiro variando conforme o local, a
cultivar e a destinagdo da colheita. Assim, o grau
de maturag¢do dos frutos podera variar, consider-
avelmente, se forem destinados ao consumo “in
natura”, para a industria ou se forem armazenados
para consumo na entressafra. Geralmente, realiza-
se a colheita dos frutos destinados ao consumo “in
natura” no estadio 2de vez”, mas a determinagdo da
época precisa da colheita também ¢é feita com base
no conhecimento da maturidade dos frutos, que, em
geral, apresentam aumento nos teores de solidos
soluveis, decréscimo na firmeza da polpa, perda de
clorofila e aumento dos pigmentos especificos de
cada cultivar. Desse modo, a determinagdo do ponto
de colheita dos frutos deve merecer uma atengao
especial, uma vez que refletird sobre a qualidade dos
frutos e, consequentemente, sobre a sua aceitagdo
no mercado. Nesse caso, tem sido constatada maior
procura pelas cultivares cujos frutos amadurecem
na época das festas de fim de ano.

Naregido Centro-Sul, a colheita de frutos da
maioria dos cultivares de ameixeira ocorre entre
novembro e marg¢o, devendo-se proceder a colheita
quando os frutos ainda encontram-se com boa
firmeza da polpa, no estadio “meio verde” (CHI-
TARRA & CARVALHO, 1985). Contrariamente,
Epagri (1992) recomenda aguardar o completo
amadurecimento dos frutos, porém antes do seu
amolecimento, para se proceder a colheita, po-
dendo esse ponto ser definida pela mudanga da
cor da epiderme, da cor da polpa, diminui¢do da
firmeza e da acidez da polpa e pelo teor de sélidos
soluveis. Alvarenga & Fortes (1985) consideram

precoces as cultivares Carmesin ¢ Gema de Ouro,
que podem ser colhidas em outubro e novembro;
de colheita intermediaria as cultivares Grancuore,
Kelsey paulista, Roxa de Itaquera e Santa Rosa,
com maturacdo entre novembro e janeiro, e de
colheita tardia as cultivares Santa Rita, Wickson
¢ Burbank, com colheita de janeiro a abril. Semel-
hantemente, Barbosa et al. (1991) constataram que
as épocas de colheita de cultivares de ameixeira
japonesa, no Estado de Sdo Paulo, podem variar
com as alteragdes fisiologicas ocorridas nas plan-
tas, com as mudangas climaticas anuais ¢ com as
condigdes locais do plantio. Os autores observaram
que as cultivares Grancuore, Kelsey 31, Gema de
Ouro e Januaria podem ser colhidas nos meses
de dezembro/janeiro ou novembro/dezembro
e janeiro, respectivamente. Da mesma forma,
Grellmann & Simonetto (1995) verificaram que
na regido de Verandpolis-RS, as cultivares Harry
Pickstone, Ozark Premier, Reubennel e Santa
Rosa apresentaram colheita nos meses de janeiro,
dezembro/janeiro, dezembro/janeiro e dezembro,
respectivamente.

Este trabalho objetivou avaliar o comportamen-
to fenologico e determinar as épocas de ocorréncia da
floragéo e da colheita de frutos em 10 cultivares-copa
de ameixeira japonesa, nas condi¢des climaticas da
Regido Sul de Minas Gerais.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado na Fazenda Retiro,
pertencente a Estacdo Experimental de Caldas, de
propriedade da Empresa de Pesquisa Agropecudria
de Minas Gerais — EPAMIG. O municipio de Caldas
situa-se a 21° de Latitude Sul, 40° de Longitude Oeste,
Altitude de, aproximadamente, 1.150 m e em relevo
montanhoso.

Empregaram-se 10 cultivares-copa de dife-
rentes procedéncias, conforme relacionadas na Ta-
bela 1. As mudas foram produzidas por enxertia do
tipo borbulhia, utilizando o pessegueiro Okinawa
como porta-enxerto. O solo da drea experimental
foi classificado como hidromérfico, textura argi-
losa, boa fertilidade, boa drenagem e inclinagdo
de aproximadamente 15%. O preparo do solo
consistiu de aragdo, gradagem leve, coveamento
e adubacgdo na cova. A instalacdo do experimento
seguiu o delineamento de blocos ao acaso, com 10
tratamentos (cultivares), trés repeti¢des, parcelas
de quatro plantas, bordadura externa simples e
espacamento de 6 x 4 m. O plantio foi feito em
covas de 50 x 50 x 50 cm, adubadas com 20 L de
esterco curtido acrescido de 500 g de superfosfato
simples. Foram feitas duas adubag¢des anuais, em
cobertura, com N P K (20-00-20), na dosagem de
200 g/planta, durante os periodos de florescimento
e frutificagdo.
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Tabela 1. Cultivares e procedéncias de ameixeira (Prunus salicina Lindl) utilizadas no estudo fenologico. Caldas/MG.

Cultivar

Procedéncia das borbulhas

Gema de Ouro
Roxa de Itaquera
Grancuore
Coeur de Lion
Januaria
Reubennel
Harry Pickstone
Irati

Kelsey 31

Roxa Japonesa

KAIJI (Atibaia — SP)
KAIJI (Atibaia —SP)
EPAMIG (Caldas — MG)
EPAMIG (Caldas — MG)
EPAMIG (Caldas — MG)
KAJI (Atibaia — SP)
KAIJI (Atibaia — SP)
IAC (Campinas — SP)
IAC (Campinas — SP)
EPAMIG (Caldas — MG)

Para efeito de acompanhamento das avaliagdes
de campo, durante os anos de 1987 ¢ 1988, periodo de
realizagdo da pesquisa, colheram-se os dados clima-
tologicos de temperatura e da precipitagdo na estagio
meteorologica local, conforme consta na Tabela 2.

apresentou 10 ou mais frutos maduros por colheita
semanal e, como final de colheita, quando a planta
considerada ndo mais apresentou frutos.

Tabela 2. Temperaturas médias e precipitacdes médias registradas no municipio de Pocos de Caldas/MG.

Ano 1997 Ano 1998
Temperatura Precipitagio Temperatura Precipitagio

("C) (mm) (°C) (mm)

Més Maxima  Minima Média Mixima Minima Média
Janeiro 249 17,2 360,5 27,5 17.4 180,9
Fevereiro 26,7 15,8 141,6 26,8 17,9 209,3
Margo 25,2 14,6 106,1 27.3 16,5 119.4
Abril 23,6 11,4 138,2 257 13,2 55,2
Maio 22,2 8,6 58,8 22,3 8.8 102,6
Junho 214 7h 117,6 21,4 6,1 0,0
Julho 22,9 58 12,8 23,7 4.8 0,0
Agosto 253 53 0,0 257 10,5 31,1
Setembro 26,5 11,9 100,0 26,0 12,3 63,5
Outubro 26,5 14,1 60,5 244 14,6 160,8
Novembro 26,7 17,1 198,2 25,8 14,5 79,1
Dezembro 27,0 16,4 1422 26,5 16,0 3062
Média 249 12,1 1.436,5 23,6 12,7 1.308,1

Para avaliagdo do periodo de duragio do flo- RESULTADOS E DISCUSSAO

rescimento das plantas, dividiu-se esse tempo em trés
épocas distintas: inicio de floracdo, floracdo plena e
final de floragdo, registrando-se as respectivas datas
de sua ocorréncia. O acompanhamento da floragdo foi
feito mediante visitas a area experimental, em dias
alternados, de forma a identificar cada uma das fases
mencionadas. Considerou-se como florida a planta que
emitiu uma ou mais flores e, como inicio de floragdo,
quando, aproximadamente, 5% das gemas florais
se diferenciaram em botdes florais. Floracdo plena,
quando, aproximadamente, 70% das gemas florais se
diferenciaram em flor, e, quando a planta que flores-
ceu nio mais apresentava flores, considerou-se final
de floragdo. Os frutos maduros foram colhidos duas
vezes por semana, durante duas safras consecutivas.
Registrou-se como inicio da colheita a data em que
apareceram os primeiros frutos maduros; como plena
colheita foi considerado o periodo em que cada planta

Para melhor avaliagdo do comportamento
de cada uma das caracteristicas avaliadas e maior
confiabilidade dos dados, os resultados das épocas
de floracdo e de colheita foram obtidos em dois anos
consecutivos, aos 75 e 87 meses de idade, conforme
Tabela 3. A amplitude do periodo de flora¢do das
cultivares encontra-se ilustrada na Figura 1.

Constatou-se, aos 75 meses de idade (safra de
97/98), que o periodo de duracdo do florescimento
variou de 23 dias (Roxa Japonesa) a 61 dias (Harry
Pickstone) e estendeu-se desde a primeira quinzena
de julho até fins da primeira quinzena de setembro.
Em média, esse periodo de floragdo durou 49,6 dias,
sendo a diferenca entre a mais precoce e a mais tar-
dia de 36 dias. Durante a safra 98/99, com excecdo
da cultivar Roxa Japonesa, todas as cultivares tes-
tadas apresentaram um atraso no inicio do periodo
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de floragdo. Aquelas cultivares que demonstraram
precocidade na safra de 97/98 mantiveram o mesmo
comportamento na safra 98/99, entretanto, reduziram
significativamente o periodo médio de florescimento,
passando de 49,6 dias (safra 97/98) para 37,6 dias
(safra 98/99). Isso se deve ao fato de, em 1997, ter
ocorrido redugdo nas temperaturas, a partir dos meses
de abril/maio, enquanto que, em 1998, essa reducdo
ocorreu a partir do més de junho ¢ de forma mais
brusca. As diferengas observadas nas épocas de inicio
de floragdo sdo decorrentes da redugdo na pluviome-
tria, confirmando os relatos de Barbosa et al. (1991),
além de alteragdes na distribuicdo das chuvas e no
numero de horas de frio a temperaturas menores que
7,2°C (ANTUNES, 1985).

As épocas de floragao registradas em Caldas
indicam a precocidade das cultivares Gema de
Ouro, Roxa de Itaquera, Grancuore, Reubennel,
Kelsey 31, Harry Pickstone, Coeur de Lion e Irati,
enquanto a cultivar Roxa Japonesa floresceu mais
tardiamente. O comportamento apresentado pelas
cultivares, neste trabalho, corrobora as afirmag¢des
de Barbosa et al. (1991), ao assegurarem que o flo-
rescimento da maioria das cultivares de ameixeira
ocorre de julho a setembro, ¢ também, as de Grell-
mann & Simoneto (1995), para resultados obtidos
com as cultivares Reubennel e Harry Pickstone,
nas condi¢des de Verandpolis/RS.

Tabela 3. Epocas e amplitude do periodo de floragdo de cultivares de ameixeira (Prunus

salicina Lindl.), cultivadas na regido de Pogos de Caldas/MG.

Floragdo - Safra 97/98

Floragdo - Safra 98/99

Cultivar Inicio Plena Final B-A Inicio Plena Final B-A
(A) (B) (dias) (A) (B) (dias)
Gema de ouro 14/07 11/08 a 25/08 03/09 51 08/08 21/08 a24/08 08/09 31
Roxa de Itaquera 14/07 27/07 a 24/08 25/08 42  08/08 21/08a28/08 01/09 24
Grancuore 16/07 11/08 a 05/09 12/09 58 08/08 21/08a21/09 23/09 46
Coeur de Lion 19/07 26/07 a25/08 15/09 58  08/08 31/09a14/09 23/09 46
Januaria 23/07 25/08 a 03/09 11/09 50 08/08 21/08 a 28/08 14/09 37
Reubennel 16/07 26/07 a 13/08 25/08 50  08/08 21/08 a24/08 08/09 31
Harry Pickstone  16/07 01/08 a 03/09 15/09 61 08/08 08/09 a 14/09 23/09 46
Irati 16/07 25/08 a 28/08 05/09 51 08/08 21/08 a 28/08 14/09 37
Kelsey 31 19/07 25/08 a29/08 09/09 52 08/08 21/08a03/09 28/09 51
Roxa Japonesa  20/08 29/08 a 03/09 12/09 23 12/08 21/08 a31/08 08/09 27
Média 49.6 37,6
: Ano 1997 Ano 1998
Culthyar Julho | Agosto |Setembro| Julho | Agosto | Setembro

Gema de ouro | ] I——

Roxa de Itaquera | | —

Grancuore I | 0=

Coeur de Lion | S _______:

Janudria | I

Reubennel S I 4

Harry Pickstone - .. =

Irati | I

Kelsey 31 L |

Roxa Japonesa || =

Figura 1. Amplitude do periodo de floragdo de cultivares de ameixeira na regido de Pogos de Caldas/MG.
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A colheita de frutos da safra 97/98 (Tabela 4)
iniciou-se com a cultivar Coeur de Lion apresentando
a maior precocidade de producdo (22/10) e o maior
periodo de duracdo de colheita (58 dias), enquanto a
cultivar Harry Pickstone apresentou-se mais tardia,
iniciando sua colheita em 26/12, com o menor periodo
de duragdo de colheita (10 dias).

42 dias, contra 11 dias da cultivar Irati. Observou-se
que a cultivar Janudria foi a mais tardia, entrando em
produgdo somente em 28/12. A disponibilidade de
frutos maduros dessa cultivar, nessa data, propicia aos
fruticultores a oportunidade de oferecerem o produto
no mercado, quando a maioria das cultivares ja encer-
raram a sua produgdo. Semelhantemente, a cultivar

Tabela 4. Epocas e amplitudes (A) do periodo de colheita de cultivares de ameixeira (Prunus
salicina Lindl.), nas safras de 97/98 e 98/99. Pogos de Caldas/MG.

Colthvar Inicio SPE;::; o8 Final A Inicio ?3:::. e Final A
Gema de Ouro 19/12  22/12a30/12 05/01 17 21712 23/12a26/12 28/12 07
Roxa de Itaquera  11/11  25/11a09/12 16/12 35 24/11  14/12222/12 28/12 34
Grancuore 10/12 17/12a29/01 03/01 24 16/11  07/12a22/12 28/12 42
Coeur de Lion 22/10  25/11al6/12 19/12 58 16/11 14/12a22/12 28/12 42
Januaria 10/12  30/12a 10/01  22/01 43 28/12  01/01 a 04/01 11/01 14
Reubennel 14/11  25/11a04/12 16/12 32 07/12 11/12a14/12 22/12 15
Harry Pickstone 26/12  28/12a31/12 05/01 10 14/12  14/12a22/12 28/12 14
Irati 1/11 16/11a20/11  25/11 14 16/11  20/11a24/11 27/11 11
Kelsey 31 15/12  22/12a10/01 21/01 37 21712 23/12a26/12 28/12 07
Roxa Japonesa 14/12  18/12a22/12 30/12 16 14/12  21/12a28/12 04/01 21

Média 28,6 20,7

Observa-se que o tempo decorrido entre o inicio
de produgéo da cultivar mais precoce e da mais tardia
ultrapassa dois meses, proporcionando ao produtor
a oportunidade de oferecer o produto no mercado
durante maior periodo do ano. Na safra de 98/99, as
cultivares Grancuore, Coeur de Lion e Irati iniciaram
aproducdo em épocas coincidentes (16/11), sendo que
as duas primeiras apresentaram duragdo de colheita de

Roxa Japonesa apresentou colheita em periodo coin-
cidente com as festas de natal (21 a 28/12), época em
que ocorre maior procura de ameixas no comércio.

Observa-se na Figura 2, para a maioria das
cultivares, que ocorreu atraso no inicio da colheita da
safra 98/99 de, aproximadamente 10 dias, em relacdo
a safra 97/98.

Cultivar Safra 97/98 i i Safra 98/99 _
Outubr |N0vemb | Dezemb | Janeiro -.\uvemb| Dezemb | Janeiro
Gema de Ouro | T
Roxa de Itaquera | L
Grancuore | ] | |
Coeur de Lion 0 |
Januaria | ] [ |
Reubennel [ ] [
Harry Pickstone i | |
Irati [ | [ |
Kelsey 31 [ — ||
Roxa Japonesa [ ] [ ]

Figura 2. Amplitude do periodo de colheita de cultivares de ameixeira, nas safras de 97/98 e 98/99. Pocos de Caldas/MG.
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A cultivar Kelsey 31 registrou a maior redug@o
no seu periodo de colheita, passando de 37 para 7 dias,
em conseqiiéncia do periodo de frio ter comecado mais
cedo em 97 e prolongar-se por mais tempo, enquanto,
em 1998, iniciou mais tarde, com temperaturas mini-
mas médias maior do que no ano anterior. Em média,
o periodo de colheita reduziu de 28,6 dias em 97/98,
para 20,7 dias em 98/99. Em conseqiiéncia das alter-
acdes climaticas ocorridas no periodo, a maioria das
cultivares apresentou reducéo no periodo de colheita,
entretanto, as cultivares Grancuore, Harry Pickstone
e Roxa Japonesa apresentaram comportamento
inverso. Contrariando as afirmag¢des de Chitarra &
Carvalho (1985), nenhuma das cultivares apresentou
colheita em fevereiro ou margo, mas o fato referenda
as observagodes de Alvarenga & Fortes (1985), para
as cultivares Gema de Ouro, Grancuore ¢ Roxa de
Itaquera; de Barbosa et al. (1991), para as cultivares
Grancuore, Kelsey 31, Gema de Ouro e Janudria, nas
condi¢des do Estado de Sao Paulo, e de Grellmann &
Simonetto (1995), para as cultivares Harry Pickstone
e Reubennel, nas condi¢des de Veranopolis - RS.

CONCLUSOES

Considerando o comportamento apresentado
pelas cultivares e as condi¢des em que foi realizado
o0 experimento, conclui-se que:

a) Ha diferengas quanto a época de floresci-
mento das cultivares, variando segundo as alteragdes
climaticas, sendo as cultivares Gema de Ouro, Roxa
de Itaquera, Grancuore, Reubennel, Kelsey 31, Harry
Pickstone, Coeur de Lion e Irati consideradas precoces
¢ Roxa Japonesa considerada tardia;

b) As cultivares estudadas nas condigdes de
Caldas apresentaram colheitas no periodo compreen-
dido entre outubro e janeiro.

¢) As maiores precocidades de produgéo foram
registradas pelas cultivares Coeur de Lion, Irati e Roxa
de Itaquera, enquanto Harry Pickstone, Janudria e
Gema de Ouro demonstraram ser de colheita tardia.
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RESUMO

Para avaliar a resposta de leitdes de 28 a 63 dias de idade a substitui¢do do farelo de soja (FS) pela soja integral tostada
(SIT), foram utilizados 72 leitdes desmamados da raga Large White. O peso médio dos animais, no inicio do ensaio, foi de 7,55 +
0,12kg e, ao final, apds 35 dias, foi de 22,38 + 1,00kg, sendo submetidos a trés tratamentos em que o farelo de soja foi substituido
pela soja integral tostada em niveis de 0%, 50% e 100%. Entre as ra¢des, foram mantidas as mesmas relagcdes PB/ED e PB/Lisina.
O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com trés tratamentos e quatro repetigdes, sendo cada unidade experimental
constituida por seis animais. Para o periodo total, obteve-se efeito linear da substitui¢do sobre o ganho diario de peso 465, 412
¢ 394¢g (P=0,0889) ¢ sobre a conversdo alimentar 1,59, 1,77 ¢ 1,82 (P=0,0178), ndo havendo efeito significativo da substitui¢io
do FS pelo SIT sobre o consumo de ragdo, o que evidencia o pior desempenho de leitdes submetidos a soja tostada.

PALAVRAS-CHAVE: fatores antinutricionais; suino; tostagem.

ABSTRACT

To evaluate the answer of pigs from 28 to 63 days of age to the substitution of the soybean meal (SM) for the soy grain
toasted (SGT) 72 weaned pigs Large White were used. The medium weight of the animals, at the beginning of the experiment,
was 7.55+0.12kgand at the end, after 35 days, was of 22.38 + 1.00kg, being submitted to three treatments where the soybean
meal was substituted by the soybean grain toasted in levels of 0%, 50% and 100%. Among the rations, the same CP/DE and
CP/Lysise relations, were maintained. The animals were distributed in a complete randomized blocks, with three treatments and
four replications for treatment, being, each experimental unit constituted by six animals. For the total period it was obtained
lineal effect of the substitution on the daily weight gain 465, 412 and 394g (P=0.089) and on the feed conversion 1.59, 1.77 and
1.92 (P=0.018), not having significant effect of the substitution of SM for SGT on the daily intake ration, the which enghlights
worst pigs performance submitted to the toasted soy.

KEY WORDS: antinutritional factors; heat treatment; swine.
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INTRODUCAO

O manejo da alimentagio de leitdes, apos a des-
mama, deve seguir normas rigidas quanto a qualidade
da rag@o fornecida, e geralmente o criador enfrenta
dificuldades principalmente as decorrentes do seu alto
custo. A adog@o da desmama ao redor de 3 a 4 sema-
nas exige que seja fornecida aos leitdes ragdo com
composi¢do em nutrientes a mais proxima possivel do
leite, sendo para tal, indicadas aquelas que apresentem
altas densidades protéico e energética.

A soja integral, por apresentar as vantagens do
farelo (alta concentrag@o de proteina e bom perfil de
aminoacidos), associadas ao elevado valor energético
decorrente da presenga do 6leo, no grio, envolve um
potencial econdmico a ser explorado na produgio de
monogastricos (LUDKE et al, 2004), apresentando
altos valores de energias digestivel e metabolizavel,
o que facilita a formulagdo de dietas com altos niveis
de energia, necessarios aos leitdes ap6s o desmame
(BERTOL et al, 2001). A dieta milho-soja integral,
formulada para preencher as exigéncias dos suinos,
fornecera 5% de dleo a mais do que a dieta a base
de milho-farelo de soja. Isto, geralmente, resulta em
uma melhora da taxa de crescimento em cerca de 3 a
5% e de 5 a 8% na eficiéncia alimentar (FEDALTO,
1993).

Entretanto, para utilizar a soja integral nas
ragdes de monogastricos, ¢ necessario processa-la
para inativar seus fatores antinutricionais. Dentre
estes, foram identificados como fatores termolabeis os
inibidores de tripsina e hemaglutininas; como fatores
goitrogénicos, a lipoxigenase, as antivitaminas e os
fitatos; como fatores termorresistentes, as saponinas
e os estrogenos; e como fatores de flatuléncia, as
lisoalaninas e os alergénicos (SAKOMURA et al,
1998). No processamento térmico da soja, busca-se
minimizar a a¢do desses fatores antinutricionais sobre
o trato digestério, atenuando os efeitos prejudiciais no
desempenho dos leitdes, durante os periodos iniciais
de crescimento apds o desmame (TRINDADE NETO
etal,2002). No processamento pela tostagem, o cozi-
mento se faz por meio de uma fonte de calor (chama
de gés, ar quente, vapor), e o tempo de cozimento do
grdo da soja e a temperatura variam de acordo com o
tipo de maquina. Nesse processamento, ndo ha rom-
pimento do grdo, havendo necessidade da moagem do
produto final (SAKOMURA et al, 1998).

O aumento da densidade da ragdo com o uso
da soja integral tostada refletiu em uma melhora da
conversdo alimentar (LEWIS et al, 1982, MOURA
et al, 1989). Entretanto Ball & Aherne (1987) obser-
varam que, ao aumentar a densidade energética da
ra¢do para suinos desmamados com 3 a 4 semanas
de idade, houve um incremento para ganho de peso,
bem como para eficiéncia alimentar.

Apesar de autores como Crenshaw & Danielson
(1985) e Kinyamu et al (1985), observarem, respec-
tivamente, menor digestibilidade e pior desempenho

UNIMAR CIENCIAS 15 (1-2), 2006

dos suinos que receberam grao de soja processado
em comparagdo ao farelo de soja, Adams & Jensen
(1984) mencionaram que o grao de soja processado ¢
uma eficiente fonte suplementar de energia, além de
ser facilmente incorporado a ragéo.

Dessa forma, o presente estudo teve por obje-
tivo estudar o efeito da substituigdo parcial ou total
do farelo de soja pelo grao de soja tostado, em dictas
de leitdes desmamados aos 28 dias de idade, durante
um periodo de 35 dias.

MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi conduzido em instala¢des
do Instituto de Zootecnia, em Nova Odessa/SP. Foram
utilizados 72 leitdes desmamados aos 28 dias de idade,
da raga Large White. O peso médio dos animais, no
inicio do ensaio, foi de 7,55 £ 0,12kg e, ao final, apos
35 dias, de 22,38 £+ 1,00kg. Foram submetidos a trés
tratamentos, em que o farelo de soja (FS) foi substi-
tuido pela soja integral tostada (SIT) em niveis de 0%,
50% e 100%, constituindo racdes de alta densidade
protéico-energética (Tabela 1). Entre as ragdes, foram
mantidas as mesmas rela¢des proteina bruta/energia
digestivel (PB/ED) e proteina bruta/lisina (PB/LIS).
As ragdes experimentais foram formuladas de modo
a atenderem as exigéncias minimas dos suinos na
fase de creche, de acordo com as recomendagdes do
NRC (1998).

A soja grao crua foi tostada a 115°C por um
periodo continuo de 30 min, em um tostador mistu-
rador com bojo giratorio e aquecimento através de
GLP, com controle de temperatura (MOURA et al
,1991). Foram realizadas amostragens das partidas de
SIT para determinacdo do teor de urease e solubili-
dade protéica em KOH, sendo em média observados
valores de 0,26 #pH de atividade ureasica (AU) e
72,91% de solubilidade em KOH (Sol. KOH). Ja o
FS (produto comercial) possuia 0,13 #pH de AU e
82,49% de Sol.KOH.

A ragdo e a agua foram fornecidas a vontade,
sendo os animais pesados a intervalos de 7 dias,
durante o periodo de 35 dias. As mensura¢des do de-
sempenho foram anotadas semanalmente, tento sido
analisado o ganho diario de peso (GDP), o consumo
diario de ra¢do (CDR) ¢ a conversdo alimentar (CA)
durante o periodo I das trés primeiras semanas (0-3) e
o periodo total, ou seja, as cinco semanas de duracdo
do ensaio (0-5).

O delineamento experimental foi em blocos
ao acaso para o controle do peso inicial, com trés
tratamentos e quatro repeticdes, sendo cada unidade
experimental constituida por seis animais (3 machos e
3 fémeas). Os graus de liberdade foram decompostos
pelo método da regressdo por polindmios ortogonais
e a significancia considerada foi de 5%.



Tabela 1. Composi¢do percentual e niveis nutricionais das ragdes experimentais.

Ingredientes (%)

Tratamentos

0% 50% 100%
Milho grio 47,10 46,75 46,49
Farelo de soja (44%) 26,30 13,20 -
Griio de soja tostado (37%) - 15,60 31,30
Lactosil 15,00 15,00 15,00
Farinha de peixe (59%) 4,00 4,00 4,00
Sebo bovino 4,40 2,20 -
F. bicilcico 1,70 1,70 1,70
Calcirio 0,80 0,80 0,80
Sal 0,30 0,30 0,30
Sup. min. e vit,” 0,30 0,30 0,30
Lisina HC1 78% - 0,05 0,01
Tylan® 0,10 0,10 0,10
Total 10000 10000 10000

Nutrientes

Energia Digestivel (Mcal/kg) 3,51 3.51 3,52
PB (%) 19,8 19,7 19,7
Lisina (%) 1,21 1,21 1,21
Metionina (%) 0,32 0,32 0,32
Cilcio (%) 0,87 0,87 0,87
Fosforo total (%) 0,60 0,60 0,60

* Niveis de garantia por kg de ragdo: Vit. A—4.000 U.L; Vit. D, - 220 U.L; Vit. E — 22 mg; Vit. K- 0,5 mg; Vit.
B2 —3,75 mg; Vit. B12 — 20 mg; Pantotenato de Célcio — 12 mg; Niacina — 20 mg; Colina — 60 mg; lodo

— 140 mg; Selénio — 300 mg; Manganés — 10mg; Zinco — 100 mg; Cobre — 10 mg; Ferro — 99 mg.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados para ganho diario de peso,
consumo diario de ragdo ¢ conversdo alimentar sdo
apresentados na Tabela 2, a seguir.

Ganho Diario de Peso

No Periodo I ndo foram observadas diferencas
(P>0,05) entre os tratamentos, havendo, no entanto,
tendéncia de os animais dos tratamentos 50 ¢ 100%
apresentarem menor ganho de peso (9,3% e 5,0%,
respectivamente), quando comparados aqueles do
tratamento 0%. Pelos resultados demonstrados na

Tabela 2, observou-se que a substituicdo da proteina
do FS pela proteina do SIT em niveis de 50 e 100%,
resultou em redugdo linear (P=0,089) no ganho de
peso para o Periodo Total, com diminuigdo de 11,4%
e 15,2%, respectivamente, quando comparados ao
tratamento com farelo de soja e milho.

Consumo Diario de Racio

Os dados mostraram que, tanto para o Periodo |
como para o Periodo total, ndo houve efeito significa-
tivo da substitui¢do do FS pelo SIT sobre o consumo
de ragéo.

Tabela 2. Médias de ganho diario de peso, consumo diério de ragdo e conversdo alimentar de leitdes consumindo ragdes com 0%, 50% ou 100%

de soja grio tostado em substitui¢do ao farelo de soja nos Periodos I e Total (0 a 3 e 0 a 5 semanas de ensaio, respectivamente).

Tratamentos

0% 50% 100% CV%
Peso inicial (kg) 7,73 7,54 7,38 -
Peso final (kg) 24,02 21,95 21,16 -
Ganho diario de peso (g)
Periodo | 301 273 286 14,8
Periodo Total' 465 412 394 11,9
Consumo diario de ragdo (g)
Periodo | 524 503 527 14,3
Periodo Total 730 720 709 10,7
Conversdo alimentar
Periodo | 1,81 1,90 1.91 4,20
Periodo Total® 1,59 1,77 1,92 5,65

! Efeito linear (P=0,089);
2 Efeito linear (P=0,018).
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Conversao Alimentar

No Periodo Total, houve piora linear (P=0,018)
de 11,3% e 20,7% na conversao alimentar dos animais
que receberam os tratamentos 50% e 100%, respec-
tivamente, quando comparados aqueles do tratamento
0%.

Os resultados obtidos concordaram com os
observados por Crenshaw & Danielson (1985), que
compararam o FS e o SIT fornecidos a leitdes com
quatro semanas de idade e observaram maior ganho de
peso e melhor conversdo alimentar para aqueles que
receberam o FS. Fedalto (1993) néo verificou diferen-
cas significativas (P>0,05) no desempenho de leitdes,
dos 12 aos 20kg, alimentados com ragdes contendo
SIT em relagdo aquelas contendo FS, mas o autor re-
portou tendéncia a um pior desempenho dos animais
alimentados com SIT. Os resultados obtidos por esse
autor para GDP, CDR e CA foram de 0,64 ¢ 0,57; 1,49
e 1,47 ede 2,39 2,57, quando os animais receberam
racdes contendo FS e SIT, respectivamente.

Barbosa et al. (1998), trabalhando com leitoes
desmamados aos 28 dias e peso inicial de aproxi-
madamente 7,0kg, ndo observaram diferencas no
desempenho, quando estes foram alimentados com
dietas contendo FS ou SIT.

Os piores desempenhos dos leitdes alimentados
com SIT, no presente estudo, podem ser conseqiiéncia
de um processamento insatisfatorio, que foi evidencia-
do pela sua maior atividade ureasica (AU), 0,26 #pH
contra 0,13 #pH para o farelo de soja. Valores de AU
por volta de 0,30 #pH séo indicativos de aquecimento
insuficiente e presenca de inibidor de tripsina, na soja
processada; valores entre 0,01 ¢ 0,19 #pH sdo mais
adequados para leitdes (MOREIRA et al, 1994).

Segundo Grant (1989), leitdes jovens tém seu
desempenho comprometido quando consomem soja
com altos niveis de fatores antinutricionais. A presenga
desses fatores ativos na dieta resulta em redugdo no
consumo de ragdo e comprometimento da digestdo
e absor¢do de N e da utilizagdo dos nutrientes da
dieta. A reagdo de hipersensibilidade as proteinas
alergénicas ocorre no primeiro contato do animal com
tais proteinas, independentemente da idade do suino
(SHURSON & JOHNSTON, 1998).

Faber & Zimmerman (1973) verificaram pior
desempenho de leitdes quando receberam racdes
com soja integral micronizada, comparados aqueles
que receberam ra¢des com farelo de soja mais dleo,
sugerindo que os leitdes ndo puderam utilizar efici-
entemente a proteina ¢ a energia da soja micronizada
porque a estrutura celular da soja ndo é adequadamente
rompida, no processo de tostagem, o que também pode
ter ocorido no presente estudo.

Fedalto (1993) comenta que, de uma maneira
geral, os resultados tém demonstrado que a utilizagdo
do SIT adequadamente processado, em ragdes para
suinos em crescimento ¢ terminagdo, melhora a CA
e apresenta GDP semelhante ou superior em relacdo
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as dietas a base de FS. Quando se trata de leitdes,
os resultados citados na literatura demonstraram
que a utilizagdo do SIT adequadamente processado
melhorou a CA, mas ndo influenciou positivamente
o GDP.

CONCLUSOES

Concluiu-se que o processo de tostagem
do grdo de soja integral ndo foi adequado e, como
conseqiiéncia, a sua incluso nas ra¢des prejudicou o
desempenho dos leitdes. Outras pesquisas devem ser
realizadas para o conhecimento de niveis de inclusdo e
tipos de processamento mais adequados desse produto
na dieta de leitdes em fase de creche.
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RESUMO

Foram utilizadas 36 leitoas, cruzadas, submetidas a trés tratamentos com diferentes niveis de inclusdo de silagem de
milho (SM) em suas dietas, durante o periodo de gestagdo, em trés ciclos reprodutivos, sendo: 0 SM — Dieta basal (DB), sem a
presenca de SM; 3,5 SM — DB, com inclusdo de 3,5 kg/dia de SM; 4,5 SM — DB, com inclusio de 4,5 kg/dia de SM. Os animais
foram distribuidos em um delineamento em blocos casualizados, com trés tratamentos e 12 repeti¢des por tratamento, sendo
cada unidade experimental constituida por um animal. Nao houve diferenca significativa entre os tratamentos quanto ao numero
de nascidos vivos, nimero de nascidos mortos, peso ao nascimento e peso aos 21 dias de idade dos leitdes, nos trés ciclos re-
produtivos, quando analisados separadamente. Quando os dados foram analisados de forma global, o peso, aos 21 dias de idade
dos leitdes do tratamento 0SM, foi significativamente (P<0,05) maior do que dos leitdes produzidos pelas matrizes dos outros
tratamentos. A silagem de milho pode ser fornecida para fémeas suinas em gestagdo. Cuidados devem ser tomados, quando
se tratar de fémeas nuliparas, pois estas possuem menor capacidade de consumo, o que pode levar a um desbalanceamento da
dieta, refletindo em menor peso do leitdo ao nascimento e aos 21 dias de idade.

PALAVRAS-CHAVE: Fibra; marrd; nutri¢do; parametros reprodutivos.

ABSTRACT

Thirty six gilts crusades were used, submitted to three treatments with different levels of inclusion of corn silage (CS)
in their diets during the gestation period in three reproductive cycles, being: OCS - Basal diet (BD) without the presence of CS;
3,5CS - BD with inclusion of 3,5 kg/day of CS; 4,5CS - BD with inclusion of 4,5 kg/day of CS. The animals were distributed
in a complete randomized blocks, with three treatments and 12 replications for treatment, being, each experimental unit consti-
tuted by one animal. There was not significant difference among the treatments as for the alive born number, born number died,
weight to the birth and weight to the 21 days of age of the pigs in the three reproductive cycles when analyzed separately. When
the data were analyzed in a global way the weight to the 21 days of age of the pigs of the treatment 0CS were significantly (P
<0,05) larger than of the pigs produced by sows of the other treatments. The corn silage can be supplied for sows in gestation,
carefuls should be been when if treats of nuliparous gilts because these has smaller consumption capacity, what can take the a
unbalanced of the diet reflected in smaller weight of the pig to the birth and the 21 days of age.
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INTRODUCAO

O objetivo primario da alimentagdo da porca
em gestacdo ¢ o de providenciar o adequado consumo
de nutrientes para a manutengdo e crescimento dos
tecidos maternos e para o crescimento e desenvolvim-
ento dos fetos. Uma porca gestante, em boa condicao
corporal, necessita de 2 a 3 kg de ragdo balanceada a
base de milho e soja por dia (AKEY, 1998).

A possibilidade de se aumentar o uso de
subprodutos de elevado teor fibroso ¢ forragens, na
producdo de suinos, tem sido estudada por diversos
pesquisadores ¢ os resultados tem demonstrado que
as porcas sdo mais capazes para utilizar fibra do que
suinos desmamados ou em fase de crescimento/ter-
minagdo (CLOSE, 1994). Os suinos jovens, devido
ao menor desenvolvimento do trato gastrointestinal,
tem menor area para a disseminag¢do da populagdo
microbiana, resultando num menor aproveitamento do
alimento fibroso (TEIXEIRA, 1995), o que ndo ocorre
com animais de maior porte, como no caso das ma-
trizes suinas. Consequentemente, a gestagao ¢ a fase
mais logica para a utilizagdo de alimentos fibrosos,
pois a exigéncia nutricional da porca prenhe ¢ menor
do que as exigéncias de suinos em crescimento e de
porcas em lactagdo (JOHNSTON et al., 2003).

Fontes alternativas de energia, as quais sdo ger-
almente ricas em fibra, podem ser utilizadas em dietas
de porcas em gestagdo. Os alimentos fibrosos tém
menor disponibilidade energética e sdo mais volumo-
sos do que o milho. Como as fémeas em gestagio tém
um consumo alimentar limitado, estas sdo excelentes
candidatas para receber esse tipo de alimento (alta
fibra, baixa energia) em suas dietas. Alguns técnicos
sugerem o uso de fibra na dieta de porcas gestantes por
melhorar a sua produtividade, mas alguns resultados
de pesquisa sdo inconsistentes e nem sempre suportam
essa recomendagdo (AKEY, 1998).

Grieshop et al. (2001) revisaram 20 estudos,
citados na literatura, sobre a utilizag¢do de dietas com
alta fibra sobre as caracteristicas reprodutivas de
porcas. Treze dos 19 estudos, que reportaram dados
sobre o tamanho de leitegada, mostraram uma mel-
hora desse indice em fémeas

fémeas, em trés gestacdes consecutivas com 96,75%
de feno de alfafa, ndo verificaram diferenca signifi-
cativa entre as trés geragdes para nimero de leitdes
desmamados e peso da leitegada a desmama. Os
resultados obtidos para numero de leitdes nascidos
vivos, peso ao nascimento, peso da leitegada e peso
a desmama na 3* gera¢do mostraram-se superiores,
significativamente, em relacdo as demais.

Além disso, o uso de fibra também pode
apresentar um reflexo positivo na diminui¢do de
comportamentos estereotipados em fémeas confina-
das, diminuindo o estresse por aumentar seu nivel de
saciedade (JOHNSTON et al., 2003).

O presente estudo teve como objetivo verificar
os efeitos da utilizagdo de silagem de milho em dietas
de porcas em gestacdo sobre seu desempenho em trés
ciclos reprodutivos.

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi realizado nas instalacdes da
Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento de Itapeva/
DDD/APTA/SAA, localizada na latitude 23 58’ 5” S,
longitude 48 52°37” W, altitude de 726m, temperatura
meédia anual de 20,3°C, umidade relativa média anual
de 76%, com clima tipo subtropical.

Foram utilizadas 36 leitoas nuliparas, cruzadas
(LW x LD), vermifugadas e vacinadas, submetidas
a trés tratamentos com diferentes niveis de inclusio
de silagem de milho (SM) em suas dietas, durante o
periodo de gestagdo, sendo: 0 SM — Dieta a base de
milho e soja, sem a presenga de SM; 3,5 SM — Dieta
a base de milho e soja, com inclusdo de 3,5 kg/dia
de SM; 4,5 SM - Dieta a base de milho ¢ soja, com
inclusdo de 4,5 kg/dia de SM.

As ragdes experimentais foram formuladas de
modo a atenderem as exigéncias das leitoas, na fase de
gestagdo, sendo todas aproximadamente isocaloricas,
isoprotéicas, isofosforicas e isocalciticas (Tabela 1).

Tabela 1. Composi¢ado percentual, niveis nutricionais e consumo
diario esperado das ragdes experimentais.

com acesso a fibra durante a

gestacdo. Seis estudos ndo Ingredientes 9 5M 3,5 S5M 4,5 SM
apresentaram diferencas ou kg/dia %o kg/dia %o kg/dia %
uma piora no referido indice  Milho, grio 1,57 87,0 0,93 20,1 0,73 13,4
zootécnico. A.m.agmtu@e das  Earelo de soja 0,18 10,0 0,13 2.8 0,13 2,4
respostas positivas foi rep- Silagem de milho™ ; 3,50 75.8 450 829
resentada em um intervalo
de 0.1 a 2.3 leitdes nascidos Sup. min. vit. 0,05 3,0 0,06 1,3 0,07 1,3
vivos/leitegada. A fibra, du-  Consumo/dia (kg) 1.80 - 4,62 - 5.43 -
rante a gestaclio, melhorona S e T - S R e s
loggewdade c(11as matrizes ezin FB 0.047 2.64 0.418 9.05 0.524 9.66
4 dos 8 estudos que consid-

d ED (kcal) 61240 3402,0 7979,0 1727,1 8493,0 1564,1

eraram essa caracteristica.

Danielson & Noon-
an (1975), ao alimentarem

* SM = Silagem de milho;

** Composi¢do SM: PB (%) 2,30, FB (%) 11,1, ED (kcal/kg) 1220,0, MS 30,0;
***Premix ADE Phizer 0,2%, fosfato bicélcico 0,8%, calcario calcitico 0,7% e sal 0,3%.

UNIMAR CIENCIAS 15 (1-2), 2006



Antes do inicio do experimento, a partir dos
90 kg PV, as fémeas permaneceram em piquetes de
capim quicuio e missioneira , recebendo ragdo comer-
cial (13%PB, 3200 kcal ED/kg). Foram inseminadas
quando atingiram em média 135 kg PV, sendo entdo
distribuidas entre os tratamentos. Na ocasido do parto
e até a proxima cobertura receberam somente ragido do
tipo lactacdo (16%PB, 3340 kcal ED/kg). O manejo
das fémeas e dos leitdes foi igual para todos os trata-
mentos, seguindo a rotina da granja experimental.

Os animais foram acompanhados durante trés
ciclos reprodutivos, sendo submetidos aos tratamentos
somente na fase de gestacdo, quando foram alojadas
em baias individuais, com 1,8m? de 4area coberta, e
0,5m? de solario, piso de concreto, bebedouro do tipo
chupeta e comedouro do tipo cocho, sendo arragoados
duas vezes ao dia. Na fase de lactag@o, foram alojados
em baias parideiras convencionais, sendo arragoadas
quatro vezes ao dia.

Na avaliagdo do desempenho produtivo e re-
produtivo, durante os trés ciclos, foram aferidos o peso
da marra (porca) a cobertura (PC), peso ao parto (PP),
peso a desmama (PD), consumo de ragdo na gestagdo
(CRQG), consumo de silagem de milho (CSM), con-
sumo de racdo na lactacdo (CRL), ganho de peso na
gestacdo (GPG) e ganho de peso na lactagdo (GPL),
em relagdo a leitegada, foram aferidos o niimero de
nascidos vivos (NNV), numero de natimortos (NNM),
peso ao nascer (PN), nimero aos 21 dias (N21) e peso
aos 21 dias (P21).

Os animais foram distribuidos em um delinea-
mento em blocos casualizados, com trés tratamentos €

12 repeti¢des por tratamento, sendo cada unidade ex-
perimental constituida por um animal. Os dados foram
analisados através do procedimento “General Linear
Model” (GLM), do software estatistico “Statistical
Analysis System” (SAS, 1998), e as médias compara-
das pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados médios do peso a cobertura, peso ao
parto e peso a desmama das porcas estio apresentados
na Tabela 2. Nao houve diferenga significativa nos da-
dos apresentados nesse quadro, portanto as considera-
¢Oes feitas a seguir sdo baseadas apenas nas diferengas
numéricas existentes entre os tratamentos.

No primeiro ciclo, por se tratar de fémeas
nuliparas, estas ndo apresentaram um bom ganho de
peso, entre a cobertura e o parto (-2kg, -1kg e -Skg
para 0SM, 3,5SM e 4,5SM, respectivamente), sendo
que perderam, em média, do parto até a desmama 9kg,
4kg e 23kg para os tratamentos 0SM, 3,5 SM e 4,5SM,
respectivamente. Esses resultados se devem provavel-
mente a uma menor reserva de gordura, comumente
presente em marrds (LUDKE et al, 1998), e ao fato
de o sistema digestivo desses animais apresentar um
menor volume, dificultando o consumo de maiores
quantidades de alimento, principalmente no caso dos
tratamentos SM. Além disso, os suinos jovens, devido
ao menor desenvolvimento do trato gastrointestinal,
tem menor area para a disseminacio da populagdo
microbiana, resultando num menor aproveitamento
do alimento fibroso (TEIXEIRA, 1995).

Tabela 2. Médias do peso a cobertura, peso ao parto e peso a desmama de porcas alimentadas com diferentes

quantidades de silagem de milho (SM) na gestacdo em cada ciclo reprodutivo.

0 SM 3,5SM 4,5 SM
1° Parto
N” Marris 12 12 12
Peso a cobertura (kg) 134 129 143
Peso ao parto (kg) 132 128 138
Peso a desmama (kg) 123 124 115
2° Parto
N’ Porcas 9 1 10
Peso a cobertura (kg) 123 124 115
Peso ao parto (kg) 174 154 144
Peso a desmama (kg) 150 125 122
3° Parto
N’ Porcas 6 8 8
Peso a cobertura (kg) 150 125 122
Peso ao parto (kg) 150 136 135
Peso a desmama (kg) 135 120 115

* Nao houve diferenca significativa entre os tratamentos (P>0,05).
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Ja no segundo ciclo, percebe-se uma maior
adaptagdo a dieta, pois as fémeas ganharam mais peso
entre a cobertura e o parto (51kg, 30kg e 29kg para
0SM, 3,5SM e 4,5SM, respectivamente) e perderam
24kg, 29kg e 22kg para 0SM, 3,5SM e 4,5SM, respec-
tivamente, no periodo de lacta¢do. Nota-se que houve
um maior (P<0,05) ganho de peso (cobertura-parto)
nos animais do grupo OSM. Essa redugdo no peso
corporal das fémeas alimentadas com ragdes fibrosas
pode estar diretamente relacionada com a diminuigéo
da digestibilidade dos componentes nutritivos da
racdo, promovido pelo incremento da fragdo fibra
dietética (ETIENNE, 1987).

No terceiro ciclo houve um menor ganho de
peso entre a cobertura ¢ o parto (Okg, 11kg e 13kg
para OSM, 3,5SM e 4,5SM, respectivamente), em
relagdo ao ciclo anterior, e perderam 15kg, 16kg e
20kg para OSM, 3,5SM e 4,5SM, respectivamente,
no periodo de lactacdo. Esses dados divergem de
Ludke et al. (1998), que reporta um ganho liquido de
25kg por parto, durante os cinco primeiros partos em
matrizes suinas.

Os dados médios do desempenho das leitegadas
sdo apresentados na Tabela 3. As médias do desem-
penho produtivo e reprodutivo durante os trés ciclos
(média total) estdo apresentadas na Tabela 4.

Tabela 3. Médias do desempenho das leitegadas de porcas alimentadas com diferentes quantidades

de silagem de milho (SM) na gesta¢do em cada ciclo reprodutivo.

0 SM 3,55M 4,5SM
1° Parto”
N" nascidos vivos 9.33 8,64 9,61
N" natimortos 0,25 0,50 0,38
Peso ao nascer (kg) 1,57 1,54 1,38
Peso aos 21 dias (kg) 5,02 4,64 4,24
N aos 21 dias 6,91 7,21 6,84
2° Parto
N’ nascidos vivos 10,11 10,18 11,00
N natimortos 0,77 0,27 0,20
Peso ao nascer (kg) 1,79 1,68 1,49
Peso aos 21 dias (kg) 5,60 4,90 4,67
N” aos 21 dias 8,33 8,63 8,20
3° Parto
N’ nascidos vivos 9,00 8,37 9,87
N’ natimortos 0,33 0,25 0,37
Peso ao nascer (kg) 1,80 1,65 1,38
Peso aos 21 dias (kg) 5,38 4,98 5,00
N' aos 21 dias 7,50 6,12 8,00

* Nao houve diferenca significativa entre os tratamentos (P>0,05).
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Tabela 4. Médias do desempenho produtivo e reprodutivo de porcas alimentadas com diferentes

quantidades de silagem de milho (SM) na gesta¢@o durante os 3 ciclos.

Parimetros Reprodutivos 0SM 3,58M 4,5SM
Leitdes nasc. Vivos 9,5a 9,1a 10,2a
Leitdes natimortos 0,45a 0,34a 0,32a
Leitdes desmamados 7.66a 8,25a 7.25a
Peso ao nascer (kg) 1,72a 1,62a 1,41a
Peso aos 21 dias (kg) 5,33a 4,84b 4,64b
Gestacio
Consumo de ragio/ciclo (kg) 192.8 113.4 92,0
Consumo de SM/ciclo (kg) - 303,0 383.0
SM (kg/dia) - 2.8 3.6
Ragdo/leitdo vivo 20,3 12,4 9,0
Ganho de peso (kg) 16 11 10
Lactag¢io
Consumo de ragio (kg) 90,0 88.0 90,0
Ganho de peso (kg) -19 - 14 -15

ab Médias seguidas de mesma letra na linha néo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

Nao houve diferenga significativa quanto ao
NNV, NNM, PN, N21 e P21 nos trés ciclos reprodu-
tivos estudados (Quadro 3). A média de NNV e NNM
ficou dentro do esperado, em relagdo aos dados do pl-
antel, considerando a genética das matrizes utilizadas.
Em relagdo ao PN, nota-se uma tendéncia ha pesos
melhores nos leitdes nascidos de fémeas do tratamento
0SM, principalmente em relagao ao tratamento 4,5SM.
Isso refletiu diretamente no P21, onde os leitdes
das fémeas do tratamento 4,5SM apresentam, em
cada parto, um peso menor em relagio ao leitdes do
tratamento O0SM, permanecendo o tratamento 3,5SM
em situacdo intermediaria. Quando os dados foram
analisados de forma global (Quadro 4), essa tendéncia
se confirma, ou seja, o P21 dos leitdes do tratamento
0SM foram significativamente (P<0,05) maiores do
que dos leitdes produzidos pelas matrizes dos outros
grupos. CLOSE e COLE (2004), reportaram uma
redug¢do no ganho de peso da porca em gestagdo e
no peso ao nascer dos leitdes, quando essas foram
alimentadas com dietas ricas em fibra. Foi reportado
um decréscimo no peso ao nascer (1,40kg, 1,34kg e
1,20kg), de leitdes oriundos de porcas alimentadas
com niveis crescentes (5%, 50% e 95%) de feno de
alfafa, durante o periodo de gestagdo (Calvert ef al.,
1985 citado por ETIENNE, 1987), mostrando que
0 peso, ao nascer, ¢ dependente do nivel de energia
consumido pela matriz na gestagao.

Quando analisados de forma global, o NNV
ndo apresentou diferenca significativa, mas as porcas

do tratamento 4,5SM apresentaram valores numerica-
mente maiores (P<0,05) (Quadro 4). Alguns autores
tém observado melhores taxas de nascimento em
fémeas alimentadas com dietas a base de alimentos
fibrosos (CLOSE e COLE, 2004), mas os dados incon-
sistentes dessas pesquisas dificultam algum tipo de re-
comendagio. JoOhnston et al. (2003) explicam de duas
formas a ocorréncia desse fendmeno. Primeiramente,
as porcas alimentadas com dietas fibrosas, durante o
inicio da gestacdo, podem consumir menos energia,
0 que diminuiria a morte embriondria e, consequent-
emente, aumentaria o tamanho da leitegada. Além
disso, a presenca de fibra no aparelho digestivo pode
estimular uma maior sensibilidade dos tecidos peri-
féricos a insulina, sustentando a secre¢@o pds-prandial
do referido hormonio, o que acarretaria melhor taxa
ovulatdria (COX et al.,1987) e subseqiientemente,
maiores leitegadas (RAMIREZ et al.,1997).

Ainda, no Quadro 4, estio os dados médios
totais do consumo de ragdo/ciclo. As porcas do grupo
0SM tiveram um consumo de ragdo na gesta¢ao 41,2%
e 52,3% maior que os grupos 3,5SM e 4,5SM, respec-
tivamente. Na lactagdo, ndo houve diferenca signifi-
cativa entre os tratamentos em relagdo ao consumo de
racdo. Resultados esses que divergem de Darroch e
Wyatt (2001), que observaram um aumento no con-
sumo de rag@o, na lactagdo de porcas alimentadas com
dieta rica em fibra durante a gestagio, provavelmente,
pela adaptagdo (aumento de volume) do sistema di-
gestivo a dieta com fibra.
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O consumo de silagem observado foi menor do
que o esperado, ou seja, nos calculos iniciais, espe-
rava-se um consumo minimo de 3,5kg/dia e 4,5kg/dia
para os tratamentos 3,5SM e 4,5SM, respectivamente,
mas este foi de 2,8kg/dia e 3,6kg/dia na média dos trés
ciclos (Quadro 4). Dessa forma, ¢ 16gico afirmar que
esses animais tiveram um menor aporte energético e
protéico, em rela¢do aos animais do tratamento O0SM,
que consumiram somente ragdo farelada. O que tam-
bém poderia explicar o baixo peso dos leitdes ao nas-
cimento (P<0,05) e aos 21 dias (P>0,05) das fémeas
alimentadas com silagem de milho (Quadro 4).

CONCLUSOES

Conforme se conprovou, por meio da ex-
periéncia relatada, a silagem de milho pode ser forne-
cida para fémeas suinas em gesta¢do, mas alguns cui-
dados devem ser tomados, quando se tratar de fémeas
nuliparas, pois estas possuem menor capacidade de
consumo, o que pode levar a um desbalanceamento
da dieta, refletindo em menor peso do leitdo ao nas-
cimento e aos 21 dias de idade.
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RESUMO

Avaliou-se a eficiéncia da fixagdo biologica do nitrogénio em soja visando incrementar a produtividade, em area ndo es-
tabelecida com a cultura em Colina-SP. O delineamento experimental foi em blocos completos casualizados, com seis repetigdes.
Os tratamentos foram constituidos por: controle; nitrogénio mineral; inoculante; cobalto e molibdénio via semente; cobalto e
molibdénio via foliar; inoculante + cobalto e molibdénio via foliar e inoculante + cobalto e molibdénio via semente. Foram avali-
ados o nimero de nodulos, massa seca nodular, da raiz e da parte aérea em 10 plantas ao acaso aos 35 dias apds a emergéncia,
além de outros caracteres. O uso de inoculante no tratamento de sementes associado a aplicagdo de cobalto e molibdénio via
foliar mostrou-se mais eficiente. Entretanto, a adubagdo nitrogenada reduziu a altura de plantas, inser¢do da primeira vagem e
produtividade. Também foram encontradas correlagdes significativas e altas entre os pardmetros e os caracteres.
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ABSTRACT

It was been evaluated the efficiency of the biological nitrogen fixation in soybean to increase productivity in Colina-SP
in an area where the culture of soybean was not grown. The experimental design was the complete randomized block, with six
replications. The treatments consisted of: control; nitrogen fertilization; inoculant; cobalt and molybdenum applied on seeds;
foliar application of cobalt and molybdenum; inoculant + foliar application of cobalt and molybdenum and inoculant + cobalt
and molybdenum applied on seeds. Besides other agronomic traits, it has been evaluated the number of nodules, the nodules dry
weight, the root and the shoots on ten plants, at random, on the 35 ! day after germination. The use of inoculant on soybean seeds
associated with the application of cobalt and molybdenum using foliar sprays has been more efficient. However, the nitrogen
fertilization has reduced the plant height, the insertion height of the first pod and productivity. Significant and high correlations,
has been found to the parameters and traits.
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INTRODUCAO

O nitrogénio (N) ¢ o nutriente requerido em
maior quantidade pela cultura da soja (Glycine max
(L.) Merrill) devido a riqueza em proteinas contida nos
graos. Deste modo, ¢ estimado que sejam necessarios
240 kg do mesmo para producio de 3000 kg/ha de
graos, sendo disponibilizado através do uso de fontes
como fertilizantes nitrogenados e/ou fornecimento via
fixagdo bioldgica de nitrogénio, uma vez que, os solos
brasileiros sdo capazes de fornecer, em média, apenas
10 a 15 kg de N por cultura (HUNGRIA et al., 2001;
MERCANTE, 2005).

Assim sendo, a maior parte do N de que a
cultura necessita ¢ obtida através da associa¢do sim-
bidtica com bactérias do género Bradyrhizobium, que
quando em contato com as raizes da soja, infectam as
mesmas, via pélos radiculares, formando os nodulos
(EMBRAPA, 2005).

Merece destaque também, que a diminui¢ao dos
custos de producdo em decorréncia da nio utilizacdo
de adubos nitrogenados pode ser exemplificada pela
quantidade estimada de 240 kg de N necessarios para
a producdo de 3000 kg/ha de soja, considerando-se a
aplicagdo deuréia (45% de N), equivalente a 533 kg de
uréia, o que inviabiliza economicamente a cultura.

Outro beneficio associado a fixac¢do bioldgica
de nitrogénio consiste na minimizagdo da poluicdo
ambiental, pois, aproximadamente 50% dos adubos
nitrogenados aplicados ao solo sdo aproveitados pelas
plantas, sendo a outra metade perdida por processos
de lixiviagdo e transformagfo em formas gasosas,
ocasionando problemas como reducdo na camada de
0zonio e eutrofizagdo de rios e lagos pelo aumento dos
teores de nitrogénio na agua, podendo atingir niveis
toxicos as plantas, peixes ¢ a0 homem (HUNGRIA
etal., 2001).

Dentre os principais fatores que atualmente
limitam a fixa¢@o bioldgica do nitrogénio em solos
brasileiros, destaca-se a deficiéncia de macro e mi-
cronutrientes, sendo que atencdo especial deve ser
conferida ao cobalto e molibdénio, que participam
diretamente no processo de fixa¢do. Deste modo,
grandes incrementos em produtividade vém sendo
conseguidos mediante a complementa¢do dos mes-
mos. Todavia, também surgiram problemas com
formulagdes inadequadas utilizadas no tratamento
de sementes, podendo afetar drasticamente a sobre-
vivéncia da bactéria, nodulacdo e eficiéncia da fixagdo.
Assim, a pesquisa atual tem optado por estudos sobre
tecnologias e métodos alternativos de aplicagdo de
micronutrientes na cultura (HUNGRIA et al., 2002).
Além de outras formulagdes disponibilizadas por
empresas que tém permitido alto potencial de resposta
econdmica principalmente em regides onde a cultura
ja atingiu um nivel elevado de tecnologia e manejo.

O presente ensaio objetivou verificar a eficién-
cia da fixag@o bioldgica do nitrogénio em soja através
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do uso de formulagdes comerciais como o inoculante
Masterfixa e aplicacdo de Co-Moa Platinum contendo
cobalto e molibdénio via tratamento de sementes e de
pulverizagdes foliares. Paralelo a isto objetivou-se
demonstrar a viabilidade do uso de técnicas cor-
retas de aplicacdo dos produtos objetivando maior
eficiéncia da fixacdo bioldgica, visando incrementar
a produtividade de soja na regido de Colina, SP, em
area de reforma de pastagem ndo estabelecida com
a cultura.

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi conduzido em area de reforma de
pastagem (Latossolo Vermelho Escuro — fase arenosa)
pertencente & sede do Pdlo Regional de Desenvolvim-
ento Tecnoldgico dos Agronegocios da Alta Mogiana,
situada em Colina, SP. A respectiva area teve como
cultura anterior a graminea do género Panicum maxi-
mum cv. Tanzania 1.

Os tratamentos, correspondentes a diferentes
formas de aplicagdo e interacdes entre cobalto +
molibdénio e o inoculante foram: 1- controle sem in-
oculacdo e sem aplicagdo de cobalto (Co) e molibdénio
(Mo); 2- 200 kg/ha de nitrogénio mineral parcelados,
sendo, 50% no plantio e 50% no estadio fenoldgico
R, (inicio do florescimento, com uma flor aberta em
qualquer no da haste principal), sem inoculag¢do ¢ sem
aplicagdo de Co e Mo; 3- somente o inoculante no
tratamento de sementes com dose de 200 g por 50 kg
de sementes; 4- aplicagdo de produto comercial con-
tendo o Co e Mo via tratamento de sementes na dose
de 100 mL por 50 kg de sementes, sem inoculagdo;
5- aplicag@o de produto comercial contendo Co e Mo
via pulverizacdo foliar na dose de 100 mL/ha no esta-
dio fenoldgico V., (fase de desenvolvimento em que a
quarta folha trifoliolada estd com os seus trés foliolos
expandidos e a quinta folha ja se apresenta aberta),
sem inocula¢?o; 6- inoculante + aplicag@o de produto
comercial contendo Co e Mo via pulverizagao foliar
em V, e 7- inoculante + aplicagdo de produto comer-
cial contendo Co e Mo via tratamento de sementes.
Foi utilizado inoculante turfoso comercial Masterfix®,
contendo as estirpes Semia 5079 + Semia 5019. Este
inoculante foi adquirido diretamente da empresa e
armazenado numa sala de temperatura amena, até o
momento de seu uso. Nos tratamentos com cobalto e
molibdénio foi utilizado o produto comercial Co-Mo
® Platinum (1,5% de Co ¢ 15% de Mo), sendo am-
bos da empresa Stoller do Brasil Ltda. Como adubo
mineral foi utilizada a uréia.

O ensaio foi instalado em dezembro de 2005,
sendo que foi utilizada na semeadura manual a cultivar
TAC-23 de grupo de maturagdo precoce segundo as
recomendacdes da Embrapa (2005) para o estado de
S&o Paulo. A escolha desta para compor o ensaio se
fez em razdo dos bons atributos agronémicos ¢ pela
presenca da caracteristica de precocidade, o que a



torna interessante em areas de reforma de pastagem
na regido de Colina-SP.

O solo foi preparado de maneira convencional
e antes da ultima gradagem, efetuou-se a aplicacdo
de trifluralin (produto comercial Trifluralina Golda),
na dose recomendada, visando o controle de plantas
daninhas de folhas estreitas infestantes da area. Pos-
teriormente, a area foi sulcada e adubada.

A adubag@o da area foi feita com base na inter-
pretacdo dos resultados da analise quimica do solo,
distribuindo-se no sulco de semeadura a quantidade
de 86,21 kg/ha de cloreto de potassio ¢ 444,44 kg/ha
de superfosfato simples (Tabela 1).

através da secagem em estufa com ventilagdo forcada
a 65°C por 48 horas, até atingir massa constante e
parte aérea: para a separacgdo da parte aérea foi usado
o ponto de inser¢do cotiledonar como ponto de corte
e os resultados foram apresentados para massa seca
da parte aérea (g/planta) (MFOL), sendo sua massa
seca determinada apds secagem em estufa com ven-
tilagdo forgada a 80°C por 72 horas, até atingir massa
constante.

Também foram avaliados os seguintes carac-
teres agronomicos de interesse em 10 plantas ao acaso
por parcela util antes e ap6s a colheita: acamamento
das plantas (Ac), através de uma escala de notas vi-

Tabela 1. Resultado da analise quimica do Latossolo Vermelho Escuro — fase arenosa, utilizado no presente estudo.

P M.O. pH K Mg  H+Al Al SB T \Y
mg/dm’ g/dm’ CaCl,  —memeeeeee mmolc/dm’ mmolc/dm”------ %
2 23 4,8 1,7 5 22 e 19,7 41,7 47

As sementes foram tratadas com o fungicida
comercial Vitavax + Thiran 200 SC, sendo o inocu-
lante MasterfixO, utilizado em alguns tratamentos,
aplicado por tltimo, no dia da semeadura. Além disso,
adotaram-se alguns cuidados para garantir uma maior
eficiéncia do inoculante, como a inoculag¢éo realizada
a sombra e distribui¢do uniforme do inoculante em
todas as sementes.

Todas as técnicas de cultivo da soja, como
escolha de cultivar, época de semeadura, populagdo
de plantas, controle de plantas daninhas, insetos e
doengas seguiram as recomendagdes técnicas para a
cultura da soja da Embrapa (2005).

O delineamento experimental utilizado foi em
blocos ao acaso com sete tratamentos e seis repeti¢oes.
As parcelas experimentais foram de 5,0 x 5,5 m e
distanciadas em 1,0 m, com 12 linhas espagadas em
0,5 m.

Para as avalia¢des dos parametros diretamente
relacionados a fixagdo biologica de nitrogénio foram
coletadas 10 plantas ao acaso aos 35 dias apos a
emergéncia (Estadio de desenvolvimento V), nas seis
linhas centrais de cada parcela, dispensando-se 1 m
em cada cabeceira (4rea ttil = 7,5 m?).

Os parametros avaliados foram os seguintes:
nodulagdo: os resultados foram apresentados quanto
ao numero (ndédulos/planta) (NNOD) e massa seca
de nddulos (g/planta) (MNOD), sendo sua massa
determinada através da secagem em estufa com ven-
tilagdo forgada a 65°C por 48 horas, até atingir massa
constante; sistema radicular: os resultados foram
apresentados quanto a massa seca de raiz (g/planta)
(MRAIZ), sendo sua massa também determinada

suais, variando de 1 (quase todas as plantas erctas) até
5 (todas as plantas acamadas), proposta por Bonetti
(1983); valor agronomico (VA), através de uma escala
de notas visuais baseada na observagdo do aspecto
global médio das plantas avaliadas para cada uma das
parcelas, levando-se em consideragdo uma série de
caracteres visuais adaptativos, tais como: arquitetura
da planta, quantidade de vagens cheias, vigor e sani-
dade da planta, viabilidade de colheita mecanizada,
resisténcia a debulha prematura das vagens e menor
reteng¢@o foliar apos a maturidade, sendo 1 (planta
ruim) a 5 (planta excelente); altura de plantas na matu-
racdo (APM), expresso em cm; altura de inser¢do da
primeira vagem (AIV), expresso em cm; numero de
ramos (NR); numero de sementes (NS); nimero de
vagens (NV); nimero de nds na haste principal (NN) e
peso de sementes (PS), expresso em g (obtido através
do valor médio do peso de sementes/planta em seis
repeti¢des por parcela).

A partir dos valores médios referentes a
produgdo das parcelas de cada tratamento, calculou-
se a produtividade (PG), sendo expressa em kg/ha
(valores corrigidos para 13% de umidade).

Os resultados dos parametros diretamente
relacionados a fixac@o bioldgica de nitrogénio foram
submetidos a analise de variancia pelo teste F, e as
médias dos tratamentos comparadas pelo teste de
Duncan, ao nivel de 10 % de significancia. A analise
exploratdria dos dados foi feita pelo pacote estatistico
SAS (SAS, 1989) para todos os pardmetros avaliados e
as estimativas de parcelas e analises finais foram feitas
com o auxilio do programa computacional SANEST
3.0 (ZONTA et al., 1986).
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Em relagdo aos caracteres agrondmicos, os
mesmos foram também submetidos a analise de
variancia pelo teste F, e as médias comparadas pelo
teste de Tukey a 5 % de significancia, através do
programa computacional ESTAT, desenvolvido pelo
Departamento de Ciéncias Exatas da FCAV/UNESP/
Jaboticabal (ESTAT).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Na Tabela 2 sdo apresentados os valores médios

do NNOD, MNOD, MRAIZ ¢ MFOL avaliados nos
sete tratamentos que compdem o presente trabalho.

¢do inicial da nodulagdo a presenca de 4 a 8 ndédulos
por planta de soja como indicativo da eficiéncia da
fixaco bioldgica do nitrogénio.

Entre os tratamentos nos quais se utilizaram
somente Co-Mo® Platinum via semente (4), pul-
verizacdo foliar (5) e testemunha (1), ou seja, ndo se
procedeu & inoculagdo com Masterfix®, ndo foram
observadas diferengas significativas no numero de
nddulos, massa seca de nodulos, raiz e parte aérea.

Foi também observado no presente trabalho
que a adubag@o nitrogenada (tratamento 2) reduziu o
numero e massa seca nodular. Entretanto, apresentou
melhor producdo de folhas, em relagdo aos demais
tratamentos avaliados. Ja quanto a massa seca da raiz

Tabela 2- Avalia¢do da nodula¢do (niimero e massa seca nodular) e da produgio da matéria seca da parte acrea e raiz de soja (Glycine max)

cultivar [AC-23 em resposta aos diferentes tratamentos testados, aos 35 dias apds a semeadura em Colina-SP. Ano agricola 2005/06.

Parimetros avaliados

Tratamentos
NNOD '* MNOD (g)**
6 3.8629 a 0,8497 a
3 34534 ab 0,8249 ab
7 3,0241 b 0.8015 b
1 1,1526 ¢ 0,7108 ¢
5 1,0310 ¢ 0,7255 ¢
4 0.8654 ¢ 07143 ¢
2 0,0000 d 07071 ¢
F 28,5821 18,2031
CV (%) 33,99 434

MFOL (g)' MRAIZ (g)'
0,03416 b 0,00616 a
0,03583 b 0,00600 a
0,03516 b 0,00616 a
0,02933 ¢ 0,00516 b
0,02950 ¢ 0.00483 b
0,02585 ¢ 0,00452 b
0,05537 a 0,00500 b

36,4253 47497
10,26 13,83

! médias seguidas de mesma letra, na coluna, indicam que os tratamentos ndo diferem entre si ao nivel de 10% de probabilidade pelo Teste

de Duncan; “Valor transformado em log (X+1), 3valor transformado em raiz (X+0,5); CV (%) = coeficiente de variagdo; NNOD =

nimero de nddulos; MNOD = massa seca nodular; MFOL = massa seca da parte aérea; MRAIZ = massa seca da raiz; 1 = controle;

2 =200 kg/ha de nitrogénio mineral parcelados, sendo 50% no plantio ¢ 50% no estadio fenoldgico R,; 3 = somente o inoculante

no tratamento de sementes com dose de 200 g por 50 kg de sementes; 4 = aplicag¢do de produto comercial contendo o Co e Mo via

tratamento de sementes na dose de 100 mL por 50 kg de sementes, sem inoculagdo; 5 = aplicagdo de produto comercial contendo Co

e Mo via pulverizacéo foliar na dose de 100 mL/ha no estadio fenoldgico Vs, sem inoculagdo; 6 = inoculante + aplicag¢@o de produto

comercial contendo Co e Mo via pulverizagdo foliar em VseT7= inoculante + aplicacdo de produto comercial contendo Co e Mo via

tratamento de sementes.

Os coeficientes de variagdo (CV%) para os
pardmetros NNOD, MNOD, MFOL e MRAIZ foram
de 33,99, 4,34, 10,26 e 13,83%, respectivamente, con-
cordando com os resultados encontrados por Bohrer &
Hungria (1998), Hungria & Bohrer, (2000) e Nicolas et
al. (2002) que verificaram valores de CV% superiores a
30% principalmente para os parametros de nodulag@o.

De modo geral, a inoculagdo somente (trata-
mento 3), e a inoculagdo associada a pulverizagdo de
Co-Mo® Platinum via foliar (tratamento 6) apresen-
taram melhor produ¢@o de nimero de nédulos, massa
seca de nddulos e raiz. J4, o tratamento 7 que envolve
a aplicacdo de Co-Mo® Platinum + inoculante Mas-
terfix® via semente nio diferiu dos tratamentos acima
mencionados quanto a producdo de matéria seca da
raiz. Estes resultados encontrados no presente trabalho
para numero de nédulos concordam com os relatos de
Vargas & Hungria (1997), que verificaram na avalia-
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ndo foi observada diferenca significativa pelo teste de
Duncan em relagio aos tratamentos em que se fez uso
do Co-Mo® Platinum via tratamento de semente (4),
via pulverizagdo foliar(5) e testemunha (1).

O efeito favoravel da aplicacdo de cobalto e
molibdénio via foliar e no tratamento das sementes foi
observado também em ensaios realizados por Teixeira
et al. (2003), Campo & Hungria (2003) e Campo et
al. (2003). Estes resultados mostram a importancia da
avaliagdo do método, época de aplicagdo e dosagem
de cobalto e molibdénio quando se objetiva estudar
os efeitos dos mesmos sobre a eficiéncia da fixacdo
biologica de nitrogénio nos rendimentos da soja.

Na Tabela 3 sao apresentados os valores médios
de alguns caracteres de interesse agrondmico avali-
ados em cada um dos 7 tratamentos testados, na cul-
tivar de soja IAC 23, cultivada em area de reforma de
pastagem em Colina-SP, no ano agricola 2005/06.



Tabela 3.. Médias de alguns caracteres agrondmicos avaliados na cultivar de soja IAC-23, em resposta

aos diferentes tratamentos testados em Colina-SP. Ano agricola 2005/06.

Caracteres agrondomicos

APM?  AIV? VA¥  N§? NV NN? NR? ps? PG’
1 71,108 24,50° 1.32 1,65b 71,10 3303 1367 3.38 1045ab 2216
2 61,30b 19,70b 1,40 1,73ab 83,52 3890  12.45b 3,48 1032b 1 850b
3 69,00ab 23,59 1.26 1,72ab 8722 4082  14.20a 3.62 12,83ab 23507
4 70,21° 24,69 1,26 1,77ab 7427 3480  13,67a 3,42 10,88ab 2 168*
5 71.48° 25,77 1,26 1,65b 7197 3382 13,78 3,37 1047ab 2175
6 72,69° 2322 1,22 1,85ab 82,58 3862  13,75a 3,43 13,22ab  2381°
7 72,62°  22,64ab 1,22 1.91a 9220 43,18 14,30 3,48 14220 2373
F 4,33+ 6,62%* i)l 1) 2,258 247 825+ (,19™ 3,48+% 6,84%%
CV(%) 6,67 7,92 8,11 7.83 16,47 15,82 3,76 13,61 17,96 7,86
DMS 85,48 3,38 0,19 0,25 24,12 10,83 0,94 0,86 3,85 317,29
M 69,77 23,44 1,28 1,76 8041 37.60  13.69 3.45 11,77 2216

"Médias de seis repetigdes; “Médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey ao nivel de

5% de probabilidade; 3valor transformado em raiz (X+0,5); CV(%) = coeficiente de variacdo; DMS = diferenga minima significativa;

M = Média geral do ensaio; APM = altura da planta na maturagdo, em cm; AIV = altura de inser¢do da primeira vagem, em cm; NS

= niimero de sementes por planta; NV = numero de vagens por planta; NN = numero de nds por planta; NR = nimero de ramos por

planta; PS = peso de sementes por planta, em g; PG = produtividade de graos, em kg/ha (valores corrigidos para 13% de umidade);

VA = valor agrondmico; Ac = acamamento; T = Tratamento; 1 = controle; 2 = 200 kg/ha de nitrogénio mineral parcelados, sendo

50% no plantio ¢ 50% no estadio fenolégico R, ; 3 = somente o inoculante no tratamento de sementes com dose de 200 g por 50 kg

de sementes; 4 = aplicagdo de produto comercial contendo o Co e Mo via tratamento de sementes na dose de 100 mL por 50 kg de

sementes, sem inoculagdo; 5 = aplicagdo de produto comercial contendo Co e Mo via pulverizagdo foliar na dose de 100 mL/ha no

estadio fenologico V, sem inoculagdo; 6 = inoculante + aplicagdo de produto comercial contendo Co ¢ Mo via pulverizagdo foliar

em V ¢ 7= inoculante + aplicagao de produto comercial contendo Co ¢ Mo via tratamento de sementes.

Nota-se que para o carater APM, ndo houve
diferencas estatisticas nos tratamentos 1, 3,4, 5, 6 ¢
7. No entanto, a adubagio nitrogenada (tratamento
2) promoveu uma reducdo na altura de plantas na
maturagio, ndo diferindo do tratamento 3 que utilizou
somente o inoculante MasterfixO no tratamento de
sementes. Ainda em relagdo a este mesmo carater,
verificou-se altura de 69,77 cm de média geral do
ensaio, sendo que a menor e maior média foi de 61,30
e 72,69 cm, respectivamente, para os tratamentos
envolvendo a adubacdo nitrogenada (2) e MasterfixO
+ Co-Mo O Platinum via pulverizacdo foliar (6). De
acordo com Sediyama et al. (2005) a altura minima
desejavel para uma eficiente colheita mecanizada,
em solos de topografia plana ¢ em torno de 50 a 60
cm. Ressalta-se ainda que, apesar do tratamento 2
promover uma reducio na APM, o valor médio obtido
no mesmo esta dentro dos limites de recomendagéo
propostos por Sediyama et al. (2005).

Quanto ao carater AIV nido se observou dife-
rengas entre os tratamentos 1, 3, 4, 5, 6 e 7 testados.
Semelhante ao ocorrido para APM, somente a aduba-
¢do nitrogenada (2) favoreceu a reducédo da altura de
inser¢do da primeira vagem. Entretanto, o tratamento
2, ndo diferiu significativamente da utilizacdo de
inoculante MasterfixO + Co-MoO Platinum no trata-
mento de sementes (7).

Em relagdo aos caracteres Ac, NS, NV e NR ndo
foram observados diferencas significativas para os sete
tratamentos testados. Entretanto, notam-se diferengas
numéricas mostrando maiores médias para Ac e NR
quando procedeu-se a adubagao nitrogenada (2). Ja o
tratamento 7 (inoculante MasterfixO+ Co-MoO Plati-
num no tratamento de sementes) foi o mais eficiente
para os caracteres NS, NV e também para o NR.

Para as notas visuais de VA, verificou-se tam-
bém uma maior eficiéncia do tratamento 7, apesar de
nao diferir estatisticamente do 2, 3, 4 € 6. Além disso,
os piores tratamentos foram o 1 (controle) e 5 (Co-
MoO Platinum via pulverizagdo foliar) considerando
este mesmo carater.

Em relag¢@o ao NN o tratamento envolvendo a
adubacdo nitrogenada (2) apresentou o pior resultado,
ou seja, a menor média de numero de nds, diferindo
estatisticamente dos demais. Nota-se também, que
apesar da ndo diferenca entre os tratamentos 1, 3,
4,5, 6 ¢ 7, o maior valor numérico do tratamento
7 (MasterfixO+ Co-MoO Platinum via tratamento
de sementes) fez com que o mesmo se sobressaisse
quanto a este carater.

Quanto ao peso de sementes (PS) o melhor
tratamento foi também o 7, que nao diferiu estatis-
ticamente dos tratamentos 1, 3, 4, 5 e 6. Entretanto,
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a adubag@o nitrogenada (2) participou como agente
redutor do peso de sementes (Tabela 3).

Para a produtividade de graos (PG), o tratamen-
to 2 foi o que apresentou o menor rendimento de 1850
kg/ha, diferindo dos demais tratamentos testados. J&
o melhor tratamento quando se considera este mesmo
carater (Tabela 3) foi o 6 (inoculante MasterfixO+
Co-MoO Platinum via pulverizagio foliar), com valor
médio de (2381 kg/ha), apesar de nao diferir estatis-
ticamente dos tratamentos 3,4 ,5¢ 7.

NaTabela4 sdo apresentadas as estimativas dos coefi-
cientes de correlagio simples de alguns caracteres agrondmi-
cos (APM, ALV, Ac, VA,NS,NV,NN, NR, PG ¢ PS) com os
parametros NNOD, MNOD, MRAIZ e MFOL.

As melhores estimativas de correlagdes foram
obtidas para PG x NNOD, PG x MNOD, PS x MRAIZ,
NNOD x MNOD, NNOD x MRAIZ, MNOD x MRAIZ
¢ MNOD x MFOL por apresentaram valores altamente
significativos a 1% de probabilidade, positivos e com el-
evadas magnitudes (acima de 0,92). Desta forma, conside-
rando a correlagdo PG x NNOD, nota-se que um aumento
no numero de nddulos obtido através da adogdo de técnicas
corretas de inoculacao das sementes de soja associadas a
aplicaco de cobalto e molibdénio via pulverizago foliar,
auxiliam no aumento da produtividade da cultivar de soja
TAC-23. De modo similar, 0 mesmo ¢ valido para a cor-
relagdo entre PG com MNOD. A partir da dos resultados
obtidos na correlagdo (PS x MRAIZ), infere-se que uma
planta de soja portadora de sistema radicular vigoroso e
mais desenvolvido auxilia beneficamente, portanto, todo
o desenvolvimento da planta, e conseqiientemente até
proporcionando incrementos na produgdo de sementes.
Para isso, menciona-se a utilizagdo de quaisquer uns dos
tratamentos 3, 6 e/ou 7 ja mencionados anteriormente
quando o objetivo ¢ alcangar maiores incrementos na
produgdo de massa seca radicular (Tabela 2).

Para NNOD x MNOD observa-se obviamente
que quanto mais nodulos a planta de soja apresentar
maior serd sua massa seca nodular. Camara (2000)
ressaltou que sempre que possivel, a massa seca
de ndédulos deve ser determinada, pois proporciona
melhor correlagdo com eficiéncia de nodulacio e
produtividade. Porém, no campo, isto nem sempre
¢ possivel, cabendo ao técnico ou ao produtor, bom
senso na observagdo dos aspectos morfologicos ex-
ternos e internos dos nodulos como: boa nodulagéo
e eficiéncia de fixagdo biologica de nitrogénio tem
sido associada a presenca de nédulos com 3 a 8 mm
de tamanho e com superficie rugosa e internamente,
coloragdo rosea a avermelhada, indicando atividade
da leghemoglobina.

As correlagdes NNOD x MRAIZ ¢ MNOD x
MRAIZ por mostrarem magnitudes elevadas, positi-
vas e significativas, fornecem indicios de que maior
nodulagdo associada a ndédulos de 3 a 8 mm podem
proporcionar incrementos no desenvolvimento do
sistema radicular da soja.

Ainda em relag@o a Tabela 4, quanto a cor-
relagdo (MNOD x MFOL), verifica-se que uma eleva-
¢do na quantidade e tamanho de nodulos também ¢
responsavel pelo aumento na producdo de massa seca
da parte aérea, além do sistema radicular. Este resul-
tado concorda com os estudos realizados por Bohrer
& Hungria (1998) e Hungria & Bohrer (2000) que
demonstraram que a massa seca nodular esta altamente
correlacionada tanto com a massa seca da parte aérea
(com valores entre 0,68** ¢ 0,80**), quanto com o
nitrogénio total acumulado na planta (com valores
entre 0,65%* ¢ 0,74**), indicando a importancia da
avaliagdo deste parametro.

Tabela 4. Estimativa dos coeficientes de correlagdo simples entre alguns caracteres agrondmicos e

parametros diretamente relacionados a fixagéo bioldgica de nitrogénio.

Varidveis Correlacio Variiveis Correlacio Varidveis Correlacio
APM x NNOD 0,1162 NS x NNOD 0,7624 PG x NNOD 0,9286**
APM x MNOD 0,1021 NS x MNOD 0,8349* PG x MNOD 0,9439**
APM x MRAIZ 0,3938 NS x MRAIZ 0,7980* PG x MRAIZ 0,7635%
APM x MFOL -0,9057%* NS x MFOL 04087 PG x MFOL -0,7130

AIV x NNOD -0,7674 NV x NNOD 0,7582 PS x NNOD 0,8191*
AIV x MNOD -0,7839 NV x MNOD 0,8329* PS x MNOD 0,8670*
AIV x MRAIZ -0,1412 NV x MRAIZ 0,8040* PS x MRAIZ 0,9603%*

AIV x MFOL -0,9293%* NV x MFOL 0,3918 PS x MFOL -0,1600

Ac x NNOD -0,5855 NN x NNOD 0,5112 NNOD x MNOD 0,9892%*

Ac x MNOD -0,6362 NN x MNOD 0.6247 NNOD x MRAIZ 0,9427%*

Ac x MRAIZ -0,6006 NN x MRAIZ 0,6123 NNOD x MFOL 0,8990*

Ac x MFOL 0,7747* NN x MFOL -0,7785* MNOD x MRAIZ 0,9724%*

VA x NNOD 0,5436 NR x NNOD 0,6679 MNOD x MFOL 0,9515%*

VA x MNOD 0,5762 NR x MNOD 0,7246 MRAIZ x MFOL -0,0979
VA x MRAIZ 0,6994 NR x MRAIZ 06144 . .

VA x MFOL 00198 NR x MFOL 0.3430 . .

** *= Significativo a 1 e 5% de probabilidade, pelo teste t; APM = altura da planta na maturagdo, em cm; AIV = altura de inser¢do da primeira

vagem, em cm; NS = niimero de sementes por planta; NV = niimero de vagens por planta; NN = numero de nds por planta; NR =

nimero de ramos por planta; PS = peso de sementes por planta, em g; PG = produtividade de graos, em kg/ha (valores corrigidos

para 13% de umidade); VA = valor agronémico; Ac = acamamento; NNOD = niimero de nodulos; MNOD = massa seca nodular em

g; MRAIZ = massa seca da raiz em g e MFOL = massa seca da parte aérea em g.
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A importancia da avaliagdo de pardmetros
diretamente relacionados com a fixacao bioldgica de
nitrogénio como nimero ¢ massa seca de nddulos,
massa seca radicular e da parte aérea, assim como o
estudo da correlagdo entre esses e outros caracteres de
importancia econdmica como a produtividade esta no
seu potencial em auxiliar os melhoristas na condugao
de programas de melhoramento visando obteng¢do
de novas cultivares de soja, através da selecdo de
progénies mais eficientes quanto a capacidade de nod-
ulagdo e eficiéncia na fixagdo bioldgica de nitrogénio.
Além disso, a literatura tem reportado uma possivel
lacuna provocada por uma descontinua avaliagdo
das caracteristicas relacionadas a fixag@o bioldgica
de nitrogénio nos programas de melhoramento de
soja, como fator responsavel por perdas genéticas em
relagdo a capacidade simbidtica de muitas cultivares
atualmente disponiveis no mercado.

Entretanto foram encontradas no presente
trabalho, correlagdes significativas e de magnitudes
elevadas, porém negativas para APM x MFOL, NN
x MFOL e AIV x MFOL. Desta forma, existe uma
tendéncia de plantas de soja com maiores producdo
de massa seca da parte aérea, estarem associadas a
plantas de menores estaturas, alturas de inser¢ao da
primeira vagem mais baixas € com menor numero
de nos. Por outro lado, entre Ac e MFOL através dos
resultados obtidos (0,7747%*) nota-se que plantas com
maior massa seca da parte aérea apresentam maiores
indices de acamamento. Este resultado pode ser
explicado pelo fato de que uma maior producdo da
massa seca da parte aérea revela plantas com maior
crescimento vegetativo, ou seja, cada planta procura
colocar o maior numero de folhas em posi¢des privi-
legiadas a fim de captar a luz solar. Elas fazem isso
emitindo ramos e alongando os entrends dos mesmos.
Neste afa, quanto maior o crescimento vegetativo,
maior sera o numero de folhas, ramos e entrends
produzidos, podendo os entrenos se tornam frageis
para suportar o peso das folhas, chegando a um ponto
critico em que ndo resistem a forca exercida sobre
eles e cedem ao peso, ocasionando o acamamento
(MUNDSTOCK, 2005).

CONCLUSOES

1) A soja IAC-23 cultivada em area de reforma
de pastagem, em Colina/SP, responde mais ao uso de
inoculante associado a aplicagdo de cobalto e molib-
dénio via pulverizagdo foliar, no estadio fenoldgico
Vg

2) O uso de adubagdo nitrogenada, além de
influenciar negativamente varios caracteres de in-
teresse agrondmico, ndo traz nenhum incremento
de produtividade para a soja, em area de reforma de
pastagem,;

3) Quanto as estimativas de correlagdo, os
parametros numero de nddulos, massa seca nodular,

massa seca da raiz e massa seca da parte aérea podem
ser utilizados na sele¢do indireta visando incremento
de produtividade.
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RESUMO

Este trabalho relata resultados da avaliagdo de 71 linhagens precoces de soja, cultivadas em Colina/SP, durante o ano
agricola 2005/06. O delineamento experimental foi em blocos completos casualizados, com trés repeti¢des, sendo a parcela util
constituida por 2 linhas de 5 metros. Os pardmetros: médias, herdabilidades, correlagdes e seus desdobramentos, variancias,
coeficientes de variagdo genético e experimental, bem como, a relagdo coeficiente de variagdo genético e experimental foram
avaliados para 11 caracteres agrondmicos. Pelos resultados obtidos, observou-se que em geral as médias das linhagens foram
superiores ou muito proximas das médias das padrdes, demonstrando bons atributos agrondmicos, com excegdo da altura de
plantas na maturac@o e indices de acamamento em algumas linhagens, que deverdo ser descartadas. Valores significativos
(p<0,01) e altos foram observados para as correlagdes de niimero de sementes, vagens, e ramos com a produgdo de graos.
Verificaram-se também nestes caracteres estimativas de herdabilidades superiores a 50%, sugerindo a utilizacdo dos mesmos
na selecdo indireta para produtividade.

PALAVRAS - CHAVE: Glycine max.; comportamento agrondmico; melhoramento genético.

ABSTRACT

This paper reports results from the evaluation of 71 breeding lines of short maturity soybean, grown in Colina/SP, in the
agricultural year 2005/06. The experimental design was the complete randomized block, with three replications, with useful plots
of 2 rows of 5 meters. The parameters: means, heritabilities, correlations and its partitions, variances, genetic and experimental
coefficients of variation, as well, the genetic and experimental coefficient of variation ratio were evaluated for 11 traits. By the
obtained results, it was observed that in general, the averages of the breeding lines were superior or very close of the averages
of the checks, demonstrating good agronomic attributes, except for the plant height in the maturation period and loyding in
some breeding lines that should be discarded. Significant (p<0,01) and high values were observed for the correlations of number
of seeds, pods, and branches with the productivity. Were also verified, in these traits estimates, of superior heritability at 50%,
suggesting the use of the same ones in the indirect selection for productivity.

KEY WORDS: Glycine max.; agronomic behavior; breeding; maturation group.
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INTRODUCAO

Através da cultura da soja [Glycine max. (L).
Merrill] vislumbra-se a possibilidade de contribuir
para a diversificagdo econdmica, melhoria das proprie-
dades fisica, quimica e bioldgica do solo, desenvolvi-
mento e sustentabilidade da agricultura, entre outras,
devido aos excelentes resultados obtidos em areas
de sucessdo com a cana-de-agucar ¢/ou pastagens no
Estado de Séo Paulo.

Deste modo, torna-se responsabilidade dos
melhoristas de plantas definirem parentais adequados
para realizagdo de hibridizag¢des artificiais, objetivando
a criagdo de individuos homozigoticos diferentes dos
parentais originais; selecdo e condugao das populagdes
segregantes, através da adogdo de métodos ou estratégias
mais pertinentes; posterior avaliagdo das linhagens em
testes de progénies, visando a selecao das mais promisso-
ras que poderdo constituir-se em novas cultivares através
de ensaios finais (SEDIYAMA et al., 2005).

De acordo com Sediyama et al. (2005) apds
seis ou sete geragdes de autofecundagio, as plantas de
soja selecionadas sdo submetidas ao teste de progénie,
visando a sele¢do de linhagens mais uniformes e
promissoras. Para isso, a avaliagdio de caracteres como
numero de dias para floragdo, nimero de dias para a
maturacdo, altura de plantas, altura da primeira vagem,
grau de resisténcia ao acamamento, produgao de grios,
e resisténcia as doengas sdo quesitos relevantes que
devem ser considerados e mensurados.

Cita-se também, que uma maior eficiéncia do
trabalho dos melhoristas ¢ conseguida quando se ob-
tém informacgdes referentes a magnitude do coeficiente
de herdabilidade para o carater em estudo, por auxiliar
na defini¢do das estratégias de selegdo e na predi¢do do
ganho (FEHR, 1987). Existe grande faixa de variagao
nas estimativas da herdabilidade de um mesmo carater
e que pode ser parcialmente atribuida a amostragem,

as diferencas populacionais e as diferencas ambientais
(FEHR, 1987).

Assim sendo, em geracdes avancadas de ho-
mozigose, espera-se que a herdabilidade no sentido
amplo e restrito seja similar.

Outro parametro de importancia ¢ o coeficiente
de correlagdo entre caracteres ¢ seu desdobramento
através da analise de trilha em efeitos diretos e indi-
retos. Tais estimativas sdo fundamentais na formagéo
de indices de selegdo, principalmente se um dos car-
acteres em selegdo apresenta baixa herdabilidade ou
dificuldades na mensuragao e/ou identificagdo (CRUZ
& REGAZZI, 1994).

Com base nos relatos apresentados, nota-se a
importancia de se estimar a herdabilidade e as cor-
relagdes e seus desdobramentos em caracteres, para
o planejamento de programas de melhoramento de
populagdes em ambientes especificos. Assim, o presente
trabalho objetivou avaliar o comportamento agronémico
de linhagens precoces e superiores de soja, bem como
estimar parametros genéticos e fenotipicos em caracteres
de interesse agronomico, no municipio de Colina/SP,
durante o ano agricola 2005/06.

MATERIAL E METODOS

As linhagens obtidas apos varios ciclos de
selegdo, através do método genealdgico modifi-
cado foram avaliadas para fins de sele¢do das mais
promissoras em Colina/SP, durante o ano agricola
2005/06. Foram utilizadas 71 linhagens experimen-
tais pertencentes ao programa de melhoramento da
FCAV/UNESP, os quais encontram-se em geragao F,
de endogamia. Os gendtipos utilizados pertencem a
seis populag¢des que sdo provenientes de cruzamentos
biparentais, cujas genealogias sdo apresentadas na
Tabela 1 (BARBARO, 2006).

Tabela 1- Relagdo das 71 linhagens F , precoces de soja, cultivadas em Colina/SP, com as suas respectivas genealogias.

T= tratamento; Ge = genealogia ¢
*populagdo derivada de
cruzamento biparental,
sendo 1 =Tracy-M x Parana,
2 = FT-Cometa x Parana, 3
= FT-Cometa x Bossier,
4 = BR-16 x Parana, 5 =
FT-Cometa x IAC 8 ¢ 6 =
BR-16 x Ocepar 4.

T Cadigo *Ge T Cidigo *Ge T Cadigo *Ge
1 JAB.00-04-1/5A4D 4 25 JAB.00-01-21/2C2D 1 49 JAB.00-05-8/2H4A 5
2 JAB.00-03-11/1HI1C 3 26 JAB.OD-01-21/4M1D 1 50 JAB.0D-05-8/2E3D 5
3 JAB.00-03-3/1C2D 3 27 JAB.00-05-6/7G3D 5 51 JAB.00-05-8/2E2C 5
4 JAB.00-03-3/1C1D 3 28 JAB.00-05-11/1A2D 5 52 JAB.00-06-2/313D 6
5 JAB.00-03-3/1C3D 3 29 JAB.00-05-11/1A4D 5 53 JAB.00-06-2/2CID 6
6 JAB.00-03-8/104D 3 30 JAB.00-05-8/2M4D 5 54 JAB.00-06-2/2C4A ]
7 JAB.00-03-8/102D 3 31 JAB.00-05-82M2D 5 55 JAB.00-02-5/4G3D 2
8 JAB.00-03-8/103D 3 32 JAB.00-05-11/113D 5 56  JAB.00-02-26/1K1B 2
9 JAB.00-03-8/101D 3 33 JAB.00-05-12/1A2D 5 57 JAB.00-02-3/11L3D 2
10 JAB.O0O-03-3/1A1D 3 34 JAB.00-05-6/1TT3D 5 58  JAB.00-02-14/113D 2
11 JAB.O0O-03-11/3E3D 3 35 JAB.OO-05-6/1TTID 5 59 JAB.00-02-5/3A1D 2
12 JAB.00-03-8/3NID 3 36 JAB.OD-05-5/4A2D 5 60 JAB.00-02-5/3DID 2
13 JAB.O0-03-3/1HI1D 3 3 JAB.00-05-13/4D1D 5 61 JAB.0D-02-26/3D1A 2
14 JAB.00-03-3/1H2D 3 38 JAB.O0-05-8/3D3A 5 62 JAB.00-02-26/3D3D 2
15 JAB.00-03-15/214D 3 3 JAB.00-05-11/3P2C 5 63 JAB.00-02-31/2T3D 2
16 JAB.00-03-10/8H1D 3 40 JAB.00-05-1/5C3B 5 64 JAB.00-02-30/1G3D 2
17 JAB.D0-03-11/7F2C 3 41 JAB.00-05-12/1C2A 5 65 JAB.00-02-30/1G2D 2
18 JAB.00-03-11/7D2D 3 42 JAB.00-05-8/2D4D 5 66 JAB.00-02-30/1G4A 2
19 JAB.00-03-11/7D4D 3 43 JAB.00-05-8/2D3C 5 67 JAB.00-02-22/2E1D 2
20 JAB.00-03-11/9K4D 3 44 JAB.00-05-8/3C3D 5 68  JAB.00-02-2/2J3D 2
21 JAB.0O-03-11/9K3D 3 45 JAB.00-05-11/1B4C 5 69 JAB.00-02-3/6A4D 2
22 JAB.O0-03-11/1C2D 3 46 JAB.00-05-8/1H2A 5 70 JAB.00-02-1/8C1A 2
23 JAB.OD-01-21/2A4D 1 47 JAB.00-05-6/1FF3D 5 71 JAB.00-02-16/3J4C 2
4 1

48 JAB.00-05-8/2H2B

wn

JAB.00-01-21/2C4D
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O delineamento experimental adotado foi o de
blocos ao acaso, composto por 75 tratamentos (71
linhagens e 4 cultivares-padrao) e com trés repetigdes.
Cada parcela constituiu-se de 4 linhas de 5 metros
de comprimento, espacadas de 0,50 m, e com uma
densidade de 20 plantas por metro linear, sendo con-
siderada como area util da parcela, apenas as 2 linhas
centrais. As variedades utilizadas como padrio foram
IAC-23, Coodetec 205, M-Soy 7501 ¢ IAC-Foscarin
31, escolhidas por possuirem bons atributos agrondmi-
cos, além de elevadas produtividades, precocidade
e recomendadas, segundo a Embrapa (2005) para a
regido onde foi conduzido o experimento.

O ensaio foi instalado no dia 06/12/2005 em area
de reforma de pastagem (Latossolo Vermelho Escuro
— fase arenosa) pertencente a sede do Polo Regional
de Desenvolvimento Tecnologico dos Agronegocios
da Alta Mogiana, situada em Colina/SP. A respectiva
area teve como cultura anterior a graminea do género
Panicum maximum cv. Tanzania 1.

O solo foi preparado de maneira convencional,
com uma gradagem home, uma subsolagem, uma
ara¢do e duas gradagens niveladoras. Antes da ultima
gradagem, efetuou-se a aplicag@o de trifluralin, na
dosagem recomendada, visando o controle de plantas
daninhas de folhas estreitas infestantes da area. Pos-
teriormente, a area foi sulcada e adubada.

A adubag@o da area foi feita com base na inter-
pretacdo dos resultados da analise quimica do solo,
distribuindo-se no sulco de semeadura a quantidade
de 86,21 kg/hade cloreto de potassio, 444,44 kg/ha de
superfosfato simples e 45 kg/ha de uréia. As sementes
foram tratadas com o fungicida Carboxin + Thiran
e inoculadas com inoculante Masterfixa, de acordo
com as recomendacdes da Embrapa (2005), sendo a
semeadura realizada no mesmo dia da inoculag@o.

Quanto aos insetos-pragas, foram realizados
controles de percevejos e da lagarta da soja por inter-
médio da aplicag@o do inseticida endosulfan. Enfim,
todas as praticas de manejo da cultura da soja foram
efetuadas seguindo as recomenda¢des da Embrapa
(2005).

As observacdes foram realizadas em plantas de
cada parcela ttil, tendo sido avaliados os seguintes
caracteres agronomicos: numero de dias para o
florescimento (NDF): expresso em dias; nimero de
dias para a maturidade (NDM): expresso em dias;
altura da planta na maturidade (APM): expressa em
cm; altura de inser¢do da primeira vagem (AIV):
expressa em cm; numero de vagens por planta (NV);
nimero de sementes por planta (NS); nimero de nds
(NN); nimero de ramos (NR); valor agronémico
(VA): obtido através de uma escala de notas visuais
variando de 1 (planta ruim) até 5 (planta excelente);
acamamento (Ac): obtido através de uma escala de
notas visuais, variando de 1 (quase todas as plantas
eretas) até 5 (todas as plantas acamadas) e producdo
de grdos (PG): expresso em gramas/planta.

Foram realizadas as analises de varidncias in-
dividuais para cada carater considerando-se o modelo
matematico proposto por Cruz (2001): Y, =ptt+ bj
tey, onde: Y= observacdo do gendtipo i no bloco j;
p =média geral do carater; t, = efeito do tratamento i,
ondei=1,...,75; bj: efeito do bloco j, onde j=1,...,3;
e,= erro experimental associado a interag@o ij, sendo
i = genotipo e j = bloco.

Empregou-se, ainda, na comparagio das médias
dos tratamentos para os 11 caracteres avaliados, o
critério de Scott & Knott.

Através da analise de varidncia, pdde-se estimar
as variancias fenotipicas (¢ ), genotipicas (6 %) e am-
bientais (¢ °,). Seu conhecimento torna-se importante
uma vez que revela que propor¢do da estimativa obtida
tem causa genética ¢ ndo genética, sendo que estd
ultima, na maioria das vezes, atua contra o interesse
dos melhoristas (CRUZ et al., 2004). Além disso, pelo
fato da soja ser uma planta autdogama e as linhagens
apresentarem-se na geragdo F, de endogamia, foram
estimados apenas os coeficientes de herdabilidade no
sentido amplo, visto que a homozigose presente nesta
geracdo faz com que a dominancia tenda a zero e que
praticamente toda a varidncia genética seja de natureza
aditiva; seguindo a seguinte formula: h*=c6°,/ 672,
em que: h* = coeficiente de herdabilidade; (o °,) =
varidncia genotipica e (¢ %) = variancia fenotipica.

As estimativas dos coeficientes de correlagdo
fenotipica (r;), genotipica (r;) e ambiental (r,) entre
PG e os demais caracteres, bem como seus desdobra-
mentos em efeitos diretos foram calculados com base
na média das plantas avaliadas por linhagem.

As analises de varidncia, bem como as esti-
mativas de parametros genéticos e fenotipicos foram
calculados com o auxilio do Programa Computacional
GENES (CRUZ, 2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Na Tabela 2 é apresentado o resumo da andlise
de variancia para os 11 caracteres avaliados em 71

linhagens precoces de soja e quatro cultivares-padrao,
bem como o teste de médias.
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Tabela 2 - Resumo da analise de variancia para 11 caracteres em 71 linhagens F 5 precoces de soja, cultivadas em Colina/SP.

Vv NDF NDM APM AlV VA Ac NS NV NN NR PG
1 43,33d 100,67¢ 62,111 13,89d 3,50a 2,00b 141,67c  94,56b 17,22¢ 7.11a 17,33a
2 41,33e 99,67¢c  96,55¢ 17,34d 3,00b 1,.83b 96,44¢ 44,11¢c 16,00¢ 3,67b 8,89b
3 48,67¢c 99,00¢ 81,78d 24,33¢ 2,83b 1,33b 100,78¢  46,33c 16,00c 4,67b 10,55b
- 49,00¢ 99,33¢c 87,89d 21,56¢ 3.33a 1,83b 146,34c  62,22¢ 14,55d 5,56a 14,89b
5 50,33¢ 104,00c  82,44d 22,00¢ 3,00b 3.17a 152,22¢  66,78¢c 14,78d 4,11b 18,89a
6 39,67e 100,00c  86,44d 15,22d 3.33a 1,17b 168,78b  81,33¢ 17,11¢ 4,56b 17,00a
7 42,33e 100,33¢  79,67d 11,22d 3,17b 1,33b  229,56b  122,33b  19,22b 5,67a 22,89a
8 40,33e 99,67c 79,67d 11,22d 3,83a 1,00b  210,33b  99,44b  20,67a 5,33a 22,67a
9 41,67e 99,33¢ 86,00d 13,67d 3,17b 1,17b 106,56¢c  51,89¢ 15,78d 3,67b 11,66b
10 47,00¢ 100,33¢  100,00c  21,11¢ 3,17b 3,00a 118, 44c  48,56¢ 14,78d 5,22a 13,22b
11 41,00e 100,33¢  92,78d 16,22d 3,33a 1,17b 123,78¢  55,11c 15,67d 4,11b 12,89b
12 42,00e 99,33¢c 81,89d 12,22d 3,17b 1,17 241,00b  106,11b  19,67b 6,00a 23,22a
13 48,07c 100,67¢  84,33d 21, 11e 3,50a 2,50a 137,56¢  62,55¢ 13,67d 5,67a 16,00a
14 50,00¢ 100,00c  84,55d 23,56¢ 3,17b 2,33a 137,44¢c  53.67c 14,67d 4,44b 14,00b
15 47,33¢ 100,00c  77.89d  28,22b 3,33a 1,50b 73,34¢ 37,00¢ 13,78d 4,33b 7.55b
16 50,67c 100,33¢  87,78d 24,33¢ 3,00b 1,50b 105,89¢  49.22¢ 14,784 5,33a 12,00b
17 41,33e 100,33¢ ~ 92,00d 20,11¢ 3,33a 1,33b 77.33¢ 35,89¢ 15,00d 3,67b 8,33b
18 41,67¢ 100,33¢  93,55d 17.44d 3,17b 1,00b 80,89¢ 38,22¢ 15,78d 4,56b 9,00b
19 45,00d 100,67¢  97,56¢ 20,78¢ 3.33a 1,83b 122,33¢  55,78¢c 16,67¢ 5,56a 13,45b
20 42,33e 100,00c  85,89d 12,89d 3,33a 1,33b 190,33b  74,11¢ 17.45¢ 5,89a 18,89a
21 42,00e 99,67¢  95,11¢ 16,11d 3.33a 1,83b 136,78¢  74,00¢ 18,44b 6,11a 13,66b
22 45,67d 100,33¢ ~ 84,89d 13,44d 3,33a 1,33b 360,66a 170,67 17,55¢ 9.44a 36,56a
23 43,00d 102,00c  105,11c  18,78d 2,83b 2,50a 84,67¢ 43,89¢ 16,78¢ 4,00b 12,78b
24 40,67e 100,67c  87,39d 15,39d 3,00b 1,00b 95,56¢ 5L11e 16,00¢ 3,22b 16,67a
25 39,33e 100,33¢ ~ 99,33¢ 17,11d 3.33a 1,50b 14345¢  67,67c 16,22¢ 5.45a 20,34a
26 40,00e 100,00c  82,56d 15,11d 3,17b 1,50b 140,78¢  73,00c 16,11c 5,67a 18,11a
27 45,33d 99,00c  106,00c  21,00¢ 3,50a 2,00b 144,78¢  78,44c 19,56b 5,33a 16,33a
28 55,33a 112,67a  126,66a  27,11b 3,17b 2,83a 163,11b 7578  22.11a 4,55b 19,78a
29 55,33a 111,332 119,11a  23,89¢ 3.33a 2,33a 174,33b  8544b  20.89a 5,33a 21,22a
30 50,33¢ 100,33¢ ~ 93,11d  27.44b 3,00b 2,67a 160,11b  77,67¢ 16,66¢ 5,67a 17,56a
31 49,00¢ 106,00b  85,22d 22,33¢ 3,50a 2,00b 184,12b  92,56b 17,22¢ 5,56a 20,11a
32 55,67a 112,00a 123,892  31,78a 3,17b 2,50a 160,22b  69,22¢ 20,56a 3,55b 18,33a
33 52,67b 111,67a  9544c¢ 24.45¢ 3,00b 3,00a 120,00c ~ 61,00c 18,11b 4,44b 14,11b
34 53,00b 112,33a  88,67d 23,00¢ 3,17b 1,67b 159,89b  78,89¢ 17.33¢ 5,67a 16,33a
35 52,67b 109,33b  110,56b  27,67b 3,00b 3,00a 141,78¢  64,33¢c 20,11a 4,89 14,45b
36 43,00d 101,00¢c ~ 103,00c  21,55¢ 3.33a 2,33a 113,67¢  55,00¢ 18,67b 4,22b 11,11b
37 45,67d 106,67b  106,11c  25,66b 3,00b 2,17a 165.44b  76,00¢ 17.45¢ 5,00a 18,33a
38 48,67c 99,67¢  101,00c  23,78c¢ 3,17b 3,17a 149,11c  72,89¢ 17,00¢ 5,67a 12,78b
39 45,00d 101,33¢  101,89¢  26,78b 3,33a 1,33b 127,33¢  64,00¢ 17,89¢ 5,00a 14,45b
40 47,33¢c 99,67c 99,67¢c 21,67c 3,17b 2,33a 11933¢  52.22¢ 17,11¢c 5.45a 13,00b
41 54,67a 103,33¢  97,22¢  25,33b 3,00b 4,00a 112,22¢  57,22¢ 18,44b 4,56b 13,11b
42 48,33¢ 100,00c  87,78d 20,22¢ 3,00b 2,50a 129,11¢  64,33¢ 15,11d 4,78b 15,45b
43 48,33¢ 99,67¢ 88.22d 21,89¢ 2,83b 3.33a 178,44b  79.78¢ 16,11¢ 4,78b 21,67a
H 51,00¢ 100,67¢  97.67¢ 19,78¢ 2,83b 1,83b 139,33¢  68,56¢ 16,22¢ 4,11b 12,67b
45 49,00¢ 112,67a 122,782 24,78¢ 3,17b 2,67a 152,11c  67,67¢c 21,56a 3,22b 18,67a
46 48,00¢ 99,67¢  92,33d 20,78c 3,00b 2,67a 131,78¢  69,333¢  16,34c 5,89a 13,89b
47 56,00a 112,00a  12500a  37,67a 3,00b 2,0b 102,66c  4744c 18,67b 4,67b 11,00b
48 48,33¢ 99,33¢c 97.33¢  26,56b 2,67b 3,17a 100,78¢  44,89¢ 15,67d 5,00a 11,33b
49 48,00¢ 100,00c  100,89¢  25,44b 2,83b 1,83b 88.11c 40,22¢ 15,44d 3.,56b 10,22b
50 48,00¢ 107,67b  96,33¢ 22,00¢ 3,17b 2,67a 103,89¢  47.45¢ 16,89¢ 4,67b 10,67b
51 47,67c 99,67¢  96,22¢ 22,67c 3,00b 2,00b 151,11e  75,00¢ 15,44d 5,22a 16,22a
52 43,33d 100,00c  80,44d 17,67d 3.33a 1,00b 118,11c  58,67¢ 15,34d 4,00b 15,11b
53 45,00d 100,33¢  90,78d 14,78d 2,67b 2,33a 91,00¢ 47,11¢c 15,78d 4,33b 12,22b
54 45,33d 103,33¢  83,67d 15,00d 3,00b 1,17b 127,89¢  65,22¢ 16,56¢ 5,78a 19,22a
55 40,33e 103,67c  84,22d 12,45d 3,33a 1,00b  22489b  9822b 19,33b 544a 25,44a
56 44,00d 101,00c  99,00¢ 21.44c 3,17b 1,17b 86,89%¢ 45,67¢ 17,11¢ 4,34b 10,67b
57 45,00d 100,33¢  82,89d 15,00d 2,83b 2,33a 151,67¢  70,11¢ 15,78d 5,00a 16,33a
58 47,33¢ 107,67b  109,56b  26,56b 3,00b 3.,00a 132,33¢  67.67¢c 22,67a 3.44b 13,33b
59 50,00¢ 107,33b  101,33¢  22,67¢ 3,50a 1,50b 151, 44c  67.11c  20,78a 5,00a 16,22a
60 47,67c 99,67¢  102,33¢  24,83c 3,50a 1,00b 85,56¢ 37.33¢ 20,11a 3,33b 8,33b
61 45,00d 101,67c  94,89¢ 17,67d 3,00b 1,67b 115,11c  59,67¢ 17,33¢ 5,89 15,45b
62 45,33d 100,33¢ 87454  25,78b 3,33a 1,00b 83,22¢ 44,00c 15,67d 5,22a 11,78b
63 47,67¢c 103,67¢  111,44b  22,89¢ 3,00b 2,00b 153,67¢  7144c 20,55a 4,67b 14,67b
64 42,33e 100,33¢ ~ 88,89d 22,00¢ 3,17b 1,33b 96,00¢ 51,22¢ 17,56¢ 5,78a 10,33b
65 42,00e 99,67¢ 95,00¢ 20,78¢ 3.33a 1,00b 127,33¢  65,45¢ 18,00b 6,00a 14,45b
66 43,67d 100,00c  96,44¢ 20,89¢ 3,17b 1,67b 150,55¢  83,80b 18,45b 6,00a 16,33a
67 42,00e 107.33b  83.78d 21,55¢ 4,00a 1.00b 117.44c  64.00c 18,33b 3.67b 12,00b
68 50,00¢ 111,67a  104,56c  31,78a 3,33a 1,33b 88,00¢ 44,56¢ 21,67a 4,22b 8,33b
69 45,33d 104,33¢  111,67b  18,45d 3,17b 1,67b 106,45¢c  45,67c 19,00b 4,00b 11,44b
70 45,67d 99,33¢ 73,45¢ 19,89¢ 3,50a 1,00b 191,67b  94,78b 17,67c 5,78a 18,56a
71 40,00e 100,33¢  79,78d 12,78d 3,50a 1,LI7b - 200,22b  119,67b  16,78¢c 6,67a 25,11a
725 43,67d 99,33¢ 76,11e  26,22b 3.33a 1,17b 86,78¢ 42,56¢ 14,89d 4,22b 11,67b
73> 46,00d 103,33¢  84,89d 21,44¢ 3.83a 1,00b 89,22¢ 39,11¢ 14,56d 2,67b 7.56b
743 44,00d 99,67c 60,00f 17,00d 3,17b 1,00b 98.,44¢ 45,22¢ 14,22d 3,89b 10,89b
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75%¢ 39,67¢ 99,67¢  93,22d 19,22d 3,00b 2,00b 55,44c 28,33¢c 14,22d 1,33b 7,56b

LMo 46,15 10239 | 93,51 2091 319 186 13500 6517 1724 486 | 15,03 _
B 16,52% __601%  943% 492  200%  402*% 256 265 621 277 | 235
CVe 3,96 2,83 7.83 1937 937 "3394 3752 3355 860 2391 3801

! Médias na mesma coluna seguidas pela mesma letra mintscula ndo diferem entre si pelo critério de Scott Knott, a 5% de probabilidade;**

valor significativo (p <0,01); *valor significativo (p <0,05); Variedades utilizadas como padrao; Y1AC 23; YCoodetec 205; M-Soy
7501; % IAC Foscarin 3 1; V = variedades; F = teste F; CVe = coeficiente de variagdo experimental; M = média geral do ensaio; NDF

= numero de dias para o florescimento; NDM = numero de dias para a matura¢do, APM = altura de planta na maturacdo; AIV = altura

de inser¢do da primeira vagem; VA = valor agrondmico; Ac = acamamento; NS = numero de sementes por planta; NV = niumero de

vagens por planta; NN = niimero de nos por planta; NR = niimero de ramos por planta ¢ PG = produgdo de grios por planta.

As analises individuais mostraram efeitos
significativos para todos os caracteres avaliados,
mostrando a existéncia de variabilidade, e que a
variancia para tais caracteres presente entre as linha-
gens representa muito pouco da variancia ambiental,
como medida fenotipica, e que a variagdo genotipica,
portanto, ¢ significativa.

Quanto aos coeficientes de variagdo experi-
mental (CVe) que denotam a precisdo experimental,
nota-se os menores valores para os caracteres NDF e
NDM e o mais alto para PG. De acordo com Lopes et
al. (2002) magnitudes maiores para PG confirmam a
sua natureza complexa (muito genes), razdo pela qual
este carater € bastante influenciado pelo ambiente.

Para NDF, a linhagem 47 apresentou o maior
valor médio (56,00 dias). Entretanto, esse valor ndo
diferiu do numero de dias para florescimento obtidos
pelas linhagens 32, 29, 28 ¢ 41. Com menor valor
ficou a linhagem 25 (39,33 dias) que também néo
diferiu estatisticamente das linhagens 64, 20, 7, 67,
65,21,12,18,9, 17,2, 11, 24, 55,8, 71, 26, 6 e do
cultivar-padrao IAC Foscarin 31, com variagdo de
valores de 42,33 a 39,33 dias. Oliveira et al. (2005)
verificaram valores de 44,75 a 50,50 dias. Ja Reis et
al. (2002) encontraram valores médios superiores
(60,25 a 62,26 dias).

Considerando o carater NDM, um dos mais
importantes quando o objetivo ¢ a sele¢do de linhagens
com aptidao para cultivo em areas de sucessdo cana/
soja e ou/ pastagem/soja verificam-se a formagéo de
trés grupos. As linhagens que se comportaram como
mais precoces apresentaram valores entre 104,33 a
99 dias, ndo diferindo das cultivares-padrao utiliza-
das. Ja as linhagens com maiores valores médios de
dias para maturagdo foram a 45, 28, 34, 47, 32, 68,
33 e 29, com valores variando entre 112,67 a 111,33
dias. Estes resultados indicam que a precocidade esta
presente em todas as linhagens avaliadas. Entretanto,
notou-se uma abreviagdo do ciclo das mesmas,
quando comparadas com os valores obtidos na safra
anterior. Uma possivel causa seria a elevada pressao
de indculo do fungo causador da ferrugem asiatica da
soja, que atuou favorecendo a maturagdo mais rapida
dos genotipos e cultivares-padrio, ainda que tenha
sido efetuado o seu controle por meio de fungicidas
especificos. Todavia, ¢ importante mencionar que vem

sendo praticada selegdo para valores decrescentes
quanto aos caracteres NDF e NDM.

Para a altura de plantas na maturagdo a média
geral do ensaio foi de 93,51 cm (Tabela 2). Nota-se que
20 linhagens mostraram valores de altura acima de 100
cm, o que nao é desejavel. De acordo com Sediyama
et al. (2005) plantas com maiores alturas estdo mais
sujeitas ao acamamento, aumentando as chances de
perdas na colheita mecanizada. O menor valor médio
de altura (60,00 cm) ficou para a cultivar-padrao M-
Soy 7501, que nao diferiu da linhagem 1, com 62,11
cm. Assim sendo, todas as linhagens, mesmo a 1 estdo
dentro dos limites minimos de recomendacdo prop-
ostos por Sediyama et al. (2005) que considera como
altura minima desejavel para uma eficiente colheita
mecanizada, em solos de topografia plana em torno de
50 a 60 cm, excetuando-se as linhagens com valores
de APM acima de 100 cm.

Quanto ao carater AIV foram encontrados va-
lores médios acima de 10 cm para todas as linhagens
e cultivares-padrdo (Tabela 2), o que esta dentro da
faixa de recomendag@o proposta por Bonetti (1983).
Ressalta-se também, que se formaram 4 grupos pelo
critério de Scott Knott, com valores de inser¢do da
primeira vagem de 37,67 a 31,78 cm, 28,22 a 25,33
cm, 24,83 a 19,78 cme 19,22 a 11,22 cm, respectiva-
mente, para 0os quatro grupos.

Quando se analisa o VA, verifica-se que a média
geral do ensaio foi de 3,19, valor este considerado
mediano quando se considera uma série de caracteres
visuais adaptativos tais como: arquitetura da planta,
quantidade de vagens cheias, vigor e sanidade da
planta, viabilidade de colheita mecanizada, resisténcia
a debulha prematura das vagens e menor retengdo
foliar apds a maturidade.

Além disso, as linhagens formaram dois agru-
pamentos, sendo o primeiro constituido por 29 linha-
gens, ndo diferindo estatisticamente da cultivar IAC
23, variando de 4,00 a 3,33 ¢ o segundo com valores
médios de 3,17 a 2,67, representado pelo restante das
linhagens e padrdes.

Para o Ac foi observado apenas 5 linhagens com
indices de acamamento acima de 3,00 (Tabela 1). Se-
gundo Bonetti (1983) notas de acamamento acima de
3,00 impossibilitam a recomendacao das cultivares. As
demais linhagens apresentaram valores compativeis com
as exigéncias para uma eficiente colheita mecanizada.

UNIMAR CIENCIAS 15 (1-2), 2006



Assim sendo, certamente estas progénies com altos
indices de acamamento deverao ser descartadas.

Nos programas de melhoramento de soja visan-
do o desenvolvimento de novos cultivares, caracteres
diretamente relacionados com a produtividade devem
também ser considerados. Nota-se, que para o carater
NS, verificou-se que apenas a linhagem 22 deteve o
maior valor médio (360,67 sementes) diferindo dos
outros dois grupos formados. Em ordem decrescente
para o carater em questdo ficaram as linhagens 12,
7,55,8,71,70, 20, 31, 43, 29, 6, 37, 28, 32,30 ¢ 34
pertencentes ao segundo grupo, que nao diferiram
entre si pelo Teste de Scott Knott, com valores de
241 a 159,89 sementes. Entretanto, no terceiro grupo
constituido pelo maior nimero de linhagens e as 4 cul-
tivares-padrdo foram observados os menores valores
médios, sendo que o cultivar-padrdo IAC Foscarin 31
apresentou a menor média (55,44 sementes). Estes
resultados obtidos para o carater NS revelam que as
linhagens apresentaram valores superiores ou muito
proximos quando comparadas as cultivares-padrao.

Para o carater NV, de acordo com Camara (1998)
uma planta pode produzir até mais de 400 vagens,
porém, em média as cultivares nacionais desenvolvem
30 a 80 vagens por planta. No presente trabalho veri-
fica-se que semelhante ao ocorrido com o componente
nimero de sementes, apenas a linhagem 22 apresentou
o maior valor médio (170,67 vagens), diferindo signifi-
cativamente dos outros dois agrupamentos formados.
Entretanto, nota-se que a média geral do ensaio foi de
65,17 vagens, sendo notada a presenga de linhagens

com valores de no minimo 28,33 vagens como na IAC
Foscarin 31 e 35,89 vagens na linhagem 17.

Em relago a Tabela 2 ainda, para o NN, foi ob-
servada a formacdo de quatro agrupamentos pelo crité-
rio de Scott Knott, representados por, respectivamente,
11; 13; 28 e 19 linhagens e as 4 cultivares-padrdo. O
menor valor médio verificado para este carater foi de
13,67 e 0 maior de 22,67 nos.

Quanto ao NR, 38 linhagens apresentaram
os maiores valores médios e ndo diferiram estatis-
ticamente entre si (9,44 a 4,89 ramos). Ja as demais
apresentaram valores na faixa de 4,78 a 1,33 ramos.

Considerando o carater PG, verifica-se a forma-
¢éo de dois agrupamentos pelo critério de Scott Knott,
sendo que o primeiro é representado por linhagens que
apresentaram de 36,56 a 16,00 g/planta e o segundo
com valores de 15,45 a 7,55 g/planta, sendo que as
cultivares-padrao ficaram no segundo grupo. Estes
resultados obtidos para o carater em questio mostram
que as linhagens apresentaram maior producdo de
graos por planta ou foram bastante préoximas aos
valores encontrados nas cultivares-padrao (Tabela 2).
Oliveira et al. (2005) encontraram progénies com va-
lores variando de 62,23 a 27,90 g/planta. No entanto,
Unéda-Trevisoli et al. (2002) verificaram magnitudes
bem mais inferiores (4,71 a 3,55 g/planta).

Na Tabela 3 sdo apresentados as estimativas
das variancias, herdabilidades, coeficiente de varia-
¢do genético e razdo entre o coeficiente de variacdo
genético e o experimental.

Tabela 3. Estimativas de variancias fenotipicas (O ZF), genotipicas (O ZG) e outras para 11 caracteres

avaliados em 71 linhagens F,, precoces de soja, cultivadas em Colina/SP.

P/ NDF NDM APM ALV VA Ac NS NV NN NR Ps
2 18.39 16,79 168.45 26,87 0,06 0.53 218487 528,82 4.56 1.25 24.46
'[.'
2 17,27 14.00 150.59 21.40 0.03 .40 1329.78 329.20 3.82 0.80 13.59
G
2 1.11 2,79 17.86 547 0,03 0,13 855,00 199.62 0,73 0,45 10,88
E
I 2 93.95 83.37 29,40 79.66 52,10 75.10 [R5 62.25 23.90 63,80 55.54
1y
cvoe .01 3.65 13,12 22,12 5.64 34,03 27.01 27.84 11.34 18,35 24,53
g %
CVg/CVe 227 1.29 1.68 1,14 0,60 1.00 0.72 0.74 1.32 0,77 0,65

P/=parametros; G ZE

= varidncia ambiental; h 2a =herdabilidade no sentido amplo; CV %= coeficiente de varia¢do genético; CVg/CVe =razdo do

coeficiente de varia¢@o genético e experimental; NDF = nimero de dias para o florescimento; NDM = numero de dias para a maturagao,

APM = altura de planta na maturagdo; AIV = altura de inser¢do da primeira vagem; VA = valor agronémico; Ac = acamamento; NS

= numero de sementes por planta; NV = niimero de vagens por planta; NN = niimero de nds por planta; NR = ntimero de ramos por

planta e PG = produgdo de grios por planta.
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Verifica-se que a variancia ambiental foi baixa
quando comparada com a variancia fenotipica para
todos os caracteres avaliados.

Nota-se também na Tabela 3, altos valores
para o (CVg %) e herdabilidades para a maioria dos
caracteres, sugerindo que estratégias simples de mel-
horamento podem ser adotadas, podendo viabilizar
ainda ganhos consideraveis com a selecao.

Os coeficientes de herdabilidades encontrados
estdo dentro da faixa de valores observados por Mauro
et al. (1995) quanto a APM (74 a 95%), AIV (38 a
93%), PG (2281%) e NS (16 a 70%). Ja para o carater
NV, o resultado encontrado foi superior ao observado
por Mauro et al. (1995) (10 a 33%).

Merece destaque também, a razdo CV,/CV
assumindo valores iguais ou superiores a unidade nos
caracteres NDF, NDM, APM, AIV, Ac e NN. Quando
esta razdo atinge o valor 1,0 ou mais, indica uma
situagdo muito favoravel a selegdo, pois quando o CVg
apresenta-se maior que o CVe, a variagdo genética ¢é
significativa (VENCOVSKY & BARRIGA, 1992).

Assim sendo, os valores de CVg/CVe ficaram
entre 0,60 para VA a 2,27 para NDF, sendo considera-
dos mais baixos quando comparados com os valores
obtidos por COSTA et al. (2004) que encontraram
2,64; 2,36; 1,50; 1,88; 2,04 e 2,05 para VA, APM,
ALV, NV, NS ¢ PG, respectivamente, com excegdo
do Ac, cujo valor encontrado no presente trabalho
foi superior (1,0).

Na Tabela 4 sdo apresentados os resultados
referentes as estimativas dos coeficientes de cor-
relagdo fenotipica, genotipica e ambiental, além dos
seus desdobramentos em efeitos diretos fenotipicos
e genotipicos obtidos através da analise de trilha
(CRUZ, 2001) para os 75 tratamentos.

Nota-se, que as correlagdes genotipicas NV x
PG e NR x PG foram superiores as fenotipicas, fato
também observado em outros trabalhos (FARIAS
NETO, 1995; GOMES, 1995). Isso sugere que a
expressdo fenotipica da associagdo entre esses carac-
teres com a PG ¢ distorcida ante as interferéncias do
ambiente, dificultando o processo seletivo.

Semelhante ao encontrado por Lopes et al.
(2002), foram observadas situagdes em que as cor-
relagdes ambientais mostraram sinais contrarios ao das
correlagdes fenotipicas e genotipicas (correlagdo de
PG com NDF, APM e Ac). Os autores sugeriram que
nesta situagdo a a¢do do local foi em sinal contrario
ao da acdo das linhagens nos caracteres. Relataram
ainda, que na pratica, isto ¢ muito importante porque,
dependendo da magnitude da agdo do ambiente, o
mesmo pode comprometer a eficiéncia da selegdo.

As correlagdes fenotipicas e genotipicas entre
PG com os caracteres NS, NV, NN e NR foram posi-
tivas e significativas, demonstrando a forte tendéncia
de plantas mais produtivas estarem associadas a um
maior nimero de sementes, vagens, nds e ramos.

A associagdo genética positiva e baixa entre
NDM e PG (0,0757), além dos efeitos diretos genotipi-
cos moderados (0,5398) mostram a dificuldade de
obten¢do de linhagens mais produtivas e precoces,
visto que, para isso, a seleg@o é efetuada em diregédo
contraria para PG em relag¢@o ao carater em questio
(Tabela 4).

Apesar de ter sido adicionado nivel de sig-
nificancia estatistica as estimativas de correla¢des,
existe uma tendéncia dos melhoristas de plantas
valorizarem mais o sinal (positivo ou negativo) ¢ a
magnitude dos valores encontrados na interpretagdo
das mesmas. Desta forma, um critério utilizado con-

Tabela 4. Estimativas dos coeficientes de correlagdo fenotipica (r,), genotipica (r,), ambiental (r,) e efeitos diretos

fenotipicos (EDp,) e genotipicos (EDG) em 71 linhagens precoces de soja, cultivadas em Colina/SP.

Correlagdes o g ‘G YEDy YEDg
NDF x PG -0,0421ns 0.0679ns -0,0738ns 0,1473 0,2084
NDM x PG 0,0688ns 0.0637ns 0,0757ns 0.2444 0.5398
APM x PG -0,1180ns 0,1009ns -0,1985ns 20,0229 20,0790
ALV x PG -0,4074%% 0,391 2% -0,4353%* -0,5360 -0,7296

VA x PG 0.1345ns 0.1370ns 0.1326ns -0,0657 -0,1479
Acx PG -0.0067ns 0,2009ns -0,1139ns 0,0674 0,0078
NS x PG 0,9311%* 0,9543%% 0,9167% 0,6071 0,2148
NV x PG 0,9180%* 0,9166%* 0,9226%* 00,3517 00,7396
NN x PG 0,2825% 0,3876%* 0,2620% 0,1707 0,0649
NR x PG 0,6443%% 0.5650%* 0.7017#* 0,5273 0.5840

"Valores obtidos por meio da analise de trilha das estimativas dos coeficientes de correlagdo; **: Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

pelo Teste t; *: Significativo ao nivel de 5% de probabilidade; ns = ndo significativo; NDF = niimero de dias para o florescimento;

NDM = nimero de dias para a maturagdo, APM = altura de planta na maturagdo; AIV = altura de inser¢do da primeira vagem; VA =

valor agronémico; Ac = acamamento; NS = nimero de sementes por planta; NV = niimero de vagens por planta; NN = niimero de

nds por planta; NR = niimero de ramos por planta e PG = produgio de griaos por planta.
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siste na valorizagdo das estimativas de —0,5 e acima
de 0,5 (LOPES et al., 2002).

Em relagdo a correlagdo entre NDF e PG, veri-
ficou-se apesar da ndo significancia dos valores, que
0s mesmos apresentaram sinal negativo, indicando a
tendéncia de plantas com menores dias para floracao
estarem associadas as mais produtivas. Entretanto, por
meio do desdobramento dos coeficientes de correlagido
em efeitos diretos, encontraram-se valores positivos.
Esses resultados mostram a importancia da analise
de trilha em revelar as verdadeiras relagdes de causa-
efeito entre os caracteres avaliados. Carvalho et al.
(2002) observaram uma situagdo semelhante quando
avaliaram linhagens de soja em diferentes épocas de
semeadura.

Plantas com maiores alturas na maturagao estao
relacionadas com menores produtividades, devido
aos coeficientes negativos encontrados, apesar de ndo
significativos. A mesma situagdo foi verificada para a
associagdo de Ac x PG.

Entre VA e PG foram verificados coeficientes de
correlagdo fenotipico e genotipico ndo significativos,
porém positivos e baixos. Ja para os efeitos diretos
fenotipicos e genotipicos foram notados valores com
sinal negativo. Por sua vez, Azevedo Filho et al. (1998)
encontraram valores altos (0,82), através da avaliacdo
de linhagens F, . de soja.

Quanto a associacdo entre AIV ¢ PG foram
observados valores significativos, porém negativos
tanto para as correlagdes fenotipicas e genotipicas,
como para os efeitos diretos.

CONCLUSOES

As linhagens de modo geral apresentam
valores médios compativeis com as exigéncias para
sucessdo com a cana-de-aguicar e/ou pastagem quanto
aos caracteres nimero de dias para o florescimento,
para a maturagdo, altura de inser¢do da primeira va-
gem, nimero de sementes, vagens, n6s, ramos ¢ valor
agrondmico.

Ajustes sd0 necessarios para os caracteres
APM e Ac, através de descarte das linhagens que
apresentaram alturas acima de 100 cm e indices de
acamamento acima de 3,0.

A analise do comportamento genético das
linhagens mostrou niveis de variabilidade rema-
nescente para a maioria dos caracteres viabilizando
ganhos futuros por meio da seleg@o.

O numero de sementes, vagens e ramos s3o
importantes contribuintes para aumento da eficiéncia
da selecdo das linhagens quanto ao rendimento de
graos.
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